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 چکيدٌ

ِ   آًْبثِ ّذايت  گبىپیشٍي اص تَلیذكٌٌذثدبي هـتشيبى ًقؾ اهشٍصُ   ثٌلذي هـلتشيبى دس   هجذل گـتِ اػت ثِ ّویي دلیل  دػلت

. دس كٌلذ  كوک ؿبيبًي هلي  هیضاى ػَدآٍسي هجٌبي ثش ّب ؿشكتثٌذي هحلَلات  اٍلَيتٍ  ػبصي خذهبت ػفبسؿيصي ٍ ّذفوٌذػب

استجلبطي ٍ ايٌتشًتلي   گزاسي ثش سٍي خلذهبت   كٌٌذ صيشا ػشهبيِ دٌّذگبى خذهبت ايٌتشًتي، سقجبي صيبدي ثب ّن سقبثت هي ثبصاس اسائِ

ثبؿذ.  ّبي خذيذ ٍ خلاقیت ٍ ًَآٍسي اص هَاسد ضشٍسي هي ثبؿذ. لزا ثشاي پیـشفت دس ثبصاس هزكَس، اسائِ ػشٍيغ ػَدآٍس ٍ هفیذ هي

دٌّذُ خذهبت ايٌتشًتي ثشاي گشفتي حدن ثیـتشي اص ثبصاس ثبيذ ثب ؿٌبخت كلبفي اص ثلبصاس ٍ هـلتشيبى، ثلِ حفل        ّبي اسائِ ؿشكت

ثٌذي هـتشيبى خَد، ضلوي   ثٌذي ٍ خَؿِ تَاًٌذ ثب طجقِ ّبيي هي چٌیي ؿشكت. ى هَخَد ٍ خزة هـتشيبى خذيذ ثپشداصًذهـتشيب

سػبًي ؿشكت خبسج ًوبيٌذ. ايي تحقیل    ؿٌبػبيي ٍ حوبيت اص هـتشيبى فعبل ٍ ػَدسػبى، هـتشيبى ًبهتعبسف سا اص چشخِ خذهبت

دٌّلذُ خلذهبت ايٌتشًتلي سا ًیلض ثلِ       ّبي اسائِ ٍ ؿٌبػبيي چٌیي هـتشيبًي، ؿشكت كبٍي، ضوي كـف ثب اػتفبدُ اص الگَسيتن دادُ

 كٌذ. تش هي اّذافـبى ًضديک

 ياژگان کليدی

ِ  ؛2پٌْلبي ثبًلذ   ؛ػشٍيغ ايٌتشًت پلش ػلشعت   ؛1(ICTٍ استجبطبت ) اطلاعبت ي ٍسبفٌ ِ    سدُ ؛3ثٌلذي  خَؿل ثٌلذي يلب    ثٌلذي يلب طجقل

 .4ثٌذي هـتشيبى كلاع

 

 مقدمه -1

هحیط ّب اص  تغییش فضبي كؼت ٍ كبس دس ّضاسُ ػَم ٍ حشكت ػبصهبى

حوبيتي ثِ ػوت هحیط سقبثتي، هَخت تَخلِ ثلیؾ اص پلیؾ هلذيشاى     

دٌّذُ خلذهبت ايٌتشًتلي ثلِ حفل  هـلتشيبى قجللي ٍ        ّبي اسائِ ؿشكت

آهبسّلب حلبكي اص آى    تلاؽ دس خْت خزة هـتشيبى خذيذ گـتِ اػت.

هیلیلبسد   3/7، ثلِ حلذٍد   2016اػت كِ خوعیت خْبى دس اثتذاي ػبل 

تعذاد كبسثشاى خْبًي هَثبي  دس ّویي ػلبل   ٍ ّوچٌیي ]1[  ًفش سػیذُ

كِ ثیؾ اص ًیوي اص آًْب ػبكي  كٌذ هیلیبسد ًفش افضايؾ پیذا هي 7ًیض ثِ 

 .ّوشاُ خْبى تجذي  ؿلَد   هٌطقِ آػیب ّؼتٌذ تب ايي قبسُ ثِ قطت تلفي

طجل    دّلذ  ًـلبى هلي   5(ITU) الوللي هخلبثشات  ثشآٍسدّبي اتحبديِ ثیي

 هیلادي ضشيت ًفَر تلفلي  2016پبيبى ػبل ّبي ايي ػبصهبى  ثیٌي پیؾ

  دسكذ خَاّذ ثَد كِ دس ايي هیبى ضشيت ًفَر تلفي 96ّوشاُ دس خْبى  

دسكلذ ٍ دس كـلَسّبي دس حلبل     128يبفتلِ   ّوشاُ دس كـَسّبي تَػعِ

 دسكذ اص خوعیلت كل  خْلبى    44 ايي دسكذ اػت. علاٍُ ثش 89تَػعِ 

ِ  2016ػلبل   هیلیلبسد ًفلش دس   2/3يعٌي حلذٍد   ايٌتشًلت دػتشػلي    ثل

ػؼللِ ؤّللبي اًدللبم ؿللذُ تَػللط ه . خذيللذتشيي ثشسػلليخَاٌّللذ داؿللت

 IDCتحقیقبتي
دّذ كِ اص ايي تعلذاد ثلیؾ اص دٍ    صهیٌِ ًـبى هيايي  دس 6

هیلیبسد ًفش اص اثضاسّبي هَثبي  ثشاي دػتشػي ثِ ايٌتشًت اػتفبدُ خَاٌّلذ  

كٌٌذ. چیي،  ثعضي اص كـَسّب ثب ػشعت ثیـتشي سؿذ هيدس ايي هیبى كشد. 

ِ   پیـشٍ اص خولِ كـَسّبيٌّذٍػتبى ٍ اًذًٍضي  ّؼلتٌذ ٍ   دس ايلي صهیٌل

ًیوي اص خوعیت آًْب تب پٌح ػبل آيٌذُ ثِ ايٌتشًت دػتشػي خَاٌّذ  تقشيجبً

اي ّؼتٌذ كِ ثلِ تشتیلت ثلب     آفشيقب ٍ خبٍسهیبًِ دٍ هٌطقِ اص طشفيداؿت. 

دس ّولیي  ّؼتٌذ.  تَػعِثِ ػشعت دس حبل  ،ذ سؿذ ػبلاًِدسك 25ٍ  27

ٌّذ، ثٌگلادؽ، ايشاى، خضايش ايَسي، اٍگبًلذا ٍ  كـَسّبي اپشاتَسّبي ساثطِ 

ِ  افغبًؼتبى تبكٌَى ػشيع عٌلَاى يکلي اص   ِ . ايلشاى ثل  اًلذ  تشيي سؿذ سا داؿلت

اي اص خذهبت ايٌتشًتي سٍثلشٍ   كـَسّبي هْن خبٍسهیبًِ ثب اػتقجبل گؼتشدُ

دٌّذگبى ايي خذهبت دس تکبپَي افضايؾ ػلْن ثلبصاس اص طشيل      ُ ٍ اسائِثَد

ّبيي خْت خزة هـتشيبى خذيذ ّؼتٌذ. دس ٍاقع دغذغِ ايلي   ح  اساًِ ساُ

ّب ّن ثشحف  هـتشيبى فعلي ٍ ّلن ثلش خلزة هـلتشيبى خذيلذ ٍ       ؿشكت

ADSLثبلقَُ اػت. ثش ايي اػبع دس ايشاى 
فشاگیشتشيي فٌبٍسي ثبًذ پْلي   7

تَاى ثِ ثشخَسداسي  اص خولِ دلاي  گؼتشؽ ايي فٌبٍسي دس ايشاى هياػت ٍ 

، DSLعٌَاى اػبع ٍ پبيِ اسائِ خلذهبت   كـَس اص ؿجکِ صٍج ػین هؼي ثِ

ّبي فٌبٍسي دس حَصُ تدْیضات هلَسد   افضايؾ تقبضب اص ػَي ثبصاس، پیـشفت

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=6&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi3rMXljf_NAhXEtRoKHSI1CvIQFggxMAU&url=https%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FInformation_and_communications_technology&usg=AFQjCNHs4QzK7NPyJciI_pQ4cOm7iGXJYw&sig2=VPLj6pE738ZWCGF3Ksr-Gw
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=6&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi3rMXljf_NAhXEtRoKHSI1CvIQFggxMAU&url=https%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FInformation_and_communications_technology&usg=AFQjCNHs4QzK7NPyJciI_pQ4cOm7iGXJYw&sig2=VPLj6pE738ZWCGF3Ksr-Gw
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 پَسكبظويًَسٍصي ٍ 

 

8. World Wide Interoperability for Microwave Access 

ًیبص دس اسائِ ػشٍيغ ٍ دس ًتیدلِ كلبّؾ قیولت ًْلبيي ثلشاي هـلتش ،       

 ّلب اؿلبسُ كلشد.    دٌّذگبى ػشٍيغ ٍ كبّؾ تعشفِ سقبثت هیبى اسائِافضايؾ 

Wimaxتلشيي ػلْن اص آى    ثلیؾ  ADSLثعذ اص 
ايلي فٌلبٍسي دس   اػلت.   8

ثؼیبسي اص كـَسّب ثب اػتقجبل چٌذاًي سٍثشٍ ًـلذُ اػلت اهلب دس كـلَسّبي     

ّب، سؿذ،  ّبي ؿجکِ ػبيش فٌبٍسي هٌطقِ خبٍسهیبًِ ثِ دلی  كوجَد صيشػبخت

ايي فٌبٍسي فشاتش اص ػبيش هٌبط  ثَدُ اػت. دس ايلشاى ًیلض ثلب ؿلشٍ  ثلِ كلبس       

، سًٍذ افلضايؾ تعلذاد هـلتشكیي    1389دس اًتْبي ػبل  Wimaxاپشاتَسّبي 

ّبي ثبًذ  ثبًذ ٍػیع ثبثت سؿذ قبث  تَخْي داؿتِ اػت. اص خولِ ػبيش فٌبٍسي

ػلین اػلت كلِ     ايٌتشًت ثي اي ٍ فٌبٍسي ٍػیع ثبثت، فٌبٍسي ايٌتشًت هبَّاسُ

ّب دس ايشاى قشاس گشفتِ ٍ ثیـتش تَػط هـلتشكیي   كوتش هَسد اػتقجبل خبًَادُ

ّلبي ثبًلذ    گیشد. فیجش ًَسي ًیض اص خولِ فٌبٍسي تدبسي هَسد اػتفبدُ قشاس هي

ّبي اخیش ثؼیبس هَسد اػتقجبل قلشاس گشفتلِ ٍ ثلب     ٍػیع ثبثت اػت كِ دس ػبل

ٌْبي ثبًذ ثبلا، اهکبى اسائِ خذهبت هختلف ثِ كلبسثشاى  داسا ثَدى قبثلیت اسائِ پ

ّب ٍ هشاكض ثلضس  فشٌّگلي    ّب ٍ ػبصهبى كٌذ. دس ايشاى اكثش اسگبى سا فشاّن هي

ّب داساي اتلبل فیجشًَسي ّؼتٌذ ٍ اػتفبدُ اص ايي فٌبٍسي ثشاي  هبًٌذ داًـگبُ

ثلِ   . دس ايي پظٍّؾ]2[ هٌبط  هؼکًَي ًیض ؿشٍ  ؿذُ ٍ دس حبل سؿذ اػت

 :الات ّؼتین كِؤدًجبل پبػخ ثِ ايي ػ

 ثٌذي ًوبيین؟  چگًَِ هـتشيبى خذهبت ايٌتشًتي سا خَؿِ .1

 چگًَِ هـخلبت خَؿِ سا تعییي ًوبيین؟ .2

ّبي ايدبد  تَاى هـتشيبى سا دس خَؿِ ّبيي هي چگًَِ ٍ ثب چِ سٍؽ .3

 ثٌذي كشد؟ ؿذُ طجقِ

 ّبي ًبهتعبسف هـتشيبى سا هـخق ًوبيین؟ چگًَِ گشٍُ .4

ثٌلذي   ثٌذي ٍ خَؿِ ّبيي پیشاهَى طجقِ زؿتِ تحقیقبت ٍ پظٍّؾدس گ

اي اص  ػؼبت اًدبم گشديذُ كِ ًوًَِؤّب ٍ ه  هـتشيبى تَػط ثشخي اص ؿشكت

 ثیبى ؿذُ اػت. 1آًْب دس خذٍل ؿوبسُ 

 

 هـبسكتي( گش پبلايؾ ّبي ػیؼتن تَكیِ پیـیٌِ تحقی  )پظٍّؾ -1خذٍل 

 محقق

 )سال(
 جامعٍ آماری ي ومًوٍ مدل/ متغيرَای اصلی مًضًع

ريش گردآيری ي 

 تحليل دادٌ
 َای تحقيق یافتٍ

1393 

 دس تحلیلي سؿتِ پیـٌْبددٌّذُ ػیؼتن اسائِ

 ثش هجتٌي الکتشًٍیکي آهَصؽ حَصُ

 داًـکذُ هطبلعِ هَسد) كبٍي دادُ ّبي تکٌیک

 هذيشيت داًـکذُ ٍ هشكضي پشديغ هذيشيت

 (تْشاى داًـگبُ قن پشديغ

 هـبسكتي پبلايـگش گش تَكیِ ػیؼتن

 ٍ ثٌذي خَؿِ تشكیت اص اػتفبدُ ثب

 ثٌذي طجقِ

ّبي هشكض آهَصؽ  دادُ

 الکتشًٍیکي داًـگبُ تْشاى

ّبي داًـدَيبى  دادُ

 الکتشًٍیکي

 سؿتِ ٍ فشاگیشاى اطلاعبت

 ًگبؿت خَؿِ ّش دس تحلیلي

 اسائِ ثِ ًتیدِ دس ٍ كشدُ ايدبد

 ثِ تحلیلي سؿتِ پیـٌْبد

 پشداخت فشاگیشاى

1391 

 ػیؼتن يک تَػعِ ٍ طشاحي ثشاي هذلي اسائِ

ذي ثخؾ هجٌبي ثش هحلَل پیـٌْبددٌّذُ  ثٌ

 كبٍي دادُ ّبي تکٌیک اص گیشي ثْشُ ثب ٍ هـتشيبى

ذي  خَؿِ گش هجتٌي ثش ػیؼتن تَكیِ ثٌ

دوٌي اَعذ اً  ٍ ػپغ دس  ق

ّبي ػبيت فشٍؿگبّي  دادُ

 آًلايي

ّبي خشيذ  دادُ

هـتشيبى 

 الکتشًٍیکي

گش ثشاي  اسائِ ػیؼتن تَكیِ

ّبي  خشيذ هـتشيبى دس فشٍؿگبُ

 آًلايي

1393 

 ثشاػبع عطش پیـٌْبددٌّذُ ػیؼتن طشاحي

 ّبي سٍؽ اص تشكیجي هجٌبي ثش هـتشيبى ػلیقِ

 كبٍي دادُ

گش هجتٌي ثش  ػیؼتن تَكیِ

ثٌذي ثب  ثٌذي ٍ ػپغ طجقِ خَؿِ

 ؿجکِ علجي سٍؽ آهَصؽ

 تشكیجبت ّبي دادُ آٍسي خوع

 عطشّبي اص ؿوبسي ػبختبسي

 دًیب ثبصاس دس هَخَد

ّبي  ّبي پبيگبُ دادُ

 دادُ خْبًي

گش  گش تَكیِ اسائِ ػیؼتن تَكیِ

 عطش ثِ هـتشيبى

1394 

ذ خَؿِ  كٌٌذُ بفتيدس بىيهـتش سفتبس  یتحل ٍ يثٌ

 اص يکي دس يهَسد هطبلعِ: ٌتشًتيا خذهبت

 ٌتشًتيا خذهبت دٌّذُ اسائِ يّب ؿشكت

 kmeansثٌذي  خَؿِ
اطلاعبت هـتشيبى يک ؿشكت 

 خذهبت ايٌتشًتي
 ثٌذي هـتشيبى خَؿِ دادُ هـتشيبى

 

هذيشاى ثب اػتفبدُ اص ًتبيح ثِ دػت آهذُ دس ايي تحقیقبت، تَاًؼتٌذ ثِ 

ّلبيي   خلذهبت چٌلیي ؿلشكت   گیشي دسػت پیشاهَى هَضَ  اسائلِ   تلوین

ايلي  ّب اؿبسُ ًوَد كلِ   ػؼبت هبلي ٍ ثبًکؤتَاى ثِ ه ثپشداصًذ. اص خولِ هي

كٌلذ تلب ثلب ؿٌبػلبيي اًللَا  هـللتشيبى    ّلب كولک هلي ػیؼتن ثِ ثبًلک

ّبي هشتجط ثلب ّلش گلشٍُ سا ثللِ هٌظللَس ايدللبد        تؼْیلاتي خَد، تلوین

  ِ بلجلبت اتخلبر ًوبيٌلذ ٍ    ّلبي ٍكلَل هط   حلذاكثش ػلَد ٍ كللبّؾ ّضيٌل

. ثلِ  ]4[ٍ  ]3[ سٍيکلشد هتٌبػلجي سا ثلشاي ّلش هـلتشي دس پلیؾ گیشًلذ 

سػذ ايي پظٍّؾ ثتَاًذ ضوي كـف ٍ ؿٌبػلبيي هـلتشيبى خلَة     ًظش هي

دٌّذُ خذهبت ايٌتشًتلي، كولک ؿلبيبًي ثلِ هلذيشاى دس       ّبي اسائِ ؿشكت

كت ثلِ  كلشدى ؿلش   گیشي ٍ حوبيت اص هـتشيبى، ّوچٌلیي ًضديلک   تلوین

 اّذاف ثلٌذهذت ثٌوبيذ.

دس ايٌدب ثِ تعشيف ثشخي ٍاطگبى ٍ اكطلاحبت فٌي ٍ تخللي هشثلَ   

 پشداصين: ثِ ايي هقبلِ هي

 ICT  (Information andي ارتباط  ا  اطلاع  ا   آيری هف  

Communication Technology):  ،ّب ٍ  هَضَ  خذهبت،  ّشگًَِ تَلیذ

اًتقلبل   ػبصي، پشداصؽ، ثبصيبثي،  رخیشُ عَاه  هشثَ  ثِ دسيبفت، گشدآٍسي، 

ّلبي كلبهپیَتشي ٍ    ّب ٍ اطلاعبت دس ػیؼتن كبسثشد ٍ هذيشيت دادُ  هحلي،

ٍسي اطلاعلبت ٍ  باي سا فٌل  تلفی  آى ثب هخبثشات ثِ كَست كبسثشدي ٍ صهیٌِ

 استجبطبت گَيٌذ.

ّلب ثلش    ؿلشكت  ياػت كلِ ثشخل   يخذهت پر سرعت: ىتروتیا سیسري

  .دٌّذ يخطَ  تلفي سا اًدبم ه  ياص طش ٌتشًتياتلبل ثِ ا فِیٍظ ىآ يهجٌب

اٍ باود: یپُىا  ِ ُ دس صهبى اػت ك تقبل داد   .اػتِ یثش ثبً تيذ آى ثبححذاكثش اً



 

 
 

 

 كبٍيايٌتشًتي ثش هجٌبي الگَسيتن دادُثٌذي هـتشيبى خذهبت اسائِ هذلي ثِ هٌظَس طجقِ 11 1395صهؼتبى  ،49 ؿوبسُ ،ػیضدّن ػبل، فٌبٍسي سؿذفللٌبهِ 

 پَسًَسٍصي ٍ كبظوي

ِ  يکي يثٌذ خَؿِ :يثٌذ خَؿِ ثلذٍى ًظلبست    يشیبدگيل  يّلب  اص ؿلبخ

كِ  ييّب ّب ثِ دػتِ آى، ًوًَِ ياػت كِ دس ط يخَدكبس ٌذياثبؿذ ٍ فش يه

ِ  ييل ؿًَذ كِ ثلِ ا  يه نتقؼی ؿٌذثب يه گشيکذيآى هـبثِ  ياعضب ّلب   دػلت

تلَاى اًدلبم داد    ّب سا ثِ چٌذ سٍؽ هي تقؼین خَؿِ .ؿَد يخَؿِ گفتِ ه

ثٌللذي اًحلللبسي   تللَاى ثللِ خَؿللِ تللشيي آًْللب هللي كللِ اص خولللِ هعللشٍف

(Exclusive Hard Clusteringِخَؿللل ،)    ثٌلللذي ثلللب ّوپَؿلللي

(Overlapping Soft Clusteringِخَؿلل ،)    ثٌللذي ػلؼلللِ هشاتجللي

(Hierarchicalِخَؿ ٍ ) ( ثٌذي هؼطحFlat.اؿبسُ ًوَد ) 

 يكشدى هلذل ذایپ يثشا يٌذي: فشايثٌذ كلاع بي يثٌذ طجقِ بي يثٌذ سدُ

كٌذ،  يه ضيٍ هتوب ذيًوب يه فيسا تعش يا دادُ يّب كلاع بي نیاػت كِ هفبّ

كلِ   يبیاؿل  بيل كللاع   يٌل یث ؾیپ يهذل ثشا ييّذف كِ ثتَاى اص ا ييثب ا

ي يل ثبؿذ اػلتفبدُ ًولَد. ا   يّذف( ًبؿٌبختِ ه شی)هتغ ثشچؼت كلاع آًْب

ُ ثش پب ِ دادُ ضیآًبلِ يهذل اػتخشاج ؿذ ِ ه يآهَصؿ يّب هدوَع  .ؿَد يػبخت

 ها و مباني نظري چهارچوب -2

 کايی دادٌ -2-1

. كٌلذ  هي اؿبسُ ّب، دادُ اص صيبدي هقبديش اص داًؾ اػتخشاج ثِ كبٍي دادُ

 ّبي دادُ اي، سػبًِ چٌذ ّبي دادُ هکبًي، ّبي دادُ ؿبه  اػت هوکي ّب دادُ

 يٌلذ افش ؿلبه   كلبٍي  دادُ. ثبؿلٌذ  ٍة ّبي دادُ ٍ هتٌي دادُ صهبًي، ػشي

ِ  ضوٌي، اّویت، ثب اهب كَچک خبلت، الگَّبي اػتخشاج  ثلبلقَُ  ٍ ًبؿلٌبخت

 يٌلذ افش ايلي . ثبؿلذ  هلي  ّلب  دادُ اص عظیوي ثؼیبس هقذاس اص داًؾ يب ٍ هفیذ

 ٍ ضوٌي خذيذ، الگَّبي كشدىاپیذ ثشاي ّب فعبلیت اص اي هدوَعِ دسثشداسًذُ

 كلبٍي  دادُ. اػلت  آًْلب  دس غیشهعوَل الگَّبي يب ّب، دادُ دس غیشهٌتظشُ يب

 خذهبت اسائِ خَد، كبس ٍ كؼت ثْتش دس  ساػتبي دس ّب ػبصهبى ثِ تَاًذ هي

. ]11[ كٌذ كوک ثلٌذهذت دس ػبصهبى اثشثخـي افضايؾ ٍ هـتشيبى ثِ ثْتش

ّبي خبف ثلشاي كـلف    كبٍي ثِ كَست كبسثشد الگَسيتن تعشيف ػبدُ دادُ

اطلاعبت هفیذ اص ثیي هقبديش صيبدي دادُ اػلت ٍ ّلذف آى كـلف داًلؾ     

خبلت تَخِ اص يک پبيگبُ دادُ، يک اًجبس دادُ ٍ يب ثشخي ديگش اص ٍاحذّبي 

كلبٍي يلک سٍؽ    يلذگبُ فٌلي، دادُ  ػبصي اطلاعبت اػت. اص د ثضس  رخیشُ

كٌذ ٍ ػلپغ ثلِ تَلیلذ     ثٌذي اطلاعبت سا تشكیت هي آٍسي ٍ فْشػت خوع

تلشيي تَاثلع    پشداصد. سايلح  داًؾ ؿجیِ ثِ قبًَى اص ثیي هقبديش صيبد دادُ هي

ثٌلذي، سگشػلیَى،    كبٍي عجبستٌذ اص: طجقِ ّبي دادُ ػبصي دس الگَسيتن هذل

ِ   ثٌذي، قَاًیي اًدوٌلي،   خَؿِ ػلبصي   ػلبصي، هلذل   ايدلبد قلبًَى، خلاكل

 )تحلی  لیٌک( ٍتحلی  دًجبلِ )كـف تَالي(. ٍاثؼتگي

 بىدی خًشٍ -2-2

ؿَد كِ ثِ ّن ؿجبّت داؿلتِ   ّب گفتِ هي اي اص دادُ خَؿِ ثِ هدوَعِ

ّبيي تقؼین ؿًَذ  ّب ثِ خَؿِ ؿَد تب دادُ ثٌذي، ػعي هي ثبؿٌذ. دس خَؿِ

ِ ّبي دسٍى ّشخَؿِ ث كِ ؿجبّت ثیي دادُ اي  یـیٌِ ٍ ؿجبّت ثیي خَؿل

لِ دس يلبدگیشي  أتشيي هؼ عٌَاى هْن تَاى ثِ ثٌذي سا هي كویٌِ ؿَد. خَؿِ

يٌلذ  اثٌذي فش عٌَاى يک تعشيف ػبدُ، خَؿِ ثذٍى ًظبست دس ًظش گشفت. ثِ

ّبيي اػت كلِ اعضلب آى ثلِ     ػبصهبًذّي كشدى تعذادي ؿي دس قبلت گشٍُ

ِ ]5[ ًحَي ثب يکذيگش هـبثْت داؿتِ ثبؿلٌذ  ثٌلذي فلبصي يکلي اص     . خَؿل

ِ   ّبي هتذاٍل دادُ سٍؽ ثٌلذي   كبٍي اػت. فبصي ثَدى ايي الگلَسيتن خَؿل

ِ   ػجت هي ّلب   ؿَد دس هَاقعي كِ ًتَاى هشص هـخق ٍ هعلَهي ثلیي خَؿل

اعوبل ًوَد، يک دادُ دس يک صهبى هتعل  ثِ چٌلذيي صيشهدوَعلِ ثبؿلذ.    

هـبثْت ثلیي آًْلب ٍ   ثٌذي اؿیب ثشاػبع هیضاى  ثٌذي، دػتِ ّذف اص خَؿِ

ِ    اكللي . ]6[ّبػت  ػبصهبًذّي گشٍّي خَؿِ ثٌلذي،   تلشيي ظشفیلت خَؿل

ِ  1ّبػلت. دس ؿلک     ؿٌبػبيي ػلبختبس ًْفتلِ دس دادُ   اي اص اعولبل   ًوًَل

ّب هـخق ؿلذُ اػلت كلِ اص هعیلبس      اي اص دادُ ثٌذي سٍي هدوَعِ خَؿِ

ّلب   دُ( ثلیي دا Dissimilarity) عٌَاى عذم ؿلجبّت  ( ثDistanceِ) فبكلِ

 .]7[اػتفبدُ ؿذُ اػت 

 
 ّب اي اص دادُ ثٌذي سٍي هدوَعِ اعوبل خَؿِ -1ؿک  

ّلبيي اص كلبسثشاى ثلب     ثٌذي اص طشي  ؿٌبػبيي گلشٍُ  ّبي خَؿِ تکٌیک

ّلبي ثؼلیبس هتفلبٍت     ّبيي ثب اٍلَيت ثٌذي گشٍُ ّبي هـبثِ ٍ تقؼین اٍلَيت

ثٌذي ثشچؼت كلاع ّش گشٍُ  دس خَؿِ ثٌذي، كٌٌذ. ثشخلاف طجقِ هي كبس

ّلبي   ثٌذي ثِ كَست تخلیق دادُ ثِ گلشٍُ  ًبهعلَم اػت. دس هقبث ، طجقِ

ّبيي  ثٌذي خَة، خَؿِ طَس خلاكِ، يک سٍؽ خَؿِ تعشيف ؿذُ اػت. ثِ

طَسيکِ دسٍى ّش كلاع ثیـتشيي ؿجبّت  كٌذ، ثِ سا ثب كیفیت ثبلا تَلیذ هي

ثلَدى   د داؿتِ ثبؿذ. دس ًْبيت، خلَة ّب كوتشيي ؿجبّت ٍخَ ٍ ثیي كلاع

 .]12[ يک خَؿِ، ٍاثؼتِ ثِ ًظش كبسثش اػت

 بىدی َای خًشٍ يشر -2-2-1

 ثٌذي كشد: تَاى اص چٌذيي خٌجِ تقؼین ثٌذي سا هي خَؿِ

( ي Exclusive Hard Clusteringبى دی اوحا اری )   خًشٍ -2-2-1-1

 (Overlapping Soft Clusteringبىدی با َمپًشی ) خًشٍ

ثلِ   ثٌذي، ّش دادُ دقیقلبً  اًحلبسي پغ اص خَؿِثٌذي  دس سٍؽ خَؿِ

ِ   يک خَؿِ تعل  هي . ٍللي دس  K-Meansثٌلذي   گیشد هبًٌلذ سٍؽ خَؿل

ثٌذي ثِ ّش دادُ يک دسخِ تعل  ثلِ   ثٌذي ثب ّوپَؿي پغ اص خَؿِ خَؿِ

تَاًلذ ثلب    ؿلَد. ثلِ عجلبستي يلک دادُ هلي      اصاء ّش خَؿِ ًؼلجت دادُ هلي  

ِ    ّبي هتفبٍتي ثِ چٌذيي خَؿِ ت ًؼجت اي اص آى  علل  داؿلتِ ثبؿلذ. ًوًَل

 ثٌذي فبصي اػت. خَؿِ



 

 

 

 

 كبٍيثٌذي هـتشيبى خذهبت ايٌتشًتي ثش هجٌبي الگَسيتن دادُاسائِ هذلي ثِ هٌظَس طجقِ 12 1395صهؼتبى  ،49 ؿوبسُ ،ػیضدّن ػبل، فٌبٍسي سؿذفللٌبهِ 

 پَسكبظويًَسٍصي ٍ 

بى دی   ( ي خًشHierarchicalٍبىدی سلسلٍ مراتبی ) خًشٍ -2-2-1-2

 (Flatمسطح )

ّبي ًْبيي ثشاػبع هیلضاى   ثٌذي ػلؼلِ هشاتجي، ثِ خَؿِ دس سٍؽ خَؿِ

 ِ ؿلَد. هبًٌلذ سٍؽ    هشاتجلي ًؼلجت دادُ هلي     عوَهیت آًْب ػبختبسي ػلؼلل

Single Linkخَؿِ ، ٍلي دس  ِ ّلبي ًْلبيي داساي    ثٌذي هؼطح توبهي خَؿل

. ثلِ ػلبختبس ػلؼللِ هشاتجلي     K-Meansيک هیضاى عوَهیت ّؼتٌذ هبًٌذ 

 ؿَد. ثٌذي ػلؼلِ هشاتجي دًذٍگشام گفتِ هي ّبي خَؿِ حبك  اص سٍؽ

ثٌذي ػلؼلِ هشاتجي اطلاعبت ثیـتش ٍ  ّبي خَؿِ ثب تَخِ ثب ايٌکِ سٍؽ

ؿًَذ  ّبي ثب خضئیبت پیـٌْبد هي تحلی  دادُكٌٌذ ثشاي  تشي تَلیذ هي دقی 

ٍلي اص طشفي چلَى پیچیلذگي هحبػلجبتي ثلبلايي داسًلذ ثلشاي هدوَعلِ        

 .]13[ ؿًَذ ثٌذي هؼطح پیـٌْبد هي ّبي خَؿِ ّبي ثضس ، سٍؽ دادُ

 سلسلٍ مراتبی غير بىدی َای خًشٍ يشر -2-2-1-3

ثٌلذي كلشدى اقللام ثلِ خلبي       ّبي غیشػلؼلِ هشاتجي ثشاي دػتِ سٍؽ

ّلبي   خَؿِ طشاحي ؿذُ اػلت. يکلي اص سٍؽ   kاي اص  هتغیشّب ثِ هدوَعِ

اػلت.   k - Medoidsثٌلذي   ثٌذي غیشػلؼلِ هشاتجي، سٍؽ تقؼلین  خَؿِ

ِ دس ايي سٍؽ، ثشاػبع خؼت ٍ خَ ثشاي يبفتي  عٌلش  kالگَسيتن ثِ كبسسفت

 Medoids، عٌلش ًوبيٌذُ سا kّبػت كِ ايي  ًوبيٌذُ اص ثیي هدوَعِ دادُ

ّب ّؼتٌذ كِ ثبيذ ثتَاًٌذ  بهٌذ. دس حقیقت هیذٍئیذّب ًوبيٌذگبى خَؿًِ هي

خَؿِ كوتشيي هقذاس  ّب سا ًـبى دٌّذ. ًوبيٌذگبى ّش ثِ خَثي ػبختبس دادُ

ؿلذى   هتَػط عذم تـبثِ سا ثب ثقیِ اعضبي خَؿِ داسًلذ. پلغ اص هـلخق   

ِ ثِ ايي كَست ػبختِ هي kهیذٍئیذّب   اي ؿَد كِ ّش عٌلش ثِ خَؿِ خَؿ

 تشيي فبكلِ سا ثب ًوبيٌذُ آى خَؿِ داؿتِ ثبؿذ. سٍد كِ كن هي

تلَاى   ّب، هلي  ؿذى خَؿِ ثٌذي ٍ حبك  ّبي خَؿِ پغ اص اخشاي سٍؽ

داؿلت كلِ آى سا    PAMثٌذي ثلِ سٍؽ   يک ًوبيؾ گشافیکي ثشاي خَؿِ

Silhouette ِتَاى ثِ اصاي ّشخَؿِ، ًولَداس ػلبيِ    ًبهین. هي ًوب هي يب ػبي

ّب سا ثب يکلذيگش   ثٌذي ّب كیفیت خَؿِ كٌبسّن قشاس دادى آى ًوب داؿت ٍ ثب

ِ  هقبيؼِ كشد. هحَس افقي ايي ًوَداس ًـبى ّلب ٍ هحلَس    دٌّذُ عشم خَؿل

 .]8[ دّذ ّب سا ًـبى هي عوَدي، ًحَُ تعل  گشفتي عٌبكش ثِ خَؿِ

بىدی اوحااری ي مسطح ي غير سلسلٍ مراتب ی   ريش خًشٍ -2-2-1-4

K-Means 
سغلن ػلبدگي يلک سٍؽ پبيلِ ثلشاي       ح عليايي سٍؽ اًحلبسي ٍ هؼط

الگلَسيتوي ثؼلیبس    ثٌذي ديگش هحؼَة ؿذُ ٍ ّبي خَؿِ ثؼیبسي اص سٍؽ

تَاى آى سا ثلِ   ثٌذي اػت ٍ هي ػبدُ، قبث  فْن ٍ ثطَس هٌطقي قبث  هقیبع

ػبدگي اكلاح كشد تب ثب ػٌبسيَّبي هختلف هبًٌذ يبدگیشي ؿجِ هـبٍسُ يب 

ّلبي هختلفلي    ايي الگَسيتن ثِ ؿلک   ؿذ.ّبي خبسي ػشٍكبس داؿتِ ثب دادُ

آًْب داساي سٍالي تکشاسي ّؼتٌذ كِ ثشاي تعذادي  ِثیبى ؿذُ اػت ٍلي ّو

 ّب ػعي دس تخویي هَاسد صيش داسًذ: ثبثت اص خَؿِ

 آٍسدى ًقبطي ثِ ثذػت  ِ ّلب ايلي ًقلب  دس ٍاقلع      عٌَاى هشاكض خَؿل

 ّوبى هیبًگیي ًقب  هتعل  ثِ ّش خَؿِ ّؼتٌذ.

 تشيي فبكلِ  ّش ًوًَِ دادُ ثِ يک خَؿِ كِ آى دادُ كندادى  ًؼجت

 تب هشكض آى خَؿِ سا داسا ثبؿذ.

ّبي هَسد ًیبص ًقلبطي    اي اص ايي سٍؽ اثتذا ثِ تعذاد خَؿِ دس ًَ  ػبدُ

ّب ثب تَخِ ثِ هیضاى ًضديکي  ؿَد. ػپغ دادُ ثِ كَست تلبدفي اًتخبة هي

ؿلًَذ ٍ ثلذيي تشتیلت     هلي   ّب ًؼلجت دادُ  )ؿجبّت( ثِ يکي اص ايي خَؿِ

تَاى دس ّش تکشاس،  ؿَد. ثب تکشاس ايي سٍال هي ّبي خذيذي حبك  هي خَؿِ

 ّب هشاكض خذيذي ثشاي آًْب هحبػجِ كلشد ٍ هدلذداً   گیشي اص دادُ ثب هیبًگیي

ّبي خذيذي ًؼجت داد. ايي سًٍذ تب صهلبًي اداهلِ پیلذا     ّب سا ثِ خَؿِ دادُ

 حبك  ًـَد. ّب  كٌذ كِ ديگش تغییشي دس دادُ هي

 ؿَد: الگَسيتن صيش الگَسيتن پبيِ ثشاي ايي سٍؽ هحؼَة هي

 ؿًَذ. ّب اًتخبة هي عٌَاى ًقب  هشاكض خَؿِ ًقطِ ثِ Kدس اثتذا  .1

تشيي فبكلِ تلب آى دادُ   اي كِ هشكض آى خَؿِ كن ّش دادُ ثِ خَؿِ .2

 ؿَد. هي  سا داساػت، ًؼجت دادُ

ب ثشاي ّلش خَؿلِ يلک    ّ ّب ثِ يکي اص خَؿِ پغ اص تعل  توبم دادُ .3

ؿَد. )هیبًگیي ًقب  هتعلل    عٌَاى هشكض هحبػجِ هي ًقطِ خذيذ ثِ

 ثِ ّش خَؿِ(

ِ   3ٍ  2هشاح   .4 ّلب   تب صهبًي كِ ديگش ّیچ تغییشي دس هشاكلض خَؿل

 .]9[ ؿًَذ حبك  ًـَد تکشاس هي

 بىدی طبقٍ -2-3
ِ  اػلت  كلبٍي  دادُ كبسثشدي ّبي سٍؽ تشيي سايح اص يکي ثٌذي طجقِ  كل

ِ  ثلشاي  سا ؿذُ ثٌذي طجقِ پیؾ اص ّبي ًوًَِ اص اي هدوَعِ ِ  تَػلع  خبهعل

 ٍ تقللت  تـلخیق  كلبسثشدي  ّبي ثشًبهِ. دّذ هي قشاس اػتفبدُ هَسد ثضس 

  .داسًذ تٌبػت تحلی  ٍ تدضيِ اص ًَ  ايي ثب خَثي ثِ اعتجبسي، سيؼک

 بىدی صحت سىجی طبقٍ -2-3-1

سٍؽ ثٌذي ٍخلَد داسًلذ    ػٌدي طجقِ ّبي صيبدي ثشاي كحت الگَسيتن

 ّبػت  سيضاثلاع يکي اص ايي سٍؽ

كٌلذ ٍ آًقلذس    ّبي تؼت اًتخبة هلي  عٌَاى دادُ ّبيي سا ثِ كِ اثتذا دادُ

ٍخِ هؼتق   ّبي تطبث  ثِ ّیچ ّب ٍ دادُ دّذ تب دادُ ايي فشايٌذ سا اداهِ هي

 .]14[ ًجبؿٌذ

 بىدی  بىدی در مقابل طبقٍ خًشٍ -2-4
پلیؾ هـلخق ؿلذُ     ثٌذي ّش دادُ ثِ يک طجقِ )كلاع( اص دس طجقِ

ّلبي هَخلَد    ثٌذي ّیچ اطلاعي اص كللاع  يبثذ ٍلي دس خَؿِ تخلیق هي

ّب اػتخشاج  ّب ًیض اص دادُ ّب ٍخَد ًذاسد ٍ ثِ عجبستي خَد خَؿِ دسٍى دادُ

ثٌذي ثْتش ًـلبى دادُ   ثٌذي ٍ طجقِ تفبٍت ثیي خَؿِ 2ؿًَذ. دس ؿک   هي

ّب ثلِ   عبت اٍلیِ دادُثٌذي ثب اػتفبدُ اص يک ػشي اطلا ؿذُ اػت. دس طجقِ

ّب ثب تَخِ ثلِ   ثٌذي دادُ ؿًَذ. دس خَؿِ هي  ّبي هعلَهي ًؼجت دادُ دػتِ

 .]13[ ؿًَذ هي  ّبيي ًؼجت دادُ الگَسيتن اًتخبة ؿذُ ثِ خَؿِ
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 پَسًَسٍصي ٍ كبظوي

 
 ثٌذي ثٌذي ٍ طجقِ تفبٍت ثیي خَؿِ -2ؿک  

 روش تحقيق -3

ِ    ّبي آهبسُ كبٍي ثشخلاف سٍؽ سٍؽ دادُ ّلب عول     ثشاػلبع اثجلبت فشضلی

كلبٍي   كٌذ ٍ ايي پظٍّؾ فشضیِ آهبسي ًذاسد ٍ هفشٍم اػت كِ سٍؽ دادُ ًوي

ذ هعیبس هٌبػجي ثشاي ؿٌبػبيي خَؿِ هي ّلب ثبؿلذ. ًلَ  تحقیل       ّلبي دادُ  تَاً

كبسثشدي اػت، صيشا ثشاػبع تعشيف دس تحقی  كبسثشدي ّذف، ثِ دػلت آٍسدى  

ؾ لاصم ثشاي تعییي  ٍػیلِ آى ًیلبصي هـلخق ٍ    اثضاسي اػت كِ ثِدس  يب داً

لؾ تلبصُ     اي  ؿٌبختِ ؿذُ ثشطشف گشدد دس ايي ًَ  تحقیقبت ّلذف كـلف داً

كٌذ. ثِ عجبست  يٌذي دس ٍاقعیت دًجبل هيااػت كِ كبسثشد هـخلي سا دسثبسُ فش

دادى ثِ يک هعض  ٍ هـک  علولي   تش تحقی  كبسثشدي تلاؿي ثشاي پبػخ دقی 

قعي ٍخَد داسد. ايي پظٍّؾ ثِ هٌظَس ّذف كلبسثشدي ٍ اص  اػت كِ دس دًیبي ٍا

ّلبي حقیقلي ٍ    هٌظش سٍؽ ثِ دلی  ثشسػي ٍضعیت هَخلَد ٍ اػلتفبدُ اص دادُ  

 ثبؿذ. ّب كوي هي ّب تَكیفي ٍ اص هٌظش ًَ  دادُ تَكیف آى

 هشاح  تحقی  عجبستٌذ اص:

 ػلبصي   ّب ٍ كذگلزاسي ٍ پلب    لِ هَخَد: ؿٌبػبيي دادُأتحلی  هؼ

 افضاس اػتفبدُ دس ًشمخْت 

 ّلبي هلَسد ًیلبص: هطبلعلِ تحقیقلبت ٍ       ّب ٍ ػیؼلتن  پیـٌْبد سٍؽ

ّلبي   ّلبي عولیلبتي ٍ تحقیقلبتي ٍ آصهلَدى سٍؽ     پیـیٌِ فعبلیت

 ثٌذي ثٌذي ٍ طجقِ هختلف هجتٌي ثش خَؿِ

 ّب: ثشسػي ًتبيح ٍ هـخلبت ّش خَؿِ اخشاي ػیؼتن 

 ثٌذي خَؿِثٌذي ٍ  يیذ كحت طجقِأاسصيبثي ٍ اعتجبسػٌدي: ت 

ّلبي   ّلبي هـلتشيبى كلیلِ ؿلشكت     ثِ هٌظلَس اخلشاي ايلي پلظٍّؾ، دادُ    

هیلیَى سكَسد ثلَدُ ٍ   42كِ ؿبه  ثش  ]10[ كـَس  دٌّذُ خذهبت ايٌتشًتي اسائِ

سكلَسد دس   4200ًؼجتي اص آى يعٌي ًؼجت يلک ثلِ دُ ّلضاس كلِ هـلتو  ثلش      

صم اص خوللِ  ّلبي لا  افضاس هتلت ٍاسد ؿذ. ػپغ فیلذّبي هٌبػت كِ ٍيظگلي  ًشم

تخبة گشديذ: يکتب ثَدى سا داؿتٌذ خْت اخشاي خَؿِ  ثٌذي ثِ ؿشح صيش اً

 خٌغ هـتشي 

 ػي هـتشي 

 تحلیلات هـتشي 

 ؿشٍ  اػتفبدُ اص ػیؼتن 

 هیضاى حدن هلشفي 

پلغ   .گشدًذ يًبهٌبػت حزف ه يّبلذیٍ ف ؿذُ يپبكؼبص آٍسي ٍ خوع

ِ  يبثيل اسص يّلب  تنيثب اػتفبدُ اص الگَساص آى  ًلَ    لَئتیهبًٌلذ ػل  ّلب   خَؿل

 ؿذُ  یتحل ِيتدض حبيهٌبػت اًتخبة ٍ ًت يّب ٍ تعذاد خَؿِ يثٌذ خَؿِ

 يثٌذ گًَبگَى طجقِ يّب ثب سٍؽگشدد ٍ  هيّب هـخق  خَؿِ يّب يظگيٍ ٍ

خطلب   ييتلش  ٍ كنؿذُ  يبثيّب اسص يثٌذ كحت طجقِپبيبى  دس. شدیگ يهاًدبم 

 . گشدد ياًتخبة ه ٌِیعٌَاى سٍؽ ثْ ثِ

 متغيرهاتوصيف  -4

 ّب هشاح  صيش دس ًظش گشفتِ ؿذ:  ثشاي ٍسٍد ٍ پبكؼبصي دادُ

  ُصى  2هلشد ٍ   1ّلبي خٌؼلیت ثلِ تشتیلت      خٌؼیت هـلتشي: داد

 كذگزاسي گشديذ.

 .ػي هـتشي: ػي هـتشيبى ثذٍى تغییش ٍاسد ػبهبًِ گشديذ 

  10گشٍُ هلشفي اص صيلش   3حدن هَسد اػتفبدُ: ثشاػبع هلشف دس 

ثٌذي گشديذ كِ هشكلض ّلش    گیگبثبيت تقؼین 35گیگبثبيت تب ثبلاي 

 افضاس گشديذ. طجقِ ٍاسد ًشم

  :تحلیلات هـتشي ثش هجٌبي 

 1آهَص ٍ صيش ديپلن تب داساي هذس  ديپلن كذ  داًؾ  

  ٍ اص داًـدَيبى تشم اٍل داًـگبُ تب هـتشيبى داساي هذاس  كبسداًي

 2كبسؿٌبػي كذ 

 اسؿذ تلب هـلتشيبى داساي هلذاس      اص داًـدَي تشم اٍل كبسؿٌبػي

  3دكتشا ٍ ثبلاتش كذ 

 افضاس گشديذ. تعذاد ػبل اػتفبدُ اص خذهت: ثذٍى تغییش ٍاسد ًشم 

 ]10[ّلب   ...، دادُ ثب تَخِ ثِ هتٌَ  ثَدى ًَ  فیلذّب هث  هجلغ، تعذاد ٍ

ػبصي گشديذ تلب   ًشهبل z-scoreافضاس ثب اػتفبدُ اص سٍؽ  قج  اص ٍسٍد ثِ ًشم

 سٍؽ تعییي ثِ كَست يکپبسچِ هَسد تحلی  قشاس گیشًذ. ػپغ ثشايهقبديش 

هتلت كِ اهکبى ثشسػي  افضاس ًشم دس خَؿِ اسصيبثي اص اثضاس ّب، خَؿِ تعذاد ٍ

 ثٌذي ػلؼلِ هشاتجي ٍ هیبًگیي ثٌذي هختلف ؿبه  خَؿِ ّبي خَؿِ سٍؽ

k گشديذ ٍ سٍؽ ُ هشاتجي  ٍ ػلؼلِ kmeans ثٌذي خَؿِ ّبي سا داسد اػتفبد

 kmeans  ٍWardًتبيح هـلبثِ دس سٍؽ   ٍ ؿذُ ثب سٍؽ ػیلَئت ػٌدیذُ

ِ قجلاً ثذػت  تَضیح دادُ ؿذ ثب تَخِ ثِ ػشعت ثْتش دس آهذ. اهب ّوبًطَسيک

kmeans ُّوچٌیي تعذاد داد  ِ خلَيي دس   ّبي ثؼیبس ثبلا ٍ ثِ هٌظَس كلشف

 عٌَاى سٍؽ اكلي اًتخبة گشديذ.  ٍقت ٍ ّضيٌِ، ايي سٍؽ ثِ
 

 
 kmeansًتیدِ ػیلَئت سٍؽ  -3ؿک  

 
 Wardًتبيح سٍؽ  -4ؿک  
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 پَسكبظويًَسٍصي ٍ 

 kmeans ّبي ؿَد دس سٍؽ هلاحظِ هي 4ٍ  3ّبي  ؿک  ّوبًطَسيکِ دس

 ٍWard  ثبؿذ. هي 89، ثْتشيي تعذاد خَؿِ هوکي 1ثب دسخِ ػیلَئت 

 تعداد اعضای َر خًشٍ -4-1

كٌٌذُ تعذاد اعضبي ّش خَؿِ ثلَدُ ٍ ثلش هجٌلبي علذد      ًوَداس صيش هـخق

دبم تحلی  ّبي ثؼیبسي ٍخَد داسد كلِ سٍي ّلش    خَؿِ ثِ دػت آهذُ، اهکبى اً

ّبيي هبًٌذ هحبػجِ هیلبًگیي،   يک اص فیلذّبي ٍسٍدي دادُ ٍ ثب اػتفبدُ اص سٍؽ

حشاف  ؿَد هعیبس قبث  ثشسػي اػت ٍ ّوبًطَسيکِ هلاحظِ هي هیبًِ، ٍاسيبًغ ٍ اً

 ثیـتشيي تعذاد هـتشيبى خذهبت ايٌتشًتي ٍخَد داسد. 11دس خَؿِ 

 
 خوعیت دس ّش طجقِ -1ًوَداس 

 مياوگيه مارف َرطبقٍ -4-2

هیبًگیي حدن هلشفي كبسثشاى دس ّش يک اص طجقبت ثِ ؿشح ًوَداس صيش 

گیگبثبيلت   30ٍ  17،  5ثذػت آهذُ اػت. ثشايي اػبع هیبًگیي ثِ تشتیت 

 دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت. 

 
 هیبًگیي حدن هلشفي دس ّش طجقِ -2ًوَداس 

 مياوگيه سه َر طبقٍ -4-3

 هیبًگیي ػي ّش طجقِ ثِ ؿشح صيش ثِ دػت آهذُ اػت: 

 
 هیبًگیي ػي دس ّش طجقِ -3ًوَداس 

 رابطٍ سه ي حجم مارف -4-4

تَاى ًتیدِ گشفت كِ ثطَس هتَػط دس سدُ ػٌي  ثشاػبع ايي ًوَداس هي

تشيي حدن هلشف ايٌتشًت ٍخَد داسد. دس ٍاقع دس ايلي   ػبل ثیؾ 30 -40

كٌٌذگبى  ثبلاتشيي تعذاد هلشف 30ٍ  17، 5ّبي هختلف  سدُ ػٌي دس حدن

ّوبًطَسيکِ دس ًوَداس هـخق اػلت سدُ   ايٌتشًتي ٍخَد داسد.اص خذهبت 

 تشيي اػتفبدُ سا اص خذهبت ايٌتشًتي داسًذ. ػبل ًیض كن 50ػٌي ثبلاي 

 
 هقبيؼِ ػي ٍ حدن هلشفي -4ًوَداس 

 وسبت تحايلا  بٍ حجم مارف -4-5

تلشيي حدلن هللشفي هتعلل  ثلِ هـلتشيبى اص        ثشاػبع ايي ًوَداس ثلیؾ 

ـگبُ تب هـتشيبى داساي هذاس  كبسداًي ٍ كبسؿٌبػلي  داًـدَيبى تشم اٍل داً

آهَص ٍ صيلش ديلپلن ٍ يلب     ٍ كوتشيي حدن هلشف ًیض هتعل  ثِ هـتشيبى داًؾ

اسؿذ  ثبؿذ ٍ هـتشيبى اص داًـدَي تشم اٍل كبسؿٌبػي داساي هذس  ديپلن هي

 تب هـتشيبى داساي هذاس  ثبلاتش ًیض دس هیبًِ هیذاى قشاس داسًذ.
 

 
 ؼجت تحلیلات ثِ هلشفً -5ًوَداس 

 نتايج و تحليل -5

ثٌذي ؿذًذ ٍ ثلب   دس ايي پظٍّؾ هـتشيبى هَسد ًظش ؿٌبػبيي ٍ خَؿِ

آهلذ. ايلي ػیؼلتن     ّبي خذيلذ ثَخلَد   ثیٌي دادُ ثٌذي، اهکبى پیؾ طجقِ

ّب سا داؿتِ ٍ اهکلبى كولک ثلِ هلذيشاى هشثلَ        ثیٌي خَؿِ آهبدگي پیؾ

خلذهبت ايٌتشًتلي سا داسد.   ّبي فَسي ثلشاي هـلتشيبى    خْت اتخبر تلوین

ّلبي   ثیٌلي كلشدُ ٍ ػلبيش سٍؽ    تَاًلذ ًلَ  هـلتشي سا پلیؾ     ّوچٌیي هي

ِ  دادُ ثٌلذي   كبٍي سا ًیض هَسد آصهَى ٍ ثشسػي قشاس دّذ لزا ثِ هٌظَس طجقل

ّبي  ّب ثب اػتفبدُ اص سٍؽ آٍسي دادُ هـتشيبى خذهبت ايٌتشًتي پغ اص خوع

ثٌذي  تشيي سٍؽ خَؿِ دقی  عٌَاى خَؿِ ثِ 89ثب  kmeans اسصيبثي سٍؽ

ثیٌلي خَؿلِ هـلتشيبى     اًتخبة گشديذ. ػپغ ثِ هٌظَس ايدبد اهکبى پیؾ

ّللبي گًَللبگَى اًدللبم ؿللذ ٍ سٍؽ  ّللب ثللب سٍؽ ثٌللذي دادُ خذيللذ، طجقللِ

ّبي  گبًِ اص هٌظش ٍيظگي89ّبي  تشيي ّوؼبيِ اًتخبة گشديذ. خَؿِ ًضديک

بًٌلذ تحللیلات ٍ   هختلف هقبيؼِ گشديذُ ٍ ثب تَخلِ ثلِ ايٌکلِ كلفبتي ه    

ًوبيلذ ثشاػلبع ايلي     ّب سا اص ّلن هتولبيض هلي    هلشف هـتشيبى، ايي خَؿِ

هٌظَس ثْجَد اسائِ خلذهبت ثلِ   ِ ّبي خبكي سا ث تَاى ػیبػت ّب، هي ٍيظگي



 

 
 

 

 كبٍيايٌتشًتي ثش هجٌبي الگَسيتن دادُثٌذي هـتشيبى خذهبت اسائِ هذلي ثِ هٌظَس طجقِ 15 1395صهؼتبى  ،49 ؿوبسُ ،ػیضدّن ػبل، فٌبٍسي سؿذفللٌبهِ 

 پَسًَسٍصي ٍ كبظوي

كٌٌلذگبى دس   تلشيي هللشف   هـتشيبى ّش خَؿِ اسائِ ًوَد. ثشاي هثبل ثیؾ

داساي هلذاس   ؿبه  داًـدَيبى تشم اٍل داًـگبُ تلب هـلتشيبى    11خَؿِ 

ػلبل   25ّبيي هبًٌذ ػي ثلبلاتش اص   كبسداًي ٍ كبسؿٌبػي ّؼتٌذ كِ ٍيظگي

ّلبي تـلَيقي اص قجیل      تَاًٌلذ هلَسد ػیبػلت    ًیض داسًذ ٍ ايي گلشٍُ هلي  

ّبي سايگبى ايٌتشًتي ٍ يب افضايؾ حدن هلشفي سايگبى ٍ يب ثشداؿلتي   ثؼتِ

 هحذٍديت صهبًي قشاس گیشًذ.

گشدد ايي پظٍّؾ سا ثب پیـٌْبدات صيلش   هيدس پبيبى ثِ هحققبى تَكیِ 

 ثشاي هطبلعبت آيٌذُ تکوی  ًوبيٌذ: 

 فعبلیت ثبصاسيبثي هٌبػت ّش خَؿِ  ؿٌبػبيي 

 ّبي فبصي  اػتفبدُ اص سٍؽ 

 ّبي دس دػتشع  ّبي خذيذ دس دادُ كؼت ٍيظگي 

 ُّبي خذيذ ؿشكت اػتفبدُ اص داد  ِ هٌظلَس   ّبي خذهبت ايٌتشًتي ثل

 ش ؿٌبػبيي الگَّبي ثیـت

 ثٌذي هـتشيبى  افضاس خبهع خَؿِ طشاحي ًشم 

 ُّبي  ّب دس فعبلیت ثیش اػتفبدُ اص خَؿِأػبصي ػیؼتن ٍ ثشسػي ت پیبد

 ثیش آى ثش حدن هلشف ٍ هذت اػتفبدُ اص خذهبت أّب ٍ ت ؿشكت

 ُؿٌبختي، سفتبسي ٍ  ّبي سٍاى ّبي تشكیجي ًظیش دادُ اػتفبدُ اص داد

 يب خغشافیبيي
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