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 چکیده

ّبی اطویٌابى ٍ   قجىِ َّقوٌس ثطق، ًَػی اظ قجىِ ثطق هسضى، جْت ضفغ هكىلات اؾبؾی قجىِ ثطق فؼلی اؾت ٍ زاضای لبثلیت

ثبقس. ضطٍضت حطوت ثِ  هحیطی هی ، تَاًبيی پكتیجبًی اظ هٌبثغ اًطغی تجسيسپصيط ٍ وبّف اثطات ظيؿتايوٌی ثبلاتط، ذَزتطهیوی

ّاب جْات تَؾاؼِ ٍ تؼیایي ًؿاجی جاصاثیت        ؾوت َّقوٌسؾبظی زض وكَض ٍ ًَپب ثَزى ايي زاًف، ؾجت گطزيسُ اضظيبثی فٌبٍضی

 ٍ آياس  های  قوبض ثِ ؾیؿتن لسضت يه اظ هْوی ثرف طق،ث تَظيغ ّبی هحصَل ٍ فطايٌس زض ايي صٌؼت احؿبؼ قَز. قجىِ فٌبٍضی

ثٌسی  قَز. ّسف ايي تحمیك اٍلَيت آى ثِ ذبصی ثبيس تَجِ لصا ثبقٌس، هی وٌٌسگبى هصطف ثِ قجىِ اظ تطيي ثرف ًعزيه ّوچٌیي

طتیات، اثتاسا   ثبقاس. ثاسيي ت   ّبی جصاثیت، زض قطوت تَظيغ ثطق هبظًسضاى های  ّبی قجىِ َّقوٌس ثطق ثب تَجِ ثِ قبذص فٌبٍضی

قابذص جاصاثیت قٌبؾابيی قاس.      9ّبی ولیسی هاطتج  ثاب َّقوٌسؾابظی صاٌؼت ثاطق تْیاِ قاس. ؾا ؽ          لیؿتی اظ فٌبٍضی

گیطًسگبى زض هَضز جبيگبُ ّط فٌبٍضی زض ّط هؼیبض ططاحی قس ٍ زض اذتیبض تین ذجطُ لاطاض   ای جْت اذص ًظطات تصوین ًبهِ پطؾف

، هكارص واطزى   ّاب  زّای ثاِ قابذص    گیطی چٌس قبذصِ اؾت، جْت ٍظى ی هسل تصوینوِ يىی اظ اثعاضّب Sawگطفت. اظ اثعاض 

حؿابة   زّاس صاسٍض صاَضت    ّب اؾتفبزُ قاس. ًتابين ًكابى های     گیطی گطٍّی ٍ اضظيبثی فٌبٍضی ٍضؼیت ًؿجی ّط فٌبٍضی، تصوین

فٌبٍضی اٍل  5طثَط ثِ آى، ثِ تطتیت ّبی فٌی ه افعاضّب ٍ زاًف ثیٌی ثبض، هحبؾجِ ثْبی اًطغی ٍ ًطم ای، فٌبٍضی ٍايطلؽ، پیف لحظِ

ػٌَاى لسهی اؾبؾی جْت  ّبی جصاثیت زض قطوت تَظيغ ثطق هبظًسضاى ّؿتٌس. ّوچٌیي ثِ ثٌسی ثطاؾبؼ قبذص لَيتٍزض ًتبين ا

 ثبقس. فٌبٍضی ٍ هسيطيت ظهبى هی ضاّجطزّبیضيعی ٍ  ثطًبهِ

 واژگان کلیدی

 .گیطی چٌس قبذصِ قجىِ َّقوٌس تَظيغ ثطق؛ هسل تصوینّبی جصاثیت؛  ثٌسی؛ قبذص اضظيبثی فٌبٍضی؛ اٍلَيت

 

 مقدمه -1

ضطٍضت اؾتفبزُ اظ تَلیسات تجسيسپصيط، العام وابّف اًتكابض گبظّابی    

ای، ضقس ضٍظافاعٍى ؾاْن ذَزضٍّابی الىتطيىای ٍ افاعايف قاسيس        گلربًِ

ای َّقوٌستط، وبضآهستط  تمبضبی هصطف ثطق، هٌجط قس ًیبظ ثِ ٍجَز قجىِ

ًَػی اظ قجىِ ثاطق   1. قجىِ َّقوٌس]5[ تط احؿبؼ قَز فٍ ثب اهٌیت ثی

زاضای  ٍ ]6[ وٌس ّبی قجىِ هلی پكتیجبًی هی هسضى اؾت وِ اظ توبم ثرف

وطزى، ايجابز ٍاواٌف ؾاطيغ ٍ هاسيطيت      هتفبٍتی اظ جولِ هسضًیعُ ضيفتؼب

 فٌابٍضی ٍ اطلاػابت  هرابثطات ٍ   ثْیٌِ قجىِ لسضت ثب اؾتفبزُ اظ ؾیؿاتن 

ٍ  قجىِ َّقوٌ .اؾت فصال   س ًؿل ثؼسی قجىِ ثطق اؾت وِ ثاطای حال 

ّبی قجىِ ثطق فؼلی هبًٌس وابّف ٍلتابغ، لطاغ     ثؿیبضی اظ هؿبئل ؾیؿتن

                                                             
1. Smart Grid 

. قاجىِ َّقاوٌس، ؾیؿاتن    ]7،8[ هحیطی ٍ ... اؾت ثطق، هكىلات ظيؿت

لسضتی اؾت وِ ثیكتطيي اؾتفبزُ اظ فٌبٍضی اطلاػبت ٍ اضتجبطبت ضا جْات  

واطزى   . ّسف اٍل فطاّن]1،9[ ٍ زّس یضؾیسى ثِ زٍ ّسف اؾبؾی اًجبم ه

وٌٌااسگبى اؾات ٍ ّاسف ثؼااسی    اطلاػابت الگاَی هصااطف اًاطغی هصاطف    

ویفیت تَاى ثبلا ٍ ثْجاَز   يبثی ثِ ؾیؿتن لسضتی ثب لبثلیت اطویٌبى ٍ زؾت

وبضآيی ثب وبّف تلفبت ؾیؿتن ٍ اؾتفبزُ ثْتاط اظ هٌابثغ تَلیاس پطاوٌاسُ     

ِ  . زض صَضتی]1،9[ ثبقس هی بی ثاطق فؼلای هؿابئل اؾبؾای     ّا  وِ زض قاجى

ّابی   ّوچَى ػسم وبضايی زض هسيطيت حساوثط تمبضب، ػسم اتصابل هبقایي  

(، هؿااتؼس ثااَزى قااجىِ زض ثااطٍظ ذبهَقاای ٍ اذااتلال PEVs) الىتطيىاای

 .]10[ ّب ٍجَز زاضز ویفیت، لسيوی ٍ هٌؿَخ ثَزى ظيطؾبذت

وٌٌاسگبى ضا   قجىِ تَظيغ ثطق اضتجبط هیابى ؾیؿاتن اًتمابل ٍ هصاطف    

ؾبظز ٍ آذطيي ثرف اظ يه ؾیؿتن الىتطيىی اؾت واِ ٍيیفاِ    ّن هیفطا

ّاب ٍ   اوثاط ذبهَقای   .ّاب ضا ثطػْاسُ زاضز   وٌٌاسُ  تحَيل اًطغی ثاِ هصاطف  



 

 
 

 

 ّبی جصاثیت ...ّبی قجىِ َّقوٌس تَظيغ ثطق ثب ضٍيىطز قبذصبٍضیثٌسی فٌاٍلَيت 45 1395پبيیع  ،48 قوبضُ ،زٍاظزّن ؾبل، فٌبٍضی ضقسفصلٌبهِ 

 هحمك هٌتظطی ٍ قیطاظی

ثبيؿت ثطای حطوت ثِ ؾوت قجىِ  ثبقس ٍ هی اذتلالات زض ايي لؿوت هی

 .]1[ َّقوٌس اظ پبيیي ظًجیطُ يؼٌی ؾیؿتن تَظيغ قطٍع وطز

جسيسی ثطای وكاَض اؾات ٍ قابهل     تمطيجبً قجىِ َّقوٌس ثطق هفَْم

ؾوت َّقوٌسؾبظی  ثبقس. ضطٍضت حطوت ثِ ّب هی طیف ٍؾیؼی اظ زاًف

صٌؼت ثطق اظ يه ؾَ ٍ اظ ؾَی زيگطون ثَزى هٌبثغ ٍ ًَپاب ثاَزى قاجىِ    

َّقوٌس ثطق زضوؿت زاًف هطثَطِ، ؾاجت گطزياسُ تاب لاعٍم قٌبؾابيی      

ّابی   يبثی فٌابٍضی  ای زؾتّب ٍزاقتي يه ضٍيىطز تؼییي اٍلَيت ثط فٌبٍضی

اصطلاحی اؾت وِ ثِ  1اضظيبثی فٌبٍضی .هَضزًیبظ ثطای صٌؼت احؿبؼ قَز

ّبی  ٍ ضيؿه ّب تحلیل ٍ اضظيبثی زؾتبٍضزّبی ذَاؾتِ ٍ ًبذَاؾتِ، فطصت

زض ٍالاغ، فطايٌاس    .پاطزاظز  ثابل  های   ّبی جسيس ٍ يب فٌبٍضی، اػن اظ فٌبٍضی

ّبی اجتوبػی، التصبزی، فٌی،  بًؿیلوِ ثب تحلیل پت اضظيبثی ؾؼی ثطآى زاضز

ّبی جسيس فٌبٍضاًِ  گیطی زضثبضُ تَؾؼِ هحیطی ثِ تصوین فطٌّگی ٍ ظيؿت

 . زض ازثیبت هسيطيت فٌبٍضی، فطايٌس اضظيبثی فٌبٍضی ثِ زٍ]11[ ووه ًوبيس

. 3ٍ اضظيبثی جصاثیت فٌابٍضی  2ثرف اصلی تمؿین هی قَز: هویعی فٌبٍضی

ّبی قٌبؾبيی قسُ زض ايي حَظُ  صاثیت فٌبٍضیّسف اظ ايي همبلِ اضظيبثی ج

ّاب زض   ثٌسی ايي فٌبٍضی گیطی چٌس قبذصِ ٍ اٍلَيت ثِ ووه هسل تصوین

ثبقس. اّویت اضظيبثی جاصاثیت فٌابٍضی زض    قطوت تَظيغ ثطق هبظًسضاى هی

ّابی تحمیاك ٍ    تَاى زض تؼیایي جْات حطوات فؼبلیات     ؾطح ثٌگبُ ضا هی

ّبی هَجَز زض ثٌگبُ  تسضيجی فٌبٍضی تَؾؼِ، جصة فٌبٍضی جسيس ٍ تَؾؼِ

جَ وطز. زض ثرف زٍم ثِ هطٍض پیكیٌِ تحمیمابت، زض ثراف ؾاَم    ٍ  جؿت

ثؼس اظ تؼطيف جصاثیت فٌبٍضی ٍ اًَاع آى، ثاِ هؼطفای هتاسٍلَغی اؾاتفبزُ     

ِ      قَز قسُ پطزاذتِ هی هاَضزی ٍ   . ثراف چْابضم ًیاع ثاِ ثطضؾای هطبلؼا

 قَز. يي همبلِ ثیبى هیاؾتفبزُ اظ اثعاض ٍ زض اًتْب ًیع ًتیجِ ا

 پیشینه تحقیق -2

ؾطَح هرتلف ٍ ّوچٌایي ضاطٍضت اؾاتفبزُ اظ     ثب پیكطفت فٌبٍضی زض

قاَز.   ّبی هسضى، ًیبظ ثِ اضظيبثی فٌبٍضی ثیف اظ پیف احؿبؼ های  فٌبٍضی

اضظيبثی فٌبٍضی يه اثعاض يب چبضچَة فىطی اؾت وِ ثِ زضن ثْتاط ًؿاجت   

وٌس. زض ازثیبت ايي حاَظُ   ه هیهَضز آى وو گیطی زض ثِ فٌبٍضی ٍ تصوین

ّبی هرتلفی جْت اضظيبثی فٌبٍضی هؼطفی قسُ ٍ هَضز اؾاتفبزُ لاطاض    هسل

 قَز. گطفتِ وِ زض ازاهِ ثِ قطح چٌس هَضز پطزاذتِ هی

وبّف اهاَا    ّبی فٌبٍضیثٌسی  لَيتٍجْت ا MCDMاظ  4ضى ٍ لَظى

بيی قس ٍ هؼیبض قٌبؾ 9ضاًی زض قطاي  ػسم لطؼیت اؾتفبزُ وطزًس.  وكتی

ٍظى ّااط هؼیاابض هكاارؽ قااس. زض ًْبياات اظ  FUZZY AHPثااب ووااه 

VIKOR گاَ  ]12[ جبيگعيي اؾتفبزُ قس ّبی فٌبٍضیثٌسی  لَيتٍجْت ا .

ثٌسی جبيگبُ قبضغ ٍؾبيل ًملیِ الىتطيىی  لَيتٍجْت ا MCDMاظ  5ٍ غاٍٍ

                                                             
1. Technology Assessment 
2. Technology Audit 

3. Technology Attractiveness Assessment 

4 ..Ren& Lützen 
5. Guo& Zhao 

هؼیبض قٌبؾبيی قسُ وِ ثب  3ظيط هؼیبض ٍ  11اؾتفبزُ وطزًس. زض ايي تحمیك 

. ضاجاب ٍ ّوىابضاًف   ]13[ زّی قسًس ٍظى FUZZY TOPSISؾتفبزُ اظ ا

ؾابظی ضا ثاب    هَضز اؾتفبزُ زض صاٌؼت صابثَى   فٌبٍضیزض تحمیك ذَز پٌن 

ّب  ( ثطاؾبؼ ضٍيىطز جصاثیت آىAHP) ووه فطايٌس تحلیل ؾلؿلِ هطاتجی

. اثجبتی ثِ قٌبؾبيی فطايٌاسّبی ؾابظهبًی صاٌؼت    ]14[ ثٌسی ًوَزًس ضتجِ

آلَهیٌیَهی، تؼییي ؾطح تَاًوٌسی صٌؼت زض همبيؿِ ثب ؾاطح  قٌبٍضّبی 

ِ  ثٌسی تَاًوٌسی ضلجبی جْبًی ٍ اٍلَيت گاصاضی ثاب اؾاتفبزُ اظ     ّبی ؾاطهبي

ّاب ٍ ثطاؾابؼ هاسل اًترابثی      تطؾین هبتطيؽ جصاثیت ٍ تَاًوٌسی فٌبٍضی

. اثطاّیوی ٍ ّوىبضاًف زض حاَظُ  ]2[ پطزاذتِ اؾت ضاّجطز فٌبٍضیتسٍيي 

ّب ثاب اؾاتفبزُ اظ ًظاط     یوی، اثتسا ثِ تْیِ فْطؾتی اظ فٌبٍضیصٌؼت پتطٍق

ّبی تَاًبيی ٍ جصاثیت ٍ قبذص هیاعاى   پطزاظز، ؾ ؽ قبذص ذجطگبى هی

ّب  ايْبضات ثجت اذتطاع ٍ ضقس اذتطاع ضا تؼییي ٍ ثب اؾتفبزُ اظ ايي قبذص

 . ]3[ وٌس ّب زض هبتطيؽ ضا هكرص هی ٍضؼیت ٍ جبيگبُ فٌبٍضی

 قیقمبانی نظری تح -3

ّب، ياه   ًظط ًَع زازُ ّسف يه تحمیك تَصیفی ٍ اظ ًظط ايي همبلِ، اظ

 Sawپػٍّف هطبلؼِ هَضزی ثَزُ واِ اظ اثاعاض    ضاّجطزتحمیك ووی اؾت. 

ّبی َّقوٌس زض قاطوت تَظياغ    ّبی قجىِ جْت اضظيبثی جصاثیت فٌبٍضی

 هبظًسضاى اؾتفبزُ قسُ اؾت.

ت تحت تأثیط ػَاهلی ًظیط هٌبؾ ّبی فٌبٍضیّب ٍ اًتربة  اضظيبثی گعيٌِ

گیطًسگبى ولیسی، لحاب    گیطی، ًظطات تصوین ّبی هرتلف تصوین قبذص

ًوَزى قطاي  هلی ٍ ؾابظهبًی اؾات واِ اياي اهاط زلالات ثاط ياه ًاَع          

تَاًٌاس ثاِ    ايي هؼیبضّاب اظ لحاب  هبّیات های     .گیطی پیچیسُ زاضز تصوین

گیاطی   ویناظ ؾَيی زيگط، تصا  .صَضت ووی، ویفی ٍ يب ّطزٍ هططح قًَس

قَز ٍ لصا تلفیك ًظطات ثطای ضؾایسى ثاِ    غبلجبً ثِ صَضت گطٍّی اًجبم هی

ّابی اؾبؾای اؾات. چٌایي ف ابيی اظ       يٌس، يىی اظ چابلف ايه تصوین ثط

. هطبثمات زاضز  6گیطی چٌسهؼیبضُ ّبی فٌَى تصوین گیطی ثب لبثلیت تصوین

 اؾتفبزُ قس. Sawزض ايي همبلِ اظ ضٍـ 

ثراف هویاعی    2ى قس اضظيابثی فٌابٍضی ثاِ    تط ثیب طَض وِ پیف ّوبى

فٌبٍضی ٍ اضظيبثی جصاثیت فٌبٍضی تمؿین قس. زض ايي ثرف اثتسا ثِ تؼطيف 

اضظيبثی جصاثیت فٌبٍضی ٍ زض ازاهِ ثِ قطح هتسٍلَغی اؾتفبزُ قسُ زض ايي 

 قَز. همبلِ پطزاذتِ هی

 ارسیابی جذابیت فناوری -3-1

ی ٍ اثعاضی هٌبؾت ثطای فطايٌس اضظيبثی جصاثیت فٌبٍضی يه چبضچَة فىط

زضن ٍ قٌبؾبيی ثْتط ٍضؼیت فٌبٍضی اؾت، ّوچٌیي اّویات آى زض ؾاطح   

                                                             
6. MCDM (Multi Criteria Decision Making) 
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ّبی تحمیك ٍ تَؾؼِ، جاصة   تَاى زض تؼییي جْت حطوت فؼبلیت ثٌگبُ ضا هی

گیاطی   ّبی هَجَز زض ثٌگابُ، تصاوین   فٌبٍضی جسيس، تَؾؼِ تسضيجی فٌبٍضی

     ِ صاضی ثْیٌاِ ضٍی  گا  ثطای ذطيس يب ؾابذت فٌابٍضی ٍ تؼیایي ؾاطح ؾاطهبي

 ـ  1. تطيي ٍ زاين]15[ فٌبٍضی جؿتجَ وطز ّابی اضظيابثی    زض همبلاِ ذاَز ضٍ

 ـ     ّابی هاَضز    فٌبٍضی هطاطح زض ازثیابت هَضاَع ضا زض زٍ زؾاتِ قابهل ضٍ

ثٌسی  ّبی هَضز اؾتفبزُ زض ؾطح ثٌگبُ طجمِ اؾتفبزُ زض ؾطح زٍلتی ٍ ضٍـ

گیطی  ّبی تصوین ضٍـزّس وِ  ( ًكبى هی1 )جسٍل . ًتبين]4،15[ اًس. ًوَزُ

 چٌس هؼیبضُ زض ّط زٍ ؾطح زٍلتی ٍ ثٌگبُ هَضز اؾتفبزُ لطاض گطفتِ اؾت.  

 ]4[ ّبی اضظيبثی فٌبٍضی ضٍـ -1جسٍل 

 سطح دولت سطح بنگاه های ارسیابی فناوری روش

 *  هسل ؾبذتبضی ٍ ؾیؿتن پَيب

 *  تجعيِ ٍ تحلیل اثط

 *  بضيَتجعيِ ٍ تحلیل ؾٌ

 *  اضظيبثی ضيؿه

 * * گیطی چٌس هؼیبضُ تصوین

 *  ّبی هحیطی ٍ اضظيبثی فٌبٍضی يى بضچِ چبلف

 *  ّبی ًَيَْض ضٍـ فٌبٍضی

  * تجعيِ ٍ تحلیل ّعيٌِ ٍ هٌفؼت

  * ّبی فٌبٍضی ضٍـ قبذص

  * ضٍـ ًمكِ هؿیط

  * ضٍـ زلفی

  * ضٍـ ثطضؾی اطلاػبت ٍ اضظيبثی فٌبٍضی

  * ّبی تطویجی ـؾبيط ضٍ
 

گیطی چٌس هؼیبضُ زض اضظيبثی جصاثیت فٌبٍضی، ػجبضت  اؾتفبزُ اظ تصوین

 فٌبٍضاًِّبی  ای اظ گعيٌِ ّبی هرتلف هجوَػِ اؾت اظ فطايٌس آظهَى قبذص

ضؾاس. زض اياي ضٍـ اطلاػابت     ثاِ اًجابم های    هٌاس  ًظابم وِ ثب ياه ضٍـ  

گیطی، زض همبيؿِ  نّبی هرتلف ثط هجٌبی هؼیبضّبی هَضز ًظط تصوی فٌبٍضی

 گیطز. گیطًسگبى لطاض هی زيگط زض اذتیبض تصوین ثب يه

 متدولوژی تحقیق -3-2

 ّبی تحمیك ثِ قطح ظيط اؾت: گبم

( اثتسا ثب هطبلؼِ همبلات ٍ هؿاتٌسات زض حاَظُ قاجىِ َّقاوٌس     1گبم 

 ّب هكرص قس. ثطق، لیؿتی اظ فٌبٍضی

ای ٍ ثاب   ربًِّبی اضظيبثی جصاثیت ثطاؾبؼ هطبلؼبت وتبث ( قبذص2گبم 

 هصبحجِ اظ تین ذجطگبى تؼییي قس.

( ثطای تؼییي ٍظى ّط قابذص، اظ ًظاطات ذجطگابى اياي حاَظُ      3گبم 

ای تاسٍيي قاس ٍ زض    ًبهِ اذص قس. ثِ ايي هٌظَض، پطؾف 2ثطاؾبؼ جسٍل 

 اذتیبض تین لطاض گطفت. اظ هیبًگیي ٌّسؾی ثطای تلفیك ًتبين اؾاتفبزُ قاس  

 ت ًؿجی هؼیبضّب هكرص قس. ( وِ زض ًْبيت اّوی1)ضاثطِ 

                                                             
1. Tran & Daim 
 

    √  
     

        
  
   (1)  

j=1,2,…n 

  
َ  jزضجِ اّویت ًطهبل قبذص    ام تاین ذجطگابى    kام اظ ًظاط ػ ا

اؾت. ؾ ؽ جْت ثِ زؾت آٍضزى ثطزاض ٍيػُ ٍظى، هیابًگیي ٌّسؾای آى   

 كبى زازُ قس.ً ̃  ؾطط ثِ جوغ هیبًگیي ٌّسؾی ؾططّب تمؿین قس ٍ ثب 

 اهتیبظزّی ثطاؾبؼ همبيؿبت ظٍجی -2جسٍل 

 مقدار عددی
درجه اهمیت در 

 مقایسه دو به دو
 مقدار عددی

درجه اهمیت در 

 مقایسه دو به دو

 تطجیح يىؿبى 1 تطجیح يىؿبى 1

/2 هطجح ًؿجتبً 2
 اّویت ذیلی ون 1

/3 لَيب هطجح 3
 اّویت ثؿیبض ون 1

/4 جیح ثؿیبض لَیتط 4
 اّویت ثی 1

/5 هطجح وبهلاً 5
 اّویت ثی وبهلاً 1

 

( پؽ اظ اذص ًظطات اػ بی تین زض هَضز ٍضؼیت ّط فٌابٍضی زض  4گبم 

تاَاى ٍضاؼیت    ّاب های   ٍ ٍظى ّطيه اظ قابذص  nتب  1قبذص قوبضُ  ّط

ّبی  ضا ثِ تطتیت ثب اؾتفبزُ اظ ضاثطِ nتب  1ّبی قوبضُ  ّب زض قبذص فٌبٍضی

 ( هحبؾجِ ًوَز.3ٍ )( 2)

تؼاساز   nّابی ولیاسی ٍ    تؼساز فٌبٍضی mًفط اؾت،  kتین ذجطُ قبهل 

 ّبی هكرص قسُ اؾت. قبذص

     √   
      

         
  
   (2)  

j=1,2,…,n                i=1,2,…,m 
 

   
جطگبى ام تین ذkام اظ ًظط ػ َ jام زض قبذص iٍضؼیت ّط فٌبٍضی   

 ثبقس. ام هیjام زض قبذص iٍضؼیت ّط فٌبٍضی      ٍ 

  ثبقس: ثِ صَضت ظيط هی 2هبتطيؽ تصوین
 

  [

   
    

    
   

  
  

   
   

     
     

     
    

   
   

  
   

]    (3)  

 

 قَز. بصل هیح (2اظ ضاثطِ )    وِ 

ّبی ظثبًی هؼیبضّبی  ثطای ايجبز ؾبظگبضی هیبى هؼیبضّبی ویفی ٍ ضتجِ

ُ اظ تغییط همیبؼ ذطی ّبی هتفبٍت ضا هی شٌّی، همیبؼ ثِ  3تَاى ثب اؾتفبز

تَاى هبتطيؽ تصوین ًطهبل قسُ وِ ثب  يه همیبؼ تجسيل وطز. ثٌبثطايي هی

R ٍضز: ثِ زؾت آ 4قَز ضا ثِ صَضت ضاثطِ  ًكبى زازُ هی 
 

R =          
                    = 

     

∑      
 
   

   (4)  

 

( ثاِ  Pi) ّب، اضظـ ًْبيی ّاط فٌابٍضی   ثب زض ًظط گطفتي اّویت قبذص

 قَز:  صَضت ظيط هحبؾجِ هی
 

Pi = ∑     
 
     ̃         = 1,2,…, m   (5)  

 

                                                             
2. Decision Metrix 
3. Linear Scale Transformation 



 

 
 

 

 ّبی جصاثیت ...ّبی قجىِ َّقوٌس تَظيغ ثطق ثب ضٍيىطز قبذصبٍضیثٌسی فٌاٍلَيت 47 1395پبيیع  ،48 قوبضُ ،زٍاظزّن ؾبل، فٌبٍضی ضقسفصلٌبهِ 

 هحمك هٌتظطی ٍ قیطاظی

ّبی قٌبؾبيی قاسُ زض قاجىِ َّقاوٌس     یي اضظـ ًْبيی فٌبٍضیثب تؼی

ّب وِ زض  ّب ثطاؾبؼ هیعاى جصاثیت آى ثٌسی ايي فٌبٍضی تَظيغ ثطق، اٍلَيت

 قًَس. ثبقس، هكرص هی ضاؾتبی ضؾیسى ثِ اّساف ؾبظهبى هی

 مطالعه موردی -4

ّبی ثطق اؾاتبى هبظًاسضاى، ػاسم اهىابى      ٍجَز ؾبذتبض يىططفِ زض قجىِ

ّاابی  ط اًتماابل، ٍجااَز زضيااب ٍ پتبًؿاایل اؾااتفبزُ اظ اًااطغیگؿااتطـ ذطااَ

تجسيسپصيط ّوبًٌس ثبز ٍ ذَضقیس، هَاجِ ثب ضٍيسازّبی غیط هٌتظاطُ هتؼاسز،   

ّب، ٍ پتبًؿیل ثبلای  ظيبز، هیل ثِ وبّف ٍ هسيطيت ّعيٌِ تطاون جوؼیت ًؿجتبً

وات ثاِ ؾاوت    اؾتفبزُ اظ ذَزضٍّبی الىتطيىی زض ايي هٌطمِ، اظ زلايال حط 

 ؾبظی ايي هْن زض اؾتبى هبظًسضاى اؾت. ویس ثط ثَهیأّبی َّقوٌس ٍ ت قجىِ

ّابی قاجىِ    پؽ اظ هطبلؼبت صاَضت گطفتاِ زض هاَضز قٌبؾابيی فٌابٍضی     

كاگبُ ٍ    َّقوٌس، ثِ ووه صبحت ًظطاى هؿل  ثِ ايي حَظُ قبهل اؾاتبزاى زاً

ظياط   ف اصالی ثرا  3ّبی ايي حَظُ اثتسا ثاِ   وبضقٌبؾبى قطوت تَظيغ، فٌبٍضی

ّابی وٌتاطل ٍ حفبيات پیكاطفتِ ٍ هاسيطيت       (، ضٍـAMI) ؾبذت َّقوٌس

طغی تمؿین قس ٍ ظيط فٌبٍضی  (.1)قىل  ّبی ّط ثرف ًیع هكرص قس اً

 

 
 ّبی قجىِ َّقوٌس تَظيغ ظيط فٌبٍضی -1قىل 

ِ    ػٌَاى فٌابٍضی  ثِ 1ّبی ًبم ثطزُ زض قىل  اظ فٌبٍضی  ّابی ولیاسی وا

ّاب زض   هَضز اضظيبثی لطاض ذَاّس گطفت، اؾتفبزُ قس وِ قوبضُ ايي فٌابٍضی 

 ًكبى زازُ قسُ اؾت. 3جسٍل 

 

 یسیولی ّب یفٌبٍض قوبضُ -3جسٍل 

 فناوری شماره فناوری شماره فناوری شماره فناوری شماره

 ای صسٍض صَضتحؿبة لحظِ 22 ِتلفبت ؾوت قجى 15 هسيطيت اضتجبطبت 8 تَاًوٌسی زيؿ بچ 1

ی ؾیؿتن 16 فٌبٍضی ؾیوی 9 ثبظآضايی پرف تَاى 2  هحبؾجِ ثْبی اًطغی ثطاؾبؼ تؼطفِ 23 فؼبلیت لاظم جْت ثبظگطزاً

قی 17 فٌبٍضی ٍايطلؽ 10 ضيعقجىِ 3 ضَز یًبظ ثطای ضفغ ذبهَ  هسيطيت هٌبثغ شذیطُ اًطغی 24 ترویي پطؾٌل ه

 هسيطيت تَلیس تجسيسپصيط 25 ترویي ظهبى تمطيجی ثبظيبثی 18 افعاضّب ًطم 11 هٌبثغ تَلیس تجسيسپصيط 4

 هسيطيت تَلیس هتساٍل 26 يبثی لطؼی ثطق هىبى 19 شذیطُ وطزى اطلاػبت 12 هٌبثغ شذیطُ اًطغی 5

   ثیٌی ثبض پیف 20 هسيطيت اطلاػبت 13 تجْیعات وٌتطلی 6

   (CIS)ن اطلاػبت هكتطی ؾیؿت 21 تلفبت ؾوت ثبض 14 گیطی تجْیعات اًساظُ 7

 

ای ٍ طَفابى فىاطی    هؼیبضّبی اضظيبثی جصاثیت طجك هطبلؼبت وتبثربًِ

ّابی   ًبهِ ثطاؾبؼ اياي هؼیبضّاب ثاطای ّواِ فٌابٍضی      هكرص قس. پطؾف

ولیسی آهبزُ قس ٍ زض اذتیبض تین ذجطُ اياي حاَظُ لاطاض گطفات واِ ّاط       

ّاط هؼیابض اهتیابظ    ػ َی اظ تین ثب تَجِ ثِ طیف لیىطت ثِ ّط فٌبٍضی زض 

زاز. تین ذجطُ جوؼی اظ وبضقٌبؾبى قطوت تَظيغ ثطق هبظًسضاى ٍ اؾابتیس  

ِ   9فٌابٍضی ولیاسی ٍ    26 ًفاط اؾات.   5زاًكگبُ ثِ تؼساز  ػٌاَاى   هؼیابض ثا

(. ثاب  =m=9, n=5k,26) هؼیبضّبی اضظيبثی جصاثیت فٌبٍضی قٌبؾبيی قاس 

 (.4سٍل ٍظى هؼیبضّب هحبؾجِ قس )جاؾتفبزُ اظ ضٍاث  شوط قسُ، 

 جصاثیت ٍظى ّط هؼیبض -4جسٍل 

 وسن هز معیار معیارهای ارسیابی جذابیت

 0.095 ؾبظی فٌبٍضی ّعيٌِ زؾتیبثی ثِ زاًف فٌی ٍ ثَهی

 0.08 ٍضؼیت اضظـ افعٍزُ حبصل اظ تَؾؼِ فٌبٍضی

 0.053 اهىبى صبزضات فٌبٍضی )ثؼس اظ زؾتیبثی وبهل ثِ آى(



 

 

 

 

 ّبی جصاثیت ...ّبی قجىِ َّقوٌس تَظيغ ثطق ثب ضٍيىطز قبذصثٌسی فٌبٍضیاٍلَيت 48 1395پبيیع  ،48 قوبضُ ،اظزّنزٍ ؾبل، فٌبٍضی ضقسفصلٌبهِ 

 هحمك هٌتظطی ٍ قیطاظی

 وسن هز معیار معیارهای ارسیابی جذابیت

 0.099 فَضيت زؾتیبثی ثِ فٌبٍضیهیعاى 

 0.168 ضؾبًی تَؾؼِ ٍ ثْجَز ویفیت ذسهبت ثطق

 0.142 گصاضی لاظم ثطای فٌبٍضی حجن ؾطهبيِ

 0.142 پكتیجبًی صٌؼت ثطق اظ تَؾؼِ فٌبٍضی

 0.142 هیعاى ًیبظ آتی ثِ فٌبٍضی

 0.079 ّبی زيگط )جسيستط( هیعاى ضيؿه جبيگعيٌی فٌبٍضی ثب فٌبٍضی

فٌبٍضی زض ّط هؼیبض اظ قوبضُ  26اػ بی تین زض هَضز ٍضؼیت ّط ًظطات 

هابتطيؽ تصاوین تكاىیل قاس،      3ٍ  2اذص قس ٍ ثب اؾتفبزُ اظ ضاثطِ  9تب  1

 (. 5)جسٍل  هحبؾجِ قس 4ؾ ؽ هبتطيؽ ًطهبل آى ثب اؾتفبزُ اظ ضاثطِ 

 Rگیطی ًطهبل قسُ  هبتطيؽ تصوین -5جسٍل 

0.101 0.131 0.084 0.101 0.129 0.011 0.091 0.151 0.102 

R= 

0.114 0.127 0.121 0.099 0.112 0.115 0.098 0.109 0.105 

0.095 0.139 0.07 0.113 0.115 0.125 0.112 0.134 0.097 

0.105 0.126 0.131 0.102 0.098 0.095 0.099 0.113 0.131 

0.011 0.128 0.077 0.125 0.131 0.148 0.091 0.101 0.089 

0.113 0.126 0.081 0.108 0.126 0.121 0.109 0.104 0.112 

0.121 0.128 0.088 0.101 0.124 0.113 0.122 0.089 0.114 

0.108 0.149 0.103 0.106 0.099 0.132 0.096 0.105 0.102 

0.133 0.097 0.092 0.088 0.131 0.119 0.108 0.109 0.123 

0.122 0.123 0.116 0.109 0.119 0.111 0.077 0.121 0.102 

0.112 0.138 0.066 0.084 0.118 0.112 0.123 0.139 0.108 

0.124 0.137 0.093 0.085 0.125 0.119 0.098 0.111 0.108 

0.101 0.159 0.103 0.082 0.138 0.104 0.102 0.102 0.109 

0.122 0.101 0.116 0.109 0.105 0.121 0.077 0.121 0.106 

0.119 0.142 0.091 0.119 0.103 0.111 0.097 0.122 0.096 

0.114 0.116 0.092 0.103 0.133 0.123 0.089 0.112 0.118 

0.120 0.121 0.086 0.097 0.104 0.149 0.085 0.105 0.133 

0.099 0.138 0.104 0.081 0.134 0.129 0.095 0.102 0.118 

0.122 0.129 0.111 0.108 0.129 0.101 0.084 0.125 0.091 

0.087 0.118 0.116 0.115 0.119 0.103 0.107 0.118 0.117 

0.106 0.154 0.112 0.097 0.128 0.107 0.089 0.099 0.108 

0.098 0.106 0.136 0.107 0.109 0.094 0.104 0.102 0.144 

0.096 0.106 0.142 0.095 0.098 0.084 0.109 0.133 0.137 

0.101 0.127 0.088 0.106 0.113 0.129 0.108 0.112 0.116 

0.124 0.117 0.087 0.098 0.107 0.119 0.105 0.136 0.107 

اضظـ ًْبيی ّط فٌبٍضی قجىِ َّقوٌس  8زض ًْبيت ثب اؾتفبزُ اظ ضاثطِ 

ّااب  ّااب ثطاؾاابؼ هیااعاى جااصاثیت آى ثاطق ثااِ زؾاات آهااس ٍ ايااي فٌاابٍضی 

 ثبقس. هی 6ن ثِ قطح جسٍل ثٌسی قس وِ ًتبي اٍلَيت

 اضظـ ًْبيی ّط فٌبٍضی قجىِ َّقوٌس تَظيغ ثطق هبظًسضاى -6جسٍل 

∑    

 

   

  ̃ Pi ∑    

 

   

  ̃ Pi ∑    

 

   

  ̃ Pi 

0.1133 P19 0.1142 P10 0.1123 P1 

0.1138 P20 0.1134 P11 0.1102 P2 

0.1128 P21 0.1085 P12 0.1087 P3 

∑    

 

   

  ̃ Pi ∑    

 

   

  ̃ Pi ∑    

 

   

  ̃ Pi 

0.1149 P22 0.1116 P13 0.1108 P4 

0.1135 P23 0.1097 P14 0.1117 P5 

0.1105 P24 0.1115 P15 0.1125 P6 

0.1111 P25 0.1118 P16 0.1115 P7 

0.1090 P26 0.1125 P17 0.111 P8 

  0.1104 P18 0.1122 P9 

ّبی قجىِ َّقاوٌس   ثٌسی فٌبٍضی لَيتٍثِ زؾت آهسُ ا ثب تَجِ ثِ اػساز

 تَظيغ هبظًسضاى ثب زض ًظط گاطفتي هؼیبضّابی جاصاثیت ثاِ قاطح ظياط اؾات       

 ثبقس(: ّبی ولیسی هی زٌّسُ قوبضُ فٌبٍضی ّبی شوط قسُ ًكبى )قوبضُ

22> 10 >20> 23 >11> 19 > 21 > 6 > 1 > 9 > 16 > 5 > 13 >15= 7 

> 25 > 8 > 4 >18> 24 >2> 14 > 26 > 3 > 12 >17 

 بحث و گفتگو -5

 ثب تَجِ ثِ ٍضغ هَجَز صاٌؼت ثاطق وكاَض ٍ ضٍيىاطز قاتبثبى ؾابيط      

وكَضّب زض هسضًیعُ وطزى ٍ َّقوٌسؾبظی آى، لعٍم ايجبز ثؿتطی هٌبؾت 

ّب ٍ زاًف ثىبض گطفتِ قسُ ٍ ّوچٌیي اضظيابثی آى   جْت قٌبؾبيی فٌبٍضی

سيس، ّبی تحمیك ٍ تَؾؼِ، جصة لٌبٍضی ج زض تؼییي جْت حطوت فؼبلیت

ّب ضاطٍضی   گیطی زض هَضز ايي فٌبٍضی ّبی هَجَز ٍ تصوین تَؾؼِ فٌبٍضی

اؾت. اضظيبثی جصاثیت فٌبٍضی ثرف هْوی اظ هاسضيت فٌابٍضی اؾات واِ     

اًترابة فٌابٍضی ثاِ     ضاّجاطزی ػٌَاى اطلاػبت ٍضٍزی فطايٌاس   ًتبين آى ثِ

آيس. ثب تَجِ ثِ اّویات اياي هَضاَع، زض همبلاِ حبضاط واِ زض        حؿبة هی

ّابی حاَظُ    ت تَظيغ ثطق هبظًسضاى اًجبم قس، اثتسا لیؿتی اظ فٌابٍضی قطو

ثط جاصاثیت  ؤهؼیابض ها   9فٌبٍضی هكرص قاس ٍ   26قجىِ َّقوٌس قبهل 

ای قٌبؾبيی قس.  فٌبٍضی صٌؼت ثطق ثِ ووه ذجطگبى ٍ هطبلؼبت وتبثربًِ

گیاطی اؾات    ثٌاسی ٍ تصاوین   لَيتٍوِ اثعاضی ثطای ا Sawؾ ؽ اظ ضٍـ 

ُ قس. طی جلؿبتی  اثیت فٌبٍضیجْت اضظيبثی جص ّبی هكرص قسُ اؾتفبز

ًفط هتكىل اظ اؾبتیس زاًكگبُ ٍ وبضقٌبؾبى هترصص  5ثب تین ذجطُ قبهل 

ًبهاِ ٍ اذاص ًظاطات ايكابى زض      قطوت تَظيغ ثطق هبظًسضاى، ثب اضائِ پطؾف

هَضز هیعاى اّویت هؼیبضّب ٍ ّوچٌیي جبيگبُ ّاط فٌابٍضی ثطاؾابؼ ّاط     

ّبی قجىِ َّقاوٌس ثاطق اًجابم قاس.      ٍ ضتجِ فٌبٍضی هؼیبض، اّویت ًْبيی

فٌابٍضی اٍل   3فٌابٍضی قٌبؾابيی قاسُ،     26زّس اظ هیابى   ًتبين ًكبى هی

ای زض ضتجااِ اٍل،  حؿاابة لحظااِ ثطاؾاابؼ هیااعاى جااصاثیت صااسٍض صااَضت

 ثیٌی ثبض زض ضتجِ ؾَم لطاض زاضز. زض ّبی ٍايطلؽ زض ضتجِ زٍم ٍ پیف فٌبٍضی

وٌٌاسگبى، افاعايف    ب هٌجط ثِ تؼاسيل ثابض هصاطف   ّ ًظط گطفتي ايي فٌبٍضی

ٍضی ثِ ؾجت وبّف همساض اٍ  ثبض، وبّف ّعيٌِ تَلیس ٍ ايجبز تاَاظى   ثْطُ

ثیي ػطضِ ٍ تمبضبی اًطغی الىتطيىی ذَاّس قس. ّوچٌیي ترویي پطؾٌل 

     ِ ّاب اظ   هَضز ًیبظ ثطای ضفغ ذبهَقای، شذیاطُ واطزى اطلاػابت ٍ ضيعقاجى

اؾت. ثاسيي تطتیات ثاب اؾاتفبزُ اظ اياي اثاعاض،       تطيي جصاثیت ثطذَضزاض  ون



 

 
 

 

 ّبی جصاثیت ...ّبی قجىِ َّقوٌس تَظيغ ثطق ثب ضٍيىطز قبذصبٍضیثٌسی فٌاٍلَيت 49 1395پبيیع  ،48 قوبضُ ،زٍاظزّن ؾبل، فٌبٍضی ضقسفصلٌبهِ 

 هحمك هٌتظطی ٍ قیطاظی

ّبی قٌبؾبيی قسُ زض قجىِ َّقوٌس تَظيغ ثاطق واِ زض ضاؾاتبی     فٌبٍضی

 تطی ثطذَضزاضًس هكرص قسًس. ضؾیسى ثِ اّساف ؾبظهبى اظ جصاثیت ثیف

 گیری نتیجه -6

تاَاى ثیابى واطز     ّب، هی ّب ثطاؾبؼ هیعاى جصاثیت آى ثٌسی فٌبٍضی لَيتٍثب ا

ّاابی تحمیااك ٍ تَؾااؼِ زض ضاؾااتبی   ْاات حطواات فؼبلیاات ثااطای تؼیاایي ج

ِ   ّابی صاسٍض صاَضت    َّقوٌسؾبظی، ثْتط اؾات اظ فٌابٍضی   ای،  حؿابة لحظا

اطغی ٍ ًاطم   ٍايطلؽ، پیف اف   ثیٌی ثبض، هحبؾجِ ثْبی اً ّابی فٌای    افعاضّاب ٍ زاً

ل زض ًتبين ا 5وِ ثِ تطتیت  هطثَط ثِ آى ثبقاٌس، آغابظ    ثٌسی های  لَيتٍفٌبٍضی اٍ

ف هطثَط ثِ فٌبٍضیوطز. ّوچٌیي  ، CISيبثی لطؼی ثاطق،   ّبی هىبى تمَيت زاً

وٌسی زيؿ بچ ٍ فٌبٍضی ؾایوی   لَيات زٍم  ٍفٌابٍضی ا  5تجْیعات وٌتطلی، تَاً

ؼ تَجِ ؾبظهبى ثاطق  أزّس وِ هسيطيت ثبض زض ض تَؾؼِ ّؿتٌس. ًتبين ًكبى هی

ّابی   ضيعی ٍ ًظابضت ثاط آى لؿاوت اظ فؼبلیات     ػجبضت زيگط، ثطًبهِ لطاض زاضز. ثِ

طغی الىتطيىی وِ ثط هصطف ت ِ  أهطتج  ثب اً ٍجاَز آهاسى    ثیط گصاقتِ ٍ ؾاجت ثا

طغی هی  گطزز. تغییطات هطلَة زض الگَی ظهبًی هصطف ٍ هیعاى هصطف اً
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