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 چکيده

ٝ    تطيٗ فبوتٛضٞبي ثمب ثٝ قٕبض ٔی تجّیغبت ٔؤثط، اظ ٟٔٓزض يه ثبظاض ضلبثتی، زضن ٘یبظ ٔكتطيبٖ ٚ  ٞتبي   آيس. ٌؿتتطـ ايٙتط٘تت ٚ قتجى

ٞبي ثبظاضيبثی اِىتطٚ٘یه إٞیتت   ٞب ٚ ٔسَ ٞب خٟت تجّیغبت فطاٞٓ وطزٜ اؾت ٚ ِصا ٔغبِعٝ ضٚـ ٔدبظي، فطنت ٔٙبؾجی ثطاي قطوت

ٚؾی اؾت وٝ ثط تجّیغبت زٞبٖ ثٝ زٞبٖ اؾتٛاض ثٛزٜ ٚ لتسضت ثؿتیبض   ٞب، ثبظاضيبثی ٚيط وٙس. يىی اظ خسيستطيٗ ايٗ ضٚـ ظيبزي پیسا ٔی

ظيبزي زاضز. ثبظاضيبثی ٚيطٚؾی ثط ايٗ انُ ٔتىی اؾت وٝ زض ٞط قجىٝ اختٕبعی، تعسازي اظ وبضثطاٖ لسضت ٚ تأثیطٌتصاضي ثتبیيی ضٚي   

ٞتب ثتٝ ثبظاضيتبثی ٔتؤثط پطزاذتت. ثٙتبثطايٗ،        عطيك آٖ تٛاٖ اظ ٞبي تجّیغبتی ذٛة، ٔی ٞب ٚ ايدبز پیبْ زيٍطاٖ زاض٘س ٚ ِصا ثب قٙبؾبيی آٖ

آيس. زض ايٗ ضاؾتب، تحمیمبت ٔرتّفتی ثتب اؾتتفبزٜ اظ     تطيٗ فعبِیت زض ثبظاضيبثی ٚيطٚؾی ثٝ حؿبة ٔی قٙبؾبيی وبضثطاٖ ثب إٞیت، ٟٔٓ

ٞبي ٞط زٚ ضٚـ اؾتفبزٜ  پػٚٞف، اظ لبثّیتا٘س. زض ايٗ  ٞبي ٔجتٙی ثط ٌطاف ٚ ٔجتٙی ثط ا٘تكبض، ثٝ قٙبؾبيی وبضثطاٖ پطزاذتٝ ا٘ٛاع ضٚـ

ٞبي ٔجتٙی ثط ا٘تكبض،  ثٙسي ٔبضوٛف اظ ضٚـ ٞبي ٔجتٙی ثط ٌطاف ٚ ٔسَ ذٛقٝ وبضٌیطي ٔعیبض ٔطوعيت ٘یٕٝ ٔحّی اظ ضٚـ قسٜ ٚ ثب ثٝ

ٖ  زؾت آ ثٙسي وبضثطاٖ ٚ قٙبؾبيی وبضثطاٖ وّیسي، اضائٝ ٌطزيسٜ اؾت. ٘تبيح ثٝ يه ٔسَ تطویجی خسيس خٟت ذٛقٝ زٞٙتسٜ   ٔتسٜ، ٘كتب

 ٌطفتٝ قسٜ زض تحمیك اؾت. وبض ٞبي ثٝ ٚ زض ٘تیدٝ وبضايی ثبیتط آٖ اظ ؾبيط ضٚـ SIRٕٞجؿتٍی ثبیتط ضٚـ پیكٟٙبزي ثب ٔعیبض 

 واژگان کليدی

 .ثٙسي ذٛقٝ ؛قجىٝ اختٕبعی ؛ٌطاف ؛ٔطوعيت ؛ثبظاضيبثی ٚيطٚؾی

 

 مقدمه -1

ثبعت  ايدتبز   ٞبي آٖ،  ي اضتجبعبت ٚ ٌؿتطـ ظيطؾبذتفٙبٚضپیكطفت 

وٝ  يافطازٞبي ٔرتّف اختٕبعی قسٜ اؾت.  اضتجبعبت ٌؿتطزٜ ٔیبٖ قجىٝ

ٝ  كيت تٛا٘ٙس اظ عط یلطاض زاض٘س ٔ يیبیخغطاف عئتٕب يٞب زض ٔىبٖ  يٞتب  قتجى

تتٛاٖ   یٞتب ضا ٔت   قجىٝ ٗياضتجبط ثطلطاض وٙٙس. ا ٍطيىسيثب  یٔرتّف اختٕبع

 ٗيت زٞٙتس. زض ا  یٔ ُیوطز وٝ ٔطزْ آٖ ضا تكى یعطاح يیٞب ٌطافعٙٛاٖ  ثٝ

زٞٙتس.   یٔت  ُیوٝ ٔٙبفع ٔكتطن زاض٘تس، خٛأتع ضا تكتى    يٞب، افطازٝ قجى

ثط اعلاعبت ضا ثٝ اقتطان ثٍصاض٘س ٚ ثب ؤعٛض ٔ تٛا٘ٙس ثٝ یخٛأع ٔ ٗيا ياعضب

 يٞتب  يطیٌٓ یتهٕ يثطا یعیعج ُيٞب تٕب اضتجبط ثطلطاض وٙٙس. ا٘ؿبٖ ٍطيىسي

ٝ  یثطذ ع،ی٘ یقجىٝ اختٕبع هيزاض٘س. زض  ٍطاٖيز ٛ  اظ افطاز ثت عٛأتُ   اٖعٙت

ٖ  يعٛض وٙٙس، ثٝ یعُٕ ٔ يسیوّ ٖ يٞتب زض ٔعتطو ٘فتٛش ز    وتٝ آ لتطاض   ٍتطا

وطزٜ  [. چٙیٗ فضبيی، ضاٜ ضا ثطاي تطٚيح ؾطيع يه ا٘سيكٝ، ثبظ6] ط٘سیٌ یٔ

ٞبي ٔرتّف ٚ ثب اٞساف ٔتفبٚت  ٞب ٚ وٕپیٗ اؾت. ايٗ چٙیٗ اؾت وٝ ٌطٜٚ

پیتساوطزٜ ٚ ثؿتتٝ ثتٝ لتسضت آٖ، ض٘تً      ٞط ضٚظٜ قىُ ٌطفتتٝ، ٌؿتتطـ   

ُ  ٔی   ثبظ٘س. زض چٙیٗ ٔحیغی، علايك ٔكتطوی ثیٗ وبضثطاٖ ثٝ ؾطعت قتى

تٛا٘تس   ٌطزز. ايٗ علايتك، ٔتی   ٌطفتٝ ٚ اِجتٝ ٔٙدط ثٝ ضفتبضٞبي ٔتفبٚتی ٔی

   ٝ ٌیطوتطزٖ يته    قبُٔ ٌطايف ثٝ يه عمیسٜ يب ضفتبض ٚ يتب تحتطيٓ ٚ ٌٛقت

 [.1] ؾبظٔبٖ ٚ يب قرم ٌطزز

ٞبي اختٕبعی، ايٗ اؾت وٝ زض ٞط  ٟٓ ٚ لبثُ تأُٔ زض ايٗ قجىٝ٘ىتٝ ٔ

ٝ اظ وبضثطاٖ، تعسازي اظ آٖ ؾعايی ثط زيٍطاٖ زاقتٝ ٚ زض ٚالع  ٞب تأثیط ثٝ قجى

ِٝ، ثبع  أٌیطي يه خطيبٖ ٚ تجّیغ آٖ زاض٘س. ايٗ ٔؿ ٘مف وّیسي زض قىُ

قتسٜ  ٞب ثٝ اؾتفبزٜ اظ ايٗ فطنت خٟت تجّیغبت ٚ ضقتس   علالٝ ظيبز قطوت

اؾت. ثطاي ٔثبَ، تجّیغبت زضذهٛل اؾتفبزٜ اظ وبیٞبي ايطا٘ی ٚ يب تحطيٓ 

ٞب اؾت وٝ ثبع  ٌطايف يه اختٕبع  يه وبیي ذبل، اظ خّٕٝ ايٗ خطيبٖ

ٞتبي حبرتط زض ايتٗ     ثٝ اؾتفبزٜ اظ وبیي ايطا٘ی ٚ حٕبيت اظ ضقس قتطوت 

ٞتب   وتٞب ٚ قط نٙعت قسٜ اؾت. ثٙبثطايٗ، ايٗ فطنت ثطاي تٕبٔی ؾبظٔبٖ

ٖ وّیتسي ٚ آ٘بِیع ضفتبضي ايٗ قجىٝ ٞب، ثٝ  ٚختٛز زاضز وٝ ثب قٙبؾبيی وبضثطا

 [.2] اي اظ وبضثطاٖ خٟت اؾتفبزٜ اظ وبیٞبي آ٘بٖ ثپطزاظ٘س تطغیت خبٔعٝ

ثبظاضيبثی ٚيطٚؾتی، تىٙیىی ٔجتٙی ثط اؾتفبزٜ اظ تٛاٖ تجّیغبتی زٞبٖ 

اختٕبعی، عطفتساضاٖ  ٞبي  ثٝ زٞبٖ زض خبٔعتٝ اؾت وٝ ثب ٌؿتطـ قجىٝ

ظيبزي پیسا وطزٜ اؾت. ايٗ تىٙیه، زض ٚالع ضاٞی ثطاي قٙبؾبيی وبضثطاٖ 

وّیسي ٚ خّت اعتٕبز ايٗ وبضثطاٖ اؾت تب ثٝ ايٗ ٚؾیّٝ، يه ٔحهَٛ اظ 

    ٝ ٞتبي اختٕتبعی    عطيك چٙس ٔعطف قبذم ثتٝ ٔیّیبضزٞتب ٘فتط زض قتجى



 

 

 

 

 اي ٚ ٔمبيؿٝ ٘تبيحثٙسي قجىٝذٛقٝاضظيبثی وبضايی ضٚـ ثبظاضيبثی ٚيطٚؾی تطویجی ثب ضٚـ  66 1398ثٟبض  ،58 قٕبضٜ ،پب٘عزٞٓ ؾبَ، فٙبٚضي ضقسفهّٙبٔٝ 

 اٚحسي، ٔحٕسي ٚ تبضخ

ه ؾبظٔبٖ يب ٔعطفی قٛ٘س ٚ ؾبيط وبضثطاٖ حبرط زض خبٔعٝ ٘یع ثٝ ؾٕت ي

ِٝ ثبعت  ضقتس ٚ افتعايف فتطٚـ     أيه وبی ٌطايف پیسا وطزٜ ٚ ايٗ ٔؿت 

ٞبي اختٕبعی ضا ثٝ نٛضت  [. ثبظاضيبثی ٚيطٚؾی، قجى7ٝ] ٞب ٌطزز قطوت

زٞٙتسٜ  ٞبي ٌطاف ٘كبٖ وٙس وٝ زض آٖ، ٌطٜ يه ٌطاف ثعضي تهتٛيط ٔی

ف ثتب  ٞبي ٔرتّ زٞٙسٜ ؾغح اضتجبعی ٌطٜ ٞبي ٌطاف، ٘كبٖ وبضثطاٖ ٚ يبَ

ٞبي زازٜ قسٜ زض ٔتٛضز ٘رتطات    يىسيٍط اؾت. ثطاي ٔثبَ، تعساز وبٔٙت

اي اظ وبضثطاٖ ثٝ آٖ فطز ٚ زض  زٞٙسٜ ٔیعاٖ ٌطايف خبٔعٝ يه فطز، ٘كبٖ

ٞب ثٝ آٖ فطز اؾت ٚ ٞطچٝ ايٗ تعتساز ثبیتط ثبقس؛  ٚالع ؾغح اعتٕبز آٖ

بثطايٗ، تطثٛزٖ ٘مف وبضثط ٔصوٛض زض قتجىٝ اؾت. ثٙت  زٞٙسٜ وّیسي ٘كبٖ

زاض وبضثطاٖ ثب يىسيٍط  زٞٙسٜ ؾغح اضتجبعی خٟت ٞبي ايٗ ٌطاف ٘كبٖ يبَ

َ   اؾت ٚ ِصا ٌطاف تكىیُ ٝ   قتسٜ زض ٔتس يبفتتٝ زض ثبظاضيتبثی    ٞتبي تٛؾتع

 [.4ٚ  3] قٛز ٌطفتٝ ٔی زاض ٘یع زض ٘رط ٚيطٚؾی، ٔعٕٛیً ثٝ نٛضت خٟت

٘ىتٝ ٔكتطن چبِكی پیف ضٚي تٕتبٔی تحمیمتبت زض حتٛظٜ ٔغبِعتٝ     

ٞبي اختٕبعی ٚ اثطٌصاضي وبضثطاٖ ٔرتّف زض آٖ، ايٗ اؾت وٝ حدٓ  ىٝقج

ٞتبي ثتعضي، ثؿتیبض زقتٛاض اؾتت.       ٞب ثؿیبض ظيبز ثٛزٜ ٚ تحّیُ قجىٝ زازٜ

ٝ  ثؿیبضي اظ ضٚـ ٞتبي   ٞب، اظ ضٍٞیطي اعلاعبت ٔٛفك ٚ پیساوطزٖ ؾطقتبذ

ضغتٓ ٔٙغتك ؾتبزٜ ٚ وتبّٔی وتٝ       ٞب عّی وٙٙس؛ ايٗ ضٚـ ٞب اؾتفبزٜ ٔی آٖ

زاض٘س؛ فطریٝ ضفتبض تهبزفی وبضثطاٖ ٚ حطوت غیطٔٙغمی قجىٝ ضا زض ٘رتط  

ٞبي ؾٙدف ٔطوعيت ؾطاؾطي ٘یتع، تٛا٘تبيی وتبض ثتب      [. ضٚـ5ٌیط٘س ] ٕ٘ی

ضغتٓ زلتت ثؿتیبض ثتبیيی وتٝ زاض٘تس؛        ٞبي ثتعضي ضا ٘ساض٘تس ٚ عّتی    قجىٝ

تٛا٘ٙس زض عُٕ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌیط٘س. زض ايٗ ٔیبٖ، ٔطوعيت ٔحّتی   ٕ٘ی

[. 5ٚ  2ٌیطز ] ضاٞىبضي اؾت وٝ اذیطاً زض تحمیمبتی ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی

ٞتب ضا زاض٘تس؛ ِتیىٗ اظ زلتت      ايٗ ٔعیبضٞب، تٛا٘بيی وبض ثب حدتٓ ثتبیي زازٜ  

 ٔٙبؾت ٚ لبثُ ضلبثت ثب ٔعیبضٞبي ٔطوعيت ؾطاؾطي ٘یؿتٙس.

تٛاٖ ثب اؾتفبزٜ  ثٙسي زيٙبٔیه، ضٚقی اؾت وٝ ٔی زض ايٗ ٔیبٖ، ذٛقٝ

آٖ، ثب زلت ثبیيی ثٝ قٙبؾبيی ٚرعیت قجىٝ پطزاذت ٚ وبضثطاٖ وّیسي اظ 

ثٙسي زيٙبٔیه، حطوت اظ ٞط ٌطٜ ثتٝ   ٞبي ذٛقٝ ضا قٙبؾبيی وطز. زض ضٚـ

ٌیطز ٚ لبعستبً، ویفیت  ٌطٜ زيٍط، ثب اؾتفبزٜ اظ يه تبثع احتٕبَ نٛضت ٔی

ٜ قتسٜ  ثٙسي ا٘دبْ قسٜ، ثٝ زلت تبثع احتٕبَ ٚ ٔعیبض اؾتتفبز  ٟ٘بيی ذٛقٝ

 [.5زض آٖ ذٛاٞس زاقت ]

ٞبي ٔطوعيت ٘یٕٝ ٔحّی ثتطاي   ثٝ ايٗ تطتیت، زض تحمیك حبرط، اظ ٚيػٌی

قتٛز. زض ايتٗ    ثٙسي ٔتبضوٛف اؾتتفبزٜ ٔتی    تكىیُ تبثع احتٕبَ ضٚـ ذٛقٝ

ضاؾتب، اثتسا ٔعیبضٞبي ٔطوعيت ٔحّی ٚ ٔطوعيت ٟ٘تبيی ٔحبؾتجٝ قتسٜ ٚ ثتب     

قتٛز. زض ٔتٛضز ٞتط ٌتطٜ،      جٝ ٔتی اؾتفبزٜ اظ آٟ٘ب ٔطوعيت ٘یٕٝ ٔحّی ٔحبؾت 

ٞبي ٔدبٚض، اظ ٘ؿجت ٔطوعيت ٘یٕٝ ٔحّی ٌطٜ ٔدتبٚض   احتٕبَ حطوت ثٝ ٌطٜ

قٛز. ثب ٞط  ٞبي ٔدبٚض اؾتفبزٜ ٔی ثٝ ٔدٕٛع ٔطوعيت ٘یٕٝ ٔحّی تٕبٔی ٌطٜ

قتٛ٘س ٚ زض   ثٙسي ٔی ٞب ثٝ نٛضت زيٙبٔیه ذٛقٝ ؾبظي، تٕبٔی ٌطٜ ثبض قجیٝ

تىطاضٞتتب زض ذٛقتتٝ وتتبضثطاٖ وّیتتسي  ٞتتبيی وتتٝ زض ثیكتتتطيٗ ٟ٘بيتتت، ٌتتطٜ

 قٛ٘س.  عٙٛاٖ وبضثطاٖ وّیسي ا٘تربة ٔی ا٘س؛ ثٝ ثٙسي قسٜ عجمٝ

تتٛاٖ   ثٝ ايٗ تطتیت، ؾؤاَ اؾبؾی تحمیك حبرط ايٗ اؾت وٝ چٍٛ٘ٝ ٔتی 

وتبض   ٞبي ثب اضظـ ٚ ٟٔٓ زض يه قجىٝ اختٕبعی ثٝ ضٚقی ثطاي قٙبؾبيی ٌطٜ

ٞبي ثعضي، زلت ثبیيی  وبض ثب قجىٝٞبي یظْ ثطاي  ٌطفت وٝ علاٜٚ ثط تٛا٘بيی

قسٜ ثطاي آٖ ٘یتع، ضٚـ تطویجتی    زض اضظيبثی وبضثطاٖ زاقتٝ ثبقس ٚ پبؾد اضائٝ

ٔحّی  ثٙسي زيٙبٔیه ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٔبضوٛف ٚ ٔعیبض ٔطوعيت ٘یٕٝ ذٛقٝ

 ثٙسي اؾت. عٙٛاٖ ٔعیبض ٔحبؾجٝ تبثع احتٕبَ زض اٍِٛضيتٓ ذٛقٝ ثٝ

ٞتبي ٔرتّفتی زض ايتٗ     ظاضيبثی ٚيطٚؾی، ٔسَثب زض ٘رطٌطفتٗ إٞیت ثب

ٞبي ٔطوعيتت   ظٔیٙٝ تٛؾعٝ زازٜ قسٜ اؾت. زض ايٗ تحمیك، اظ تطویت ٔسَ

   ٝ ثٙتسي ٔتبضوٛف، خٟتت     تٛؾعٝ زازٜ قسٜ زض ايٗ تىٙیته ثتب ضٚـ ذٛقت

قٙبؾبيی وبضثطاٖ وّیسي اؾتفبزٜ قسٜ اؾتت. ثتٝ ايتٗ ٔٙرتٛض، زض ازأتٝ،      

قٛز.  ثبظاضيبثی ٚيطٚؾی ٔطٚض ٔیٞبي ٟٔٓ تٛؾعٝ زازٜ قسٜ زضذهٛل  ٔسَ

زؾت  ٌیطي ٔطوعيت وبضثطاٖ ٔعطفی قسٜ ٚ ٘تبيح ثٝ ؾپؽ، ٔعیبضٞبي ا٘ساظٜ

ثٙسي وبضثطاٖ ثطاؾبؼ  قٛز. زض ازأٝ، ضٚـ ذٛقٝ آٔسٜ اظ آٖ قطح زازٜ ٔی

قٛز. زض ٟ٘بيت، ٘تتبيح   أتیبظات اذصقسٜ، ٔعطفی ٚ ٘تبيح آٖ قطح زازٜ ٔی

 حّیُ لطاض ذٛاٞس ٌطفت.زؾت آٔسٜ ٔٛضز ثطضؾی ٚ ت ثٝ
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وٙس وٝ ثبظاضيتبثی ٘تٝ تٟٙتب     تعطيف خبٔعی اظ ثبظاضيبثی ثیبٖ ٔی« زضاوط»

وبی، وٝ ثطاي افعايف فطٚـ ثب تىیٝ ثتط آٌتبٞی ٚ    نطفبً ثطاي فطٚـ ثیكتط

قٛز. زض عَٛ ظٔبٖ،  قٙبذت ٔكتطي ٚ ٔٙغجك ثب ٘یبظٞبي ٔكتطي ا٘دبْ ٔی

ٖ   وبض ثبظاضيبثی ثٝاثعاضٞبي ٔرتّفی خٟت  ٞتب   ٌطفتٝ قس وٝ لبعتستبً اِٚتیٗ آ

ٞب ثٛزٜ اؾت. ِیىٗ، اِٚیٗ پطٚغٜ ثبظاضيبثی غیطحضتٛضي ضا   تبثّٛٞب ٚ اعلاعیٝ

[. 3ا٘دتبْ قتس ]   1981تٛاٖ تّٝ تُ زِٚت فطا٘ؿٝ زا٘ؿت وتٝ زض ؾتبَ    ٔی

ٞتبي آٖ   ٞبي اِىتطٚ٘یىی ٚ ايٙتط٘تت ٕٞتطاٜ ثتب ظيطؾتبذت     ٌؿتطـ قجىٝ

بي لبثُ حٕتُ ٚ لسضتٕٙتس ٚ ٔطٚضٌطٞتبي ضٚاٖ ٚ ؾتطيع،     قبُٔ وبٔپیٛتطٞ

ثبع  ٌؿتطـ قب٘ؽ قطوتٟب ثطاي تجّیغ ٚ اِجتٝ افعايف اثطٌصاضي تجّیغبت 

ٞتبي ثتب إٞیتت تجّیغتبت      ثٝ نٛضت غیطحضٛضي قسٜ اؾت. يىی اظ ضٚـ

ٞبي اذیتط ضا   غیطحضٛضي، ثبظاضيبثی ٚيطٚؾی اؾت وٝ تٛخٝ ظيبزي زض ؾبَ

 [.8وطزٜ اؾت ] ٔحممبٖ خّت زاضاٖ ٚ اظ ؾٕت ؾطٔبيٝ

ثبظاضيبثی ٚيطٚؾی، ٘ٛعی ا٘تمبَ زٞبٖ ثٝ زٞبٖ اعلاعبت اؾت وٝ اِجتتٝ  

[. زض 9زٞتس ]  ٞبي ٔدبظي ضخ ٔتی  ذهٛل زض قجىٝ زض فضبي ٔدبظي ٚ ثٝ

ٞب، ٕٞتٛاضٜ تعتسازي اظ افتطاز، زاضاي ٘فتٛش ثیكتتطي ٘ؿتجت ثتٝ         ايٗ قجىٝ

ٞتب اظ عطيتك    قتطوت  ِٝ ثبع  ايدتبز ٔعيتت ثتطاي   أؾبيطيٗ اؾت ٚ ايٗ ٔؿ

قٛز؛ زض ٚالع قطوت ثٝ خبي تجّیغبت زض ؾغح  تأثیطٌصاضي ثط ايٗ افطاز ٔی

تٛا٘س اظ عطيك ايٗ افطاز ثتٝ تأثیطٌتصاضي ثتط قتجىٝ      ٚؾیع ٚ ٞعيٙٝ ثبی، ٔی

تطيٗ أتط   ٞب، ٟٔٓ [. ثٙبثطايٗ، قٙبؾبيی افطاز ٟٔٓ زض ايٗ قجى10ٝثپطزاظز ]

ْ  ثبع  ٔی زض يه ثبظاضيبثی ٚيطٚؾی ٔٛفك اؾت ٚ ٞتبي   قٛز وٝ ٞعيٙٝ پیتب

 [.11وبٞف يبفتٝ ٚ ؾطعت آٖ افعايف يبثس ] ثبظايبثی

وٝ  ٞبي ٔرتّفی ثطاي ثبظايبثی ٚيطٚؾی پیكٟٙبز قسٜ اؾت تبوٖٙٛ ٔسَ

 قٛز. ٞب پطزاذتٝ ٔی آٖ عٛض ٔرتهط ثٝ زض ازأٝ ثٝ



 

 
 

 

 اي ٚ ٔمبيؿٝ ٘تبيحثٙسي قجىٝذٛقٝاضظيبثی وبضايی ضٚـ ثبظاضيبثی ٚيطٚؾی تطویجی ثب ضٚـ  67 1398ثٟبض  ،58 قٕبضٜ ،پب٘عزٞٓ ؾبَ، فٙبٚضي ضقسفهّٙبٔٝ 

 اٚحسي، ٔحٕسي ٚ تبضخ

 :ايٗ ٘ٛع ثبظايبثی زض ٔٛضز ٔحهتٛیت ثتب ویفیتت ٚ     ٚيطٚؾی اضظقی

 [.4قٛز ] ت وٝ ویفیت ٔحهَٛ ثبع  تٛنیٝ آٖ ٔیاضظقٕٙس اؾ

 ّٝاي وٝ ثٝ ٞط فتطز ثتٝ    زض ايٗ ٘ٛع ثبظاضيبثی، خبيعٜ اي: ٚيطٚؾی حی

ٌیطز؛ اٍ٘یتعٜ انتّی ثبظاضيتبثی     ذبعط ايدبز ٔكتطي خسيس تعّك ٔی

   ٝ اي ٘یتتع  ثتطاي افتتطاز اؾتتت؛ ايتٗ ٘تتٛع ثبظاضيتتبثی ضا ثبظاضيتبثی قتتجى

 [.4ٌٛيٙس ] ٔی

 :ايٗ ٘ٛع ثبظاضيبثی ثیكتط زض ٔٛضز ذسٔبت وبضثطز  ٚيطٚؾی ٔبضپیچی

زاقتٝ ٚ زض ٚالع ا٘تمبَ تدطثیبت اؾتفبزٜ اظ يته ٔحهتَٛ تٛؾتظ    

 [.2] وبضثطاٖ اؾت

 :زض ايتتٗ حبِتتت، ثبظاضيتتبثی ٔٙفتتی ضخ زازٜ ٚ  ٚيطٚؾتتی ٘بذٛقتتبيٙس

تجّیغبت زض خٟت عىتؽ ٚ تدتبضة ٔٙفتی زض ٔتٛضز ٔحهتَٛ ضخ      

 [.1] ٌطزز زٞس ٚ ثبع  وبٞف فطٚـ قطوت ٔی ٔی

تٛاٖ زٚ لسْ وّتی ثتطاي    ثطاي تٛنیف ٔٛفمیت زض ثبظايبثی ٚيطٚؾی، ٔی

ٌطفت. لسْ اَٚ، تٕطوتع قتطوت زض ؾتبذت ٚ ايدتبز ثبظاضيتبثی       آٖ زض ٘رط

ٞتبي ٔدتبظي، اقتبضٜ ثتٝ ؾتبذت       زٞبٖ ثٝ زٞبٖ اؾت وٝ زض ظٔیٙٝ قجىٝ

ٞب،  ٜٚٞبي پطٔربعت زاضز وٝ وبضثطاٖ ثٝ ٘كط آٖ علالٕٙس ثٛزٜ ٚ زض ٌط پیبْ

ٚ  12ٞب ٚ ؾبيط ثؿتطٞبي اضتجبعی زيٍط ثٝ اقتتطان ٌصاقتتٝ قتٛز ]    وب٘بَ

ٞبي ايدتبز قتسٜ،    [. زض لسْ زْٚ، قطوت ثبيس ٔغٕئٗ قٛز وٝ ايٗ پیب13ْ

ٞب ضا  ٞب ايٗ پیبْ قسٜ زض قجىٝ ضؾیسٜ ٚ آٖ وبضثطاٖ ٞسف قٙبؾبيی  زؾت ثٝ

ٝ ا٘ساظٜ ٚ يب حتی تٛاٖ ٌفت إٞیت ايٗ لسْ، ث زٞٙس وٝ اِجتٝ ٔی ثبظ٘كط ٔی

وبضايی ثبظاضيتبثی ٚيطٚؾتی زض    [. عٛأُ ٔؤثط ثط14ثیكتط اظ لسْ اَٚ اؾت ]

ٞتتبي  لتتسْ اَٚ ضا زض ثطٌتتطفتٗ ٘یبظٞتتبي ٌطٚٞتتی، زض ثطزاقتتتٗ اٍ٘یتتعٜ   

زا٘ٙس. ثتٝ عجتبضت    ٞبي ضقس قرهیتی ٔی قسٖ اٍ٘یعٜ ذیطذٛاٞب٘ٝ ٚ قبُٔ

ه پیبْ ثتب پتب٘ؿتیُ   زيٍط، ٔحممبٖ زض ايٗ پػٚٞف، عٛأُ ٔؤثط ثط ايدبز ي

[. تحمیمبت ظيبزي ٘یع ثٝ ثحت  ٚ  5] ا٘س وطزٜ ثبظ٘كط ظيبز ضا ايٗ عٛأُ شوط

ا٘س وٝ ثٝ نٛضت  ثطضؾی لسْ زْٚ يعٙی قٙبؾبيی وبضثطاٖ تأثیطٌصاض پطزاذتٝ

ٞبي ٔجتٙتی ثتط    ٞبي ٔجتٙی ثط قجىٝ ٚ ضٚـ ٞب ضا ثٝ ضٚـ تٛاٖ آٖ وّی ٔی

 ـ  ا٘تكبض عجمٝ ؾتٙدف ٔطوعيتت ٕٞچتٖٛ     ٞتبي ٔرتّتف   ثٙتسي وتطز. ضٚ

ٔطوعيت زضخٝ، ٔطوعيت ٘عزيىی، ٔطوعيت ٔیب٘ساضي ٚ ٔطوعيت ثطزاض ٚيتػٜ  

ا٘س وٝ ٚاثؿتتٝ ثتٝ قتىُ قتجىٝ ٚ      ٌطفتٝ قسٜ وبض مبت ٔرتّفی ثٝیزض تحم

ٞبي ؾبذتبضي قىُ ظبٞطي قجىٝ اؾتت   ٞب ٚ ؾبيط ٚيػٌی فٛانُ ثیٗ ٌطٜ

ٟٔٓ ضا ثتٝ ٘حتٛي ثتب    ٞبي  ٞبي ٔجتٙی ثط ا٘تكبض، ٌطٜ [. زض ٔمبثُ، ٔس15َ]

ٞب، ثب قطٚع اظ يه ٌتطٜ،   [. زض ايٗ ضٚـ16وٙٙس ] ؾبظي قٙبؾبيی ٔی قجیٝ

ٜ ٚ ثطاؾبؼ تعساز ٌطٜ ٝ ٔٙتكطقس ٞبي آِٛزٜ قسٜ زض ظٔب٘ی  ٚيطٚؾی زض قجى

ٞبي ثتٝ   قسٜ زض ٔدٕٛع ٚ ؾبيط ٚيػٌی ٞبي عی ٔكرم ٚ يب تعساز وُ ٌطٜ

  [.6ٚ  18ٚ  17قٛز ] ٌیطي ٔی ٞب تهٕیٓ ايٗ قىُ، زض ٔٛضز إٞیت ٌطٜ

ٜ قجىٝ  ـوؿت ٚ وبض اِىتطٚ٘یىی، ضلبثت زض حٛظ ٞبي اختٕبعی اظ  ثب ٌؿتط

ٞبي فطٍٞٙی ٚ ؾیبؾی  ٞبي تدبضي ٚ چٝ زض ظٔیٙٝ ٘رط تجّیغبتی چٝ زض ظٔیٙٝ

٘یع ثبی ٌطفت. زض ايٗ ٔیبٖ، تحمیمبت ظيبزي ثٝ ثطضؾتی چٍتٍٛ٘ی اثطٌتصاضي    

تٝ ٚ ثٝ ٘تبيح ٔكتطوی ضؾیس٘س وٝ افطاز ذبنی زض يه قجىٝ اختٕبعی پطزاذ

ٞب زض يه قجىٝ اختٕبعی(،  عی آٖ، ٔعّْٛ قس وٝ تعساز وٕی اظ وبضثطاٖ )ٌطٜ

تٛا٘ٙس اثطٌصاضي ثبیيی ثط پرف يه ذجط يب اثطٌتصاضي ثتط يته زيتسٌبٜ،      ٔی

ا٘دتبْ قتسٜ اؾتت؛     2016[. زض پػٚٞكی وٝ زض ؾبَ 20ٚ  19زاقتٝ ثبقٙس ]

ٝ  ٔحممبٖ چٍٍٛ٘ی ؾطايت اعلاعبت ٞتبي اختٕتبعی ضا ثتب چٍتٍٛ٘ی      زض قتجى

ا٘تمبَ يه ٚيطٚؼ ٔمبيؿٝ وطزٜ ٚ ثٝ ايٗ ٘تیدٝ ضؾیس٘س وٝ ضٚ٘س ا٘تكبض ايتٗ  

     ٝ وتبضثطزٖ يته ضٚـ غیطضيبرتی     زٚ، قجبٞت ثتبیيی زاض٘تس. ٔحممتبٖ، ثتب ثت

ٞب ثتطاي قٙبؾتبيی ايتٗ خطيب٘تبت زض      ٞبي قٙبؾبيی ٚيطٚؼ اثتىبضي، اظ ضٚـ

 [.20ا٘س ] ٞب اؾتفبزٜ وطزٜ پیساوطزٖ ٔٙكبء آٖٞبي اختٕبعی ٚ  قجىٝ

قسٜ، ثٝ ثحت  چٍتٍٛ٘ی اؾتتفبزٜ اظ ثبظاضيتبثی      زض زيٍط تحمیمبت ا٘دبْ

ٚيطٚؾی ثطاي خصة ٔكتطي ٚ افعايف فطٚـ پطزاذتٝ قتسٜ اؾتت. ثتسيٗ    

تطتیت وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔغبِعٝ ا٘تكتبض وّٕتبت وّیتسي ٔكترم زض يته      

وّٕبت ضٍٞیتطي قتسٜ ٚ ثتب ٔغبِعتٝ      وبضٌیطي ايٗ قجىٝ اختٕبعی، ؾیط ثٝ

وٙٙسٜ زض يه قجىٝ  ٞبي تعییٗ ؾطعت پرف ٚ ٌؿتطٜ پرف اعلاعبت، ٌطٜ

ٜ اظ آٖ قٙبؾبيی ٔی ٞبي وّیسي يه  ٞب، ثٝ قٙبؾبيی وب٘بَ قٛ٘س تب ثب اؾتفبز

 [.21قجىٝ ثٝ ٔٙرٛض تجّیغبت اثطٌصاضتط پطزاذتٝ قٛز ]

ثبظاضيبثی ٚيطٚؾی، ثتب  قسٜ زض ظٔیٙٝ  ثب ايٗ حبَ، تٕبٔی تحمیمبت ا٘دبْ

  ٝ ٞتب ٘یؿتت. زض ٚالتع، ثطذتی      قىُ ضٍٞیطي ٘تبيح ٚ ضؾیسٖ ثتٝ ؾطقتبذ

ٔحممبٖ اعتمبز زاض٘س وٝ ضفتبض تهبزفی ثطذی اظ وبضثطاٖ ٚ يب احتٕبَ ايدبز 

تٛا٘س ثبع  تغییتط اٍِتٛي ا٘تكتبض     يه ضفتبض تهبزفی زض تٕبٔی وبضثطاٖ، ٔی

ٔىبٖ ضٍٞیطي يته اعتلاع ٚ   يه اعلاعبت ٌطزز ٚ زض ٘تیدٝ، زض ٚالعیت، ا

ؾبظز. زض ايتٗ حبِتت، ٔحممتیٗ اظ     قٙبؾبيی ٔٙجع ا٘تكبض آٖ ضا ٘بٕٔىٗ ٔی

وٙٙس وٝ زض آٖ، عجٛض اعلاعتبت   ٞبي غیطلغعی ٚ احتٕبِی اؾتفبزٜ ٔی ضٚـ

اظ ٞط ٌطٜ ٚ ا٘تكبض آٖ، ثٝ نٛضت تهبزفی اؾت. ثطاي تعییٗ احتٕبَ عجٛض، 

٘تٛاع ٔعیبضٞتبي ٔطوعيتت،    تٛاثع ٔرتّفتی اضائتٝ قتسٜ اؾتت وتٝ قتبُٔ ا      

 [.22ٌطزز ] ثٙسي ٔی ٞبي ذٛقٝ ٕٞؿبيٍی ٚ ضٚـ

چبِف ٔكتتطن زض تٕتبٔی تحمیتبت ثبظاضيتبثی ٚيطٚؾتی، حدتٓ ظيتبز        

اعلاعبت ٚ عسْ أىبٖ پتطزاظـ ايتٗ اعلاعتبت اؾتت. ثتٝ ٕٞتیٗ خٟتت،        

ٞبي ثعضي ضا اظ  ٔعیبضٞبي ؾطاؾطي ٔطوعيت، ٔعٕٛیً تٛا٘بيی پطزاظـ قجىٝ

ب ايٗ حبَ، ٔعیبضٞبي ٔحّی ٘یع تٛا٘بيی اضائٝ ٘تبيح زلیتك  زٞٙس. ث زؾت ٔی

ثٝ ا٘ساظٜ ٔعیبضٞبي ؾطاؾطي ضا ٘ساض٘س. ثٙتبثطايٗ، يته ضٚـ ثیٙتبثیٙی وتٝ     

ٌیتطز؛ تٛؾتعٝ ٔعیبضٞتبي ٔطوعيتت      ٔٛضز اؾتفبزٜ ثطذی تحمیمبت لطاض ٔی

تطي اظ قجىٝ ثتٝ   ٘یٕٝ ٔحّی اؾت. زض اؾتفبزٜ اظ ايٗ ٔعیبضٞب، ثرف ثعضي

ٌیتطز ٚ ؾتطعت پتطزاظـ     ٔعیبضٞبي ٔحّی ٔٛضز تحّیُ لطاض ٔتی ٘ؿجت ثٝ 

 [.23اعلاعبت زض آٟ٘ب ٘یع ثیكتط اظ ٔعیبضٞبي ؾطاؾطي اؾت ]

ِٝ ٌؿتتتطزٌی أثتتب ٚختتٛز ٔعیبضٞتتبي ٔرتّتتف تٛؾتتعٝ زازٜ قتتسٜ، ٔؿتت

ٞبي اختٕبعی ٚ حدٓ ثبیي اعلاعبت، ٕٞچٙبٖ ٔحُ اثٟبْ اؾتت. زض   قجىٝ

زيٙبٔیه زازٜ وبٚي، زض ايٗ تحمیمبت ثٙسي  ٞبي ذٛقٝ ٕٞیٗ ضاؾتب، ضٚـ

ٞب، ثط ٔجٙبي ٚرتعیت ٔٛختٛز    ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ اؾت. زض ايٗ ضٚـ

ٝ   ؾیؿتٓ، وبضثطاٖ زض ذٛقٝ قتٛ٘س ٚ تعتساز    ثٙتسي ٔتی   ٞبي ٔرتّتف عجمت

يبثتس. ثتسيٗ    وبضثطا٘ی وٝ ثبيس ٔٛضز ٔغبِعٝ زلیك لطاض ٌیط٘تس؛ وتبٞف ٔتی   
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ظٔتتبٖ،  ضا وتتبٞف زازٜ ٚ ٞتتٓتتتٛاٖ ٔحتتسٚزٜ ٔتتٛضز ثطضؾتتی  تطتیتتت، ٔتتی

 [.23ٞبي ثب إٞیت ضا ثب زلت ثبیيی قٙبؾبيی وطز ] ؾطذٛقٝ

زض تحمیك حبرط، ثب تٛخٝ ثٝ إٞیت اؾتفبزٜ اظ ثبظاضيبثی ٚيطٚؾی ثتطاي  

ثٙسي  تجّیغبت ٚ ضلبثت زض ثبظاضٞبي اِىتطٚ٘یىی، اظ يه ضٚـ تطویجی ذٛقٝ

ٝ  ٚ ٔطوعيت ٘یٕٝ ٔحّی اؾتفبزٜ قسٜ اؾت وتٝ زض آٖ،   ثٙتسي   ثتطاي ذٛقت

زيٙبٔیه وبضثطاٖ يته قتجىٝ، اظ ٔعیتبض ٔطوعيتت ٘یٕتٝ ٔحّتی اؾتتفبزٜ        

ثٙسي زيٙبٔیه، ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ظ٘دیطٜ ٔتبضوٛف ا٘دتبْ    قٛز. ذٛقٝ ٔی

پصيطز ٚ ثطاي تعییٗ ٔطوعيت ٘یٕتٝ ٔحّتی ٘یتع اظ ضٚاثتظ ٔٛختٛز ثتیٗ        ٔی

 ٛاٞس قس.ٞبي اختٕبعی قبُٔ یيه ٚ وبٔٙت، اؾتفبزٜ ذ ٞب زض قجىٝ ٌطٜ
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عٛضوّی، اٌط ٞط وبضثط زض قجىٝ ٔدبظي ثٝ نٛضت يه ٌطٜ ٚ ٞطٌٛ٘ٝ  ثٝ

ٚؾیّٝ يه يبَ ٔكترم ٌتطزز؛ قتجىٝ ٔدتبظي ثتٝ       وبضثطاٖ ثٝ اضتجبط ثیٗ

   ٝ ٞتبي   نٛضت يه ٌطاف ثؿیبض ثعضي لبثُ ٕ٘بيف اؾتت. اضتجتبط زض قتجى

ٌتطزز ٚ   ٔی ٔدبظي، غبِجبً اظ عطيك اثعاضٞبيی ٕٞچٖٛ یيه ٚ وبٔٙت ايدبز

تطي  ِصا ٞطچٝ تعساز یيه ٚ وبٔٙت ثیٗ زٚ وبضثط ثیكتط ثبقس؛ اضتجبط لٛي

ثیٗ زٚ وبضثط ٚخٛز زاضز. ثٙبثطايٗ، ٘ىتٝ لبثُ تٛخٝ ايٗ اؾت وٝ ايٗ ٌطاف، 

 زاض ٘یع اؾت. زاض خٟت يه ٌطاف ٚظٖ

 بندی گراف خوشه 

  قس وتٝ زض ايتٗ پتػٚٞف، ثتٝ ٔٙرتٛض قٙبؾتبيی       زض ٔمسٔٝ تحمیك ٌفتٝ

ثٙسي ٌتطاف اؾتتفبزٜ    ٞبي اختٕبعی، اظ ضٚـ ذٛقٝ وبضثطاٖ وّیسي زض قجىٝ

ٖ   ثٙتسي  قٛز. ثٝ نٛضت وّی، ٔٙرٛض اظ ذٛقٝ ٔی ٞتبي   ٌتطٜ  ٌتطاف، لتطاضزاز

ٞتبي   ٞبي ٔكتبثٝ، ٔعٕتٛیً ٌتطٜ    ٔكبثٝ اظ يه ٌطاف زض يه ذٛقٝ اؾت. ٌطٜ

ی تٛا٘تس ٔعیتبض ذتٛث    ٞب، ٔتی  ٘عزيه ثٝ يىسيٍط اؾت ٚ ِصا فبنّٝ ٞٙسؾی ٌطٜ

ثٙسي ثبقتس. ثتب اؾتتفبزٜ اظ ٔعیبضٞتبي ٔرتّتف فبنتّٝ ٞٙسؾتی         ثطاي ذٛقٝ

ٞب پطزاذتٝ اؾت وٝ ثٝ  ثٙسي ٌطٜ ٕٞچٖٛ ٌطيع اظ ٔطوع، قعبع ٚ لغط ثٝ ذٛقٝ

وطزٜ اؾت. ٘ىتٝ ٟٔٓ  تطيٗ ٕٞؿبيٍی اؾتفبزٜ ايٗ ٔٙرٛض، اظ اٍِٛضيتٓ ٘عزيه

يٗ فٛانُ ثبيس ثٙسي، ايٗ اؾت وٝ ا زض اؾتفبزٜ اظ فٛانُ ٞٙسؾی ثطاي ذٛقٝ

ثٝ ذٛثی لبثُ تعطيف ثٛزٜ ٚ زض ٚالع زٚضي ٚ ٘عزيىی ثب اؾتفبزٜ اظ يه ٔعیتبض  

ٔكرم، لبثُ تعطيف ثبقس. ايٗ زض حبِی اؾت وٝ فبنّٝ ٔىب٘ی ثب اؾتتفبزٜ اظ  

ٞبي ٔدبظي ٚ ايٙتط٘ت، تفبٚتی ثیٗ وبضثطاٖ ٔرتّف ايدبز ٘ىتطزٜ ٚ ِتصا    قجىٝ

 [.2] یبض ذٛثی ٔحبؾجٝ ٕ٘ٛزٞب ضا ثب ٔع تٛاٖ فٛانُ ثیٗ ٌطٜ ٕ٘ی

ظزٖ  ثٙسي ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ لسْ تٛاٖ ثٝ ذٛقٝ زض چٙیٗ قطايغی، ٔی

ذهٛل ثتب اؾتتفبزٜ اظ ظ٘دیتطٜ ٔتبضوٛف پطزاذتت. زض ضٚـ       تهبزفی ٚ ثٝ

ٞب ثب يىسيٍط ٘ٝ ثطاؾبؼ فبنّٝ فیعيىی، وتٝ   ظزٖ تهبزفی، قجبٞت ٌطٜ لسْ

ٛز. ثطاي ٔثبَ، زض نتٛضتی  ق ٞب ؾٙدیسٜ ٔی ثطاؾبؼ ضفتبضٞبي اضتجبعی آٖ

وٝ زٚ ٌطٜ ثٝ يىسيٍط ٔتهُ ثبقٙس ٚ ايٗ اضتجتبط ٚظٖ ثتبیيی ٘یتع زاقتتٝ     

ٝ  يبثس؛ زض نٛضتی ٞب زض يه ذٛقٝ افعايف ٔی ثبقس؛ احتٕبَ لطاضٌطفتٗ آٖ و

وتٝ زٚ ٌتطٜ ثتٝ يته ٌتطٜ       اضتجبط ٔؿتمیٓ ٚخٛز ٘ساقتٝ ثبقس، زض نتٛضتی 

ٗ زض يه ذٛقتٝ ضا زاض٘تس ٚ   ٔكتطن ٔتهُ ثبقٙس؛ ثبظ ٞٓ قب٘ؽ لطاضٌطفت

ايٗ اضتجبط تب ؾغٛح ثعسي ٘یتع پتیف ضفتتٝ ٚ زض ٚالتع تٕتبٔی اضتجبعتبت       

تٛاٖ ٔعیتبض وّتی    ٌیطز. ثٝ ايٗ تطتیت، ٔی چٙسؾغحی ٕٔىٗ ضا زض ٘رط ٔی

 ( زا٘ؿت.1ظزٖ تهبزفی ضا ٔكبثٝ ضاثغٝ ) قجبٞت زٚ ٌطٜ زض ضٚـ لسْ
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ٞبي ٔكبثٝ  ثطاؾبؼ تعساز ٕٞؿبيٝ x  ٚyزض ايٗ ضاثغٝ، قجبٞت زٚ ٌطٜ 

قتٛ٘س؛   ضا قبُٔ ٔی u  ٚvٞبي ٔطثٛعٝ وٝ ثٝ تطتیت  زض ٔدٕٛعٝ ٕٞؿبيٍی

ٞتبي   ٌطزز. ثٝ ايتٗ تطتیتت، ايتٗ ضٚـ، ثتب ٔحبؾتجٝ قتجبٞت       ٔحبؾجٝ ٔی

ٞبي ٔكتبثٝ ٚ   ٞبي ٔرتّف ٌطاف ثٝ نٛضت زٚ ثٝ زٚ، ثٝ پیساوطزٖ ٌطٜ ٌطٜ

 پطزاظز. ٞب ٔی ثٙسي ايٗ ٌطٜ ذٛقٝ

ظزٖ تهبزفی اؾت وٝ  ٞبي ضٚـ لسْ ظ٘دیطٜ ٔبضوٛف، يىی اظ ظيطٔدٕٛعٝ

پطزاظز.  ٞب زض يه ٌطاف ٔی ثٙسي ٌطٜ ؾبظي ثٝ ذٛقٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔٙغك قجیٝ

وتطزٜ ٚ ثتٝ نتٛضت     ٔٙغك وبض ايٗ ضٚـ، ايٗ اؾت وتٝ اظ يته ٌتطٜ قتطٚع    

وٙس؛ ايتٗ وتبض ضا ثتطاي تعتساز      ٔیٞبي ٔكبثٝ حطوت  احتٕبِی ثٝ يىی اظ ٌطٜ

ٖ   ٔطاحُ ٔكرهی ا٘دبْ زازٜ ٚ زض ٟ٘بيت، ٌطٜ ٞتب عجتٛض قتسٜ     ٞتبيی وتٝ اظ آ

ٌطفتٝ اظ  ٌیط٘س؛ ٕٞچٙیٗ تعساز عجٛضٞبي نٛضت اؾت؛ زض يه ذٛقٝ لطاض ٔی

ٌطزز. زٚ ٘ىتٝ وّیسي زض اؾتتفبزٜ اظ ايتٗ ضٚـ ٚختٛز     ٞط ٌطٜ ٘یع تعییٗ ٔی

ٞبي ٔدبٚض، يىؿبٖ ٘جٛزٜ ٚ  اظ يه ٌطٜ ثٝ ٌطٜزاضز؛ اَٚ ايٙىٝ احتٕبَ حطوت 

قٛز. زْٚ ٕٔىتٗ اؾتت    ٞبي ٔدبٚض ٚظ٘ی زض ٘رطٌطفتٝ ٔی ثطاي ٞطيه اظ ٌطٜ

ٌیطز وٝ زض ايٗ حبِت، ثبيس ٌطٜ ٔطثٛعتٝ ثتٝ    يه ٌطٜ زض چٙسيٗ ذٛقٝ لطاض

اي ترهیم يبثس وٝ ثیكتطيٗ عجٛض اظ آٖ زض آٖ ذٛقٝ اتفبق افتبزٜ / ذٛقٝ

ٞبي ايدبزقتسٜ تٛؾتظ ظ٘دیتطٜ ٔتبضوٛف، زض      ط، ذٛقٝاؾت. ثٝ عجبضت زيٍ

اثتسا ٕٞپٛقب٘ی ظيبزي ثب يىتسيٍط زاض٘تس؛ ِتیىٗ ثتب تعتساز ثیكتتط اختطاي        

ٞبي ٔكبثٝ، ايٗ ٕٞپٛقب٘ی وتبٞف يبفتتٝ ٚ    اٍِٛضيتٓ ٚ ترهیم ثٟیٙٝ ٌطٜ

 زٞس. ذٛثی ٘كبٖ ٔی ايٗ ٔٛرٛع ضا ثٝ 1ضؾس. قىُ  زض ٟ٘بيت ثٝ نفط ٔی

 
سي ثٝ ضٚـ ٔبضوٛف ٚ اظ ثیٗ ضفتٗ ٕٞپٛقب٘ی ذٛقٝ ؾیط تغییطات ذٛقٝ -1قىُ   ٞب ثٙ

ٝ    ثٝ ايٗ تطتیت، ٔكىُ ٌطٜ ٞتبي ٔرتّتف، ضفتع     ٞتبي ٔكتبثٝ زض ذٛقت

ٞبي ٌٛ٘بٌٛ٘ی ٚختٛز زاضز. زض   ٌطزز. أب زض ٔٛضز ٔحبؾجٝ احتٕبَ، ضٚـ ٔی

اظ يته   تحمیمبت ٔرتّف، ٔعیبضٞبي ٔتفبٚتی ثطاي ؾٙدف احتٕبَ حطوت

      َ تتطيٗ ٔعیتبض، ٚظٖ يتبَ     ٌطٜ ثٝ ٌتطٜ زيٍتط اؾتتفبزٜ قتسٜ اؾتت. ٔتتساٚ

وٙٙسٜ زٚ ٌطٜ اؾت وٝ ٞط چٝ ٔیعاٖ اضتجبط زٚ ٌتطٜ ثیكتتط ثبقتس؛     ٔتهُ
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قٛز. ِیىٗ زض تحمیتك اذیتط، اظ يته     احتٕبَ حطوت ثٝ آٖ ٌطٜ ثیكتط ٔی

 ٌتطزز. ايتٗ ٔعیتبض،    ثٙسي ثٝ ايٗ ضٚـ اؾتفبزٜ ٔی ٔعیبض خسيس ثطاي ذٛقٝ

ٞبي ٔدبٚض اؾت؛ زض ٚالع، ٞطچٝ ٔیعاٖ ٔطوعيت يه ٌطٜ  ٔیعاٖ ٔطوعيت ٌطٜ

وٙتس. ٔحمتك،    افعايف يبثس، احتٕبَ حطوت ثٝ آٖ ٌطٜ ٘یع افتعايف پیتسا ٔتی   

تٛاٖ اضتجبط ٔؿتمیٕی ثیٗ  ٞبي اختٕبعی، ٌبٞی ٕ٘ی اعتمبز زاضز وٝ زض قجىٝ

طوعيتت ثتبیتط،   ٞبي ثتب ٔ  تٛاٖ ا٘تربض زاقت وٝ ٌطٜ زٚ ٌطٜ زضيبفت؛ ِیىٗ ٔی

ٔربعت ثیكتطي زاقتٝ ثبقٙس؛ ثٝ عجبضت زيٍط، ٕٔىٗ اؾت وبضثطي اظ عطيك 

اثعاضٞبي یيه، وبٔٙت يب ؾبيط اضتجبعبت ٔدبظي، اضتجبط ٔؿتمیٕی ثتب وتبضثط   

زيٍط ٘ساقتٝ ثبقس؛ أب زض نٛضت ثبیثٛزٖ ٔطوعيت آٖ وبضثط، احتٕبَ ٔكبٞسٜ 

يبثس. ثٝ ٕٞیٗ زِیُ، زض  افعايف ٔینفحبت ٔطثٛط ثٝ ٚي ٚ تأثیطٌطفتٗ اظ اٚ، 

قتٛز   ثٙسي اؾتفبزٜ ٔی ايٗ پػٚٞف اظ ٔعیبض ٔطوعيت ٘یٕٝ ٔحّی ثطاي ذٛقٝ

 قٛز. وٝ زض ازأٝ ايٗ لؿٕت ثٝ تٛریح آٖ پطزاذتٝ ٔی

 مرکزیت نيمه محلی 

ٔطوعيت ثٝ نٛضت وّی، يىی اظ ٔعیبضٞبي ؾٙدف ٔیعاٖ اضتجبعبت يته  

ٔمتساض آٖ ثیكتتط ثبقتس؛ ثتٝ ٔعٙتبي      ٞتبي زيٍتط اؾتت ٚ ٞطچتٝ      ٌطٜ، ثب ٌطٜ

ٌیتطي ٔطوعيتت، زٚ    تأثیطٌصاضي ثیكتط آٖ ٌطٜ زض ٌطاف اؾتت. ثتطاي ا٘تساظٜ   

حبِت ٔطوعيت ؾطاؾطي ٚ ٔطوعيت ٔحّی ٚخٛز زاضز. زض ٔحبؾتجٝ ٔطوعيتت   

ٌطفتٝ قسٜ ٚ ثطاي ٔحبؾجٝ ٔطوعيتت   ٞبي ٌطاف زض ٘رط ؾطاؾطي، تٕبٔی ٌطٜ

ٌطفتٝ  يب چٙس ؾغح اثتسايی زض ٘رط ٞبي ٔدبٚض زض ؾغح اَٚ ٔحّی، تٟٙب ٌطٜ

قٛ٘س. ٞط زٚ ضٚـ، ٔعايب ٚ ٔعبيت ذبل ذٛز ضا زاض٘س؛ ثتطاي ٔثتبَ، زلتت     ٔی

ٗ ٔحبؾجبت ٔطثٛط ثٝ آٖ ظيبزتط ٚ  ٔطوعيت ؾطاؾطي اظ ٔحّی ثیكتط اؾت؛ ِیى

ٗ ٔی زض ٔٛضز قجىٝ ٌطزز. زض ٔمبثُ، ٔطوعيت ٔحّی،  ٞبي ثعضي، عٕلاً غیطٕٔى

ٌطٜ ثٛزٜ ٚ ٔحبؾجبت آٖ ثب حدٓ وٕتط  ؾطي ثطاي ٞطترٕیٙی اظ ٔطوعيت ؾطا

ٜ اظ ٔعايبي  ٚ ؾطعت ثبیتط نٛضت ٔی پصيطز. زض تحمیك حبرط، ثٝ ٔٙرٛض اؾتفبز

ٞط زٚ ضٚـ، اظ يه ضٚـ تطویجی ؾٙدف ٔطوعيت ثب ٘بْ ٔطوعيت ٘یٕٝ ٔحّی 

 قٛز. اؾتفبزٜ قسٜ اؾت وٝ زض ازأٝ ثٝ تٛریح آٖ پطزاذتٝ ٔی

 ٜ ٔجٙبي ٔحبؾجٝ ٔطوعيت ٔحّی ٞط ٌطٜ اؾت. زٞٙس ( ٘كب2ٖضاثغٝ )

(2)   
  

  

   
 

،ٝ دٕٛع يبَ ٘كبٖ    زض ايٗ ضاثغ ظٖٔ  ٛ٘سٜ ثٝ ٌطٜ  زٞٙسٜٚ  اٚضز ق اؾتت   iٞبي 

ی يبَ بٔ دٕٛع تٕ ظٖٔ  ؿجتٚ   ٘ ی وٝ ثٝ  َٔ طٔب طوعيتت     ٞبي ٌطاف،٘  متساضٔ  ٌتطزز.ٔ 

ؾظ ضاثغٝ ) ٜ، تٛ ی3اثتسايی ٞطٌط بيی ٞط ٌطٜ تجسئُ  طوعيت ٟ٘  ٔ  ٌطزز.   ( ثٝ

(3)   
  ∑  

 

   

 

اؾتت ٚ   iٌطٜ  تطيٗ ٕٞؿبيٍی ٔدٕٛعٝ ٘عزيه uزض ضاثغٝ ٔصوٛض، ٔدٕٛعٝ 

ٌتطٜ، ثطاثتط ٔطوعيتت ٕٞتبٖ ٌتطٜ ثتٝ عتلاٜٚ         زض ٚالع ٔیعاٖ ٔطوعيت ٟ٘بيی ٞط

ٞتبي   ٞبي ٔدبٚض اؾت. ثب تعسيُ ٔیعاٖ ٔطوعيت ثٝ ٘ؿتجت ٚيػٌتی   ٔطوعيت ٌطٜ

 قٛز.   ( ٔحبؾجٝ ٔی4ٔغبثك ضاثغٝ )فطزي، ٔعیبض ٔطوعيت تعسيُ قسٜ ٞط ٌطٜ 

(4)    ∑ (  ( )  (     ))
   

 

قسٜ خٙؿیت اؾتت؛ زض ٚالتع اٌتط وتبضثط      ٔمساض ٘طٔبَ Sزض ايٗ ضاثغٝ، 

قسٜ ثطاثط تعساز وُ  ٔتٙبظط يه ٌطٜ خٙؿیت ٔطز زاقتٝ ثبقس، ٔمساض ٘طٔبَ

ثتٝ نتٛضت پیٛؾتتٝ ٚ     Aٔطزاٖ ثٝ تعساز وُ خٕعیت قجىٝ اؾت. ٔتغیتط  

زٞٙسٜ أتیبظ ٔسضن تحهیّی  ٘كبٖ Gقسٜ ٞطٌطٜ ٚ  ٘طٔبَزٞٙسٜ ؾٗ  ٘كبٖ

ٞتبي حبرتط    فطز اؾت. زض ٟ٘بيت، ٔمساض ٔطوعيت ٘یٕٝ ٔحّی ٞطيه اظ ٌطٜ

 قٛز.  ( تعطيف ٔی5زض قجىٝ ٔغبثك ضاثغٝ )

(5)     ( )  ∑    
   

  ( ) 

   َ ٞتبي   زض ايٗ ضاثغٝ، ٔمساض ٔطوعيت ٘یٕٝ ٔحّی ٞطٌتطٜ، ثطاثتط ٚظٖ يتب

 ٖ ٔطوعيت تعسيُ قسٜ ٕٞبٖ ٌطٜ اؾت.ٚضٚزي ٞطٌطٜ زض ٔیعا

تٛاٖ ٔمساض ٔطوعيت ٘یٕٝ ٔحّی ٔطثتٛط ثتٝ    ثب تٛخٝ ثٝ ٔطاحُ فٛق، ٔی

ِٝ، ٔمتبزيط ٔتٛضز ٘یتبظ ثتطاي اؾتتفبزٜ اظ      أٞطٌطٜ ضا ٔحبؾجٝ ٕ٘ٛز ٚ ايٗ ٔؿ

 وٙس. ثٙسي پیكٟٙبزي تحمیك ضا فطاٞٓ ٔی ضٚـ ذٛقٝ

 بندی خوشه 

تحمیتتك، اظ ضٚـ  ثٙتتسي زض ايتتٗ ٌفتتتٝ قتتس وتتٝ ثتتطاي ذٛقتتٝ پیكتتتط

 ٝ قتٛز وتتٝ ٔعیبضٞتبي ٔطثٛعتٝ ثتتطاي     ثٙتسي ٔتبضوٛف اؾتتتفبزٜ ٔتی    ذٛقت

قٛز. تٟٙب  زؾت آٔسٜ تعطيف ٔی ثٙسي، ٔمبزيط ٔطوعيت ٘یٕٝ ٔحّی ثٝ ذٛقٝ

ِٝ ثبلیٕب٘سٜ، ٔحبؾجٝ احتٕبَ حطوت اظ ٞط ٌطٜ ثٝ ٌطٜ زيٍط اؾت وتٝ  أٔؿ

 پصيطز. ( ا٘دبْ ٔی6ِٝ ثطاؾبؼ ضاثغٝ )أايٗ ٔؿ

(6)  (   )  
     
∑       

 

اي  ٞبي ٔدبٚض، احتٕبَ حطوت ثتٝ ٌتطٜ   ثطاؾبؼ ايٗ ضاثغٝ، اظ ٔیبٖ ٌطٜ

ٞتب اؾتتت ٚ ٔدٕتتٛع   وتٝ ثیكتتتطيٗ ٔطوعيتت ضا زاضز ثیكتتتط اظ ؾتبيط ٌتتطٜ   

اؾت. ثب تٛخٝ ثٝ  1ٞبي ٔدبٚض ٘یع، ثطاثط  احتٕبیت حطوت اظ ٞط ٌطٜ ثٝ ٌطٜ

تحمیتك   ٔغبِت تٛریح زازٜ قسٜ زض ايٗ لؿٕت، ثٝ ٔعطفی ٔسَ ٔفٟتٛٔی 

 قٛز. پطزاذتٝ ٔی 2ٔغبثك قىُ 

 
 ٞبي تحمیك ٔكرهبت وّی قبذم -2قىُ 



 

 

 

 

 اي ٚ ٔمبيؿٝ ٘تبيحثٙسي قجىٝذٛقٝاضظيبثی وبضايی ضٚـ ثبظاضيبثی ٚيطٚؾی تطویجی ثب ضٚـ  70 1398ثٟبض  ،58 قٕبضٜ ،پب٘عزٞٓ ؾبَ، فٙبٚضي ضقسفهّٙبٔٝ 

 اٚحسي، ٔحٕسي ٚ تبضخ

ٞتب،   ، پؽ اظ ٔحبؾجٝ ٔطوعيت ٘یٕٝ ٔحّی تٕبٔی ٌتطٜ 2ثطاؾبؼ قىُ 

ٌطزز. أب ٕٞچٙبٖ يه ؾؤاَ زيٍتط   ثٙسي ثٝ ضٚـ ٔبضوٛف ا٘دبْ ٔی ذٛقٝ

ٌطٜ ثب اؾتفبزٜ  اثطٌصاضي ٞطثبلی ٔب٘سٜ اؾت ٚ آٖ چٍٍٛ٘ی ٔحبؾجٝ ٔیعاٖ 

ٖ   اظ ٘تبيح ذٛقٝ ٝ      ثٙسي اؾتت. ٕٞتب ثٙتسي   عتٛض وتٝ ٌفتتٝ قتس؛ زض ذٛقت

قٛز. ثطاؾبؼ تعساز ثبض  ٔبضوٛف، تعساز ٌصض ثجت قسٜ اظ ٞط ٌطٜ شذیطٜ ٔی

تتٛاٖ ٔیتعاٖ    ٞبي ٞط ذٛقٝ، ٔتی  عجٛض اظ ٞط ٌطٜ زض ٞط ذٛقٝ ٚ تعساز ٌطٜ

 ٔحبؾجٝ وطز. 7اثطٌصاضي ضا ٔغبثك ضاثغٝ 

(7)         
    
∑      

 

اؾتت. ٕٞچٙتیٗ،    uتعساز ثبضٞتبي عجتٛض اظ ٌتطٜ         (، 7زض ضاثغٝ )

ٞتبي حبرتط زض    زٞٙسٜ ٘ؿجت تعساز ٌطٜ ٘ؿجت حبرط زض لؿٕت زْٚ ٘كبٖ

ٝ ٔطثٛط ثٝ  ٞبي ٔٛخٛز اؾت. ثٝ ايٗ تطتیت،  ثٝ ٘ؿجت تعساز وُ ٌطٜ uذٛق

ٞتبي حبرتط زض ذٛقتٝ     اي ثبیتط ثٛزٜ ٚ تعساز ٌطٜ ٞطچٝ تعساز ٌصض اظ ٌطٜ

قٛز ٚ اظ  ٔطثٛعٝ ٘یع ثیكتط ثبقس؛ ٔیعاٖ اثطٌصاضي ٌطٜ زض قجىٝ ثیكتط ٔی

 ٌطزز. ٘رط ٔٙغك ثبظاضيبثی ٚيطٚؾی، ايٗ ٌطٜ يه ٌطٜ ٟٔٓ تّمی ٔی

 سنجش کارایی 

ثٝ ٔٙرٛض ؾٙدف وبضايی ضٚـ پیكٟٙبزي، ٕٞب٘ٙس ٞط تحمیك زيٍط ثبيس ثتٝ  

ب ٔطخع پطزاذتت. زض تحمیمتبت ٔرتّتف،    ٔمبيؿٝ ٘تبيح آٖ ثب يه ٔمساض ٚالعی ي

ٝ    SIRٔعٕٛیً اظ ٔسَ  ثٙتسي   ثطاي ترٕیٗ ٔمبزيط ٚالعی إٞیتت وتبضثطاٖ ٚ ضتجت

ی ٔحبؾجٝ ايٗ ٔعیبض ٔغبثك ضاثغٝ ) ٞب اؾتفبزٜ ٔی آٖ ٍ٘ٛ  ( اؾت.8قٛز. چٍ

(8)     (
   

  
)  

ٞب زض قجىٝ  عّٕىطز ايٗ ٔسَ ثٝ ايٗ نٛضت اؾت وٝ ٞط ثبض يىی اظ ٌطٜ

ٌطزز. اٍِٛضيتٓ، ثب اؾتفبزٜ اظ  قسٜ ٚ اٍِٛضيتٓ زض ٔٛضز آٖ اعٕبَ ٔی ا٘تربة

 پطزاظز.  ٞب ٔی ؾبظي ثٝ ثطضؾی تٛا٘بيی ا٘تكبض ٞطيه اظ ٌطٜ قجیٝ

اؾتت   jثٝ ٌطٜ  iزٞٙسٜ احتٕبَ ؾطايت آِٛزٌی اظ ٌطٜ  ( ٘كب8ٖضاثغٝ )

 وٝ قبُٔ ٘ؿجت ٚظٖ يبَ ثٝ ٚظٖ ٌطٜ ثٝ تٛاٖ ٔمساض پیف فطو اؾت.

وتبضايی ضٚـ پیكتٟٙبزي، ثتٝ ٔمبيؿتٝ ٕٞجؿتتٍی       ض ؾٙدفثٝ ٔٙرٛ

ثب اؾتفبزٜ  SIRثٙسي ايدبزقسٜ تٛؾظ  زؾت آٔسٜ ثب ضتجٝ ٞبي ٟ٘بيی ثٝ ضتجٝ

 اظ آٔبضٜ ٔعٙبزاضي تبٚوٙسَ پطزاذتٝ ذٛاٞس قس. 

 زا٘ؿت. 3تٛاٖ ٔطاحُ اخطايی تحمیك ضا ٔغبثك قىُ  ثٝ ايٗ تطتیت، ٔی

 
 ٔطاحُ اخطاي تحمیك -3قىُ 

ثط ٔجٙبي قتىُ ٕ٘تبيف زازٜ قتسٜ، اثتتسا يته ٕ٘ٛ٘تٝ آٔتبضي اظ قتجىٝ         

قتٛز. زض   آٚضي قسٜ ٚ قجىٝ اختٕبعی تكىیُ ٔتی  اختٕبعی ايٙؿتبٌطاْ خٕع

ٞبي  ٞبي قجىٝ ٚ اضتجبعبت یيه ٚ وبٔٙت، يبَ ايٗ قجىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ، وبضثطاٖ، ٌطٜ

ٝ    قجىٝ ثٝ حؿبة ٔی ٔحّتی، اثتتسا ثبيتس     آيٙس. ثطاي ٔحبؾتجٝ ٔطوعيتت ٘یٕت

ٔعیبضٞبي ٔطوعيت ٔحّی، ٔطوعيت ٟ٘تبيی ٚ ٔطوعيتت ٟ٘تبيی تعتسيُ قتسٜ      

ٞب ثتب   ٔحبؾجٝ قٛ٘س. ثطاي ٔحبؾجٝ تٕبٔی ايٗ ٔعیبضٞب، اظ تعساز اضتجبعبت ٌطٜ

 قٛز. ٞبي تٕبؼ ثب يه ٌطٜ ٔكرم، اؾتفبزٜ ٔی يىسيٍط ٚ تعساز ٌطٜ

ٞتبي قتجىٝ    طٜثب تعییٗ ٔمساض ٔطوعيت ٘یٕٝ ٔحّی ثتطاي ٞطيته اظ ٌت   

ٞتبي ٔدتبٚض    ٕ٘ٛ٘ٝ، احتٕبَ ا٘تكبض اعلاعبت اظ ايٗ ٌطٜ ثتٝ ٞطيته اظ ٌتطٜ   

 قٛز. ٔحبؾجٝ ٔی

ؾبظي يه اعلاعبت، اعلاعبت خسيسي ثٝ قتجىٝ ٚاضز   زض ازأٝ، ثب قجیٝ

ٞتب تٛؾتظ    يبثس. ثب ٞط ثبض ا٘تكتبض، ٌتطٜ   ٞب ا٘تكبض ٔی قٛز ٚ اظ عطيك ٌطٜ ٔی

اظ ا٘دبْ تىطاضٞبي ٔتٛاِی اظ ايدبز  قٛ٘س. پؽ ثٙسي ٔی ضٚـ ٔبضوٛف ذٛقٝ

ٞبي ٔرتّف، ثط ٔجٙبي تعساز ثبضٞبيی وٝ يه ٌطٜ اعلاعبت  اعلاعبت زض ٌطٜ

ايدبز وطزٜ ٚ ٔیعاٖ پٛقف ايدبز قسٜ اعلاعبت عجٛضي اظ ايتٗ ٌتطٜ، يته    

 يبثس. أتیبظ ثٝ ايٗ ٌطٜ اذتهبل ٔی

إٞیتت ٚ  زؾت آٔتسٜ، وتبضثطاٖ ثتب     زض ٟ٘بيت، ثب اؾتفبزٜ اظ أتیبظات ثٝ

قتٛ٘س. ٕٞچٙتیٗ، ثتٝ ٔٙرتٛض ثطضؾتی       ٞبي حیبتی قجىٝ قٙبؾبيی ٔی ٌطٜ

زؾت آٔتسٜ   وبضايی ايٗ ضٚـ تطویجی، اظ ٔمبيؿٝ ٔیعاٖ ٕٞجؿتٍی ٘تبيح ثٝ

 SIRاظ ايٗ ضٚـ ثب ؾبيط ٔعیبضٞبي ٔطوعيت ٔحّی ٚ ٘یٕٝ ٔحّی، ثب ٔعیتبض  

 اؾتفبزٜ ذٛاٞس قس.

 نتایج -4

٘فتطٜ   100يه ٕ٘ٛ٘ٝ آٔبضي  ثٝ ٔٙرٛض ثطضؾی ضٚـ پیكٟٙبزي تحمیك،

زض قجىٝ اختٕبعی ايٙؿتبٌطاْ ا٘تربة قسٜ ٚ ضفتبضٞبي ايٗ قجىٝ ثطاؾبؼ 

زٚ ٔعیبض یيه ٚ وبٔٙت ثٝ نٛضت خساٌب٘ٝ ٔٛضز ثطضؾی لطاضٌطفتتٝ اؾتت.   

 اؾت. 1ذهٛنیبت وّی ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘تربة قسٜ ٕٞب٘ٙس خسَٚ 

 میكٞبي تح ٔكرهبت وّی قبذم -1خسَٚ 

 ٔعیبض ا٘حطاف ٔیبٍ٘یٗ ٔدٕٛع قبذم

 54/32 49/25 166949 تعساز وبٔٙت

 93/28 69/16 254916 تعساز یيه

 47/6 22 - ؾٗ

 34/0 45/1 - تحهیلات

 28/0 57/0 - خٙؿیت

ثتٝ آلتتب   1ثتتٝ ذتب٘ٓ ٚ عتتسز   0قتبذم خٙؿتتیت، ثتب اذتهتتبل عتسز    

ثتٝ   0 ٌیطي قسٜ اؾت. قبذم تحهتیلات ٘یتع ثتب اذتهتبل عتسز      ا٘ساظٜ

ثتٝ تحهتیلات    2ثتٝ تحهتیلات لجتُ اظ زا٘كتٍبٜ ٚ عتسز       1ؾٛاز، عسز  ثی

قٛز  ٌطفتٝ قسٜ اؾت. ثب تٛخٝ ثٝ خسَٚ فٛق، ٔكرم ٔی زا٘كٍبٞی ا٘ساظٜ

ؾبِٝ، زاضاي تحهیلات زا٘كٍبٞی  22وٝ ثس٘ٝ انّی قجىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ضا خٛا٘بٖ 

 % اظ تعتساز 50ٚ ٔطز ايدبز وطزٜ اؾتت. ٕٞچٙتیٗ، تعتساز یيته ثتیف اظ      

 ٔعیبض آٖ ٘یع ظيبزتط اؾت. وبٔٙت ثیكتط ثٛزٜ ٚ ا٘حطاف



 

 
 

 

 اي ٚ ٔمبيؿٝ ٘تبيحثٙسي قجىٝذٛقٝاضظيبثی وبضايی ضٚـ ثبظاضيبثی ٚيطٚؾی تطویجی ثب ضٚـ  71 1398ثٟبض  ،58 قٕبضٜ ،پب٘عزٞٓ ؾبَ، فٙبٚضي ضقسفهّٙبٔٝ 

 اٚحسي، ٔحٕسي ٚ تبضخ

ٌیتطي إٞیتت وتبضثطاٖ زض قتجىٝ، عتلاٜٚ ثتط ضٚـ        ثٝ ٔٙرتٛض ا٘تساظٜ  

ٝ  پیكٟٙبزي، اظ ضٚـ عٙتٛاٖ ضلیتت ثتطاي ضٚـ پیكتٟٙبزي      ٞبي زيٍطي ثت

اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ثٝ ٕٞیٗ ٔٙرٛض، ذهٛنیبت آٔتبضي ٔمتبزيط ٔحبؾتجٝ    

ا٘س. یظْ ثٝ شوتط اؾتت    ٔمبيؿٝ قسٜ 2َٚ قسٜ ثطاي إٞیت وبضثطاٖ زض خس

وٝ ٔمبزيط ٘كبٖ زازٜ قسٜ زض ايٗ خسَٚ، ثٝ نٛضت ٔیبٍ٘یٗ ٔمبزيط ٔطثٛط 

ثٝ ٔعیبضٞبي یيه ٚ وبٔٙت اؾت وٝ زض ايٗ خسَٚ ذلانٝ قسٜ ٚ زض لبِت 

 قٛز. يه خسَٚ ٕ٘بيف زازٜ ٔی

ٞبي ٔرتّف إٞیت وبضثطاٖ زض قجىٝ  ٞبي تٛنیفی ؾٙدٝ ٔمبيؿٝ آٔبضٜ -2خسَٚ 

 ٔدبظي ٕ٘ٛ٘ٝ

 وكیسٌی چٍِٛی ٔعیبض ا٘حطاف ٔیبٍ٘یٗ ؾٙدٝ

 58/2 -24/0 98/28 64/16 ٔطوعيت زضخٝ

 57/4 -53/0 11/0 15/0 ٔطوعيت ٘عزيىی

 99/2 28/0 2/0 51/0 ٔطوعيت ٔحّی

 96/4 19/2 71/32 88/40 ٔطوعيت ٘یٕٝ ٔحّی

 ثٙسي ٔطوعيت ذٛقٝ

 پیكٟٙبزي()ضٚـ 
93/0 65/0 32/0 18/3 

 اؾترطاج ٕ٘ٛز.  2تٛاٖ اعلاعبت ظيط ضا اظ خسَٚ  ثٝ نٛضت ذلانٝ، ٔی

ٞبي ٔتهُ ثٝ ٞط  زٞٙسٜ تعساز ٌطٜ ايٗ ٔعیبض، ٘كبٖ ٔطوعيت زضخٝ: .1

ٞتبي ٘كتبٖ زازٜ قتسٜ ثتطاي آٖ، قتجیٝ ثتٝ        ٌطٜ اؾت ٚ ِصا آٔتبضٜ 

چتٍِٛی ايتٗ   اؾت.  1ٞبي انّی زض خسَٚ  ٞبي تٛنیفی زازٜ آٔبضٜ

ثٛزٜ ٚ لبثُ اغٕبو اؾت ٚ وكیسٌی آٖ ٘یع زض  0.5ؾٙدٝ وٕتط اظ 

 حسَ ٘طٔبَ اؾت.

ٞتبي ٔدتبٚض    ايٗ ٔعیبض، عىؽ فبنّٝ ٌطٜ تب ٌتطٜ  ٔطوعيت ٘عزيىی: .2

ترٕتیٗ ظزٜ قتسٜ    1زٞس ٚ ثطاي ٕٞیٗ وٕتتط اظ   ذٛز ضا ٘كبٖ ٔی

قسٜ زض آٖ ٔعٙبزاض ثٛزٜ ٚ وكتیسٌی   اؾت. چٍِٛی ٔٙفی قٙبؾبيی

ٞب ٘یع اظ حس ٘طٔبَ ثبیتط اؾت. ثٙبثطايٗ، ؾٙدف إٞیت ثب ايٗ  زازٜ

ٔعیبض ثبع  ترٕیٗ ٔمبزيط ثؿیبض ٘عزيه زض ٔتٛضز اوثتط وتبضثطاٖ ٚ    

تٛا٘تس   ٌطزز ٚ ٕ٘تی  ٔمبزيط ثؿیبض وٓ زض ٔٛضز تعسازي اظ وبضثطاٖ ٔی

 ٔعیبض ٔٙبؾجی ثطاي ترٕیٗ إٞیت وبضثطاٖ ثبقس.

ٔ    ٔطوعيت ٔحّتی:  .3 طوعيتت زضختٝ ثتٛزٜ ٚ زض    ايتٗ ٔعیتبض، ٕٞب٘ٙتس 

ٞبي ٔدتبٚض ثتٝ    ٞبي ٌطٜ ٞبي ٞط ٌطٜ، تعساز يبَ ٔحبؾجٝ تعساز يبَ

ٌیطز. ٕٞب٘ٙس ٔعیبض ٔطوعيت زضخٝ  ٔی ٞب ضا زض ٘رط ٘ؿجت وّیٝ يبَ

 ٘یع زاضاي چٍِٛی ٚ وكیسٌی زض حس ٘طٔبَ اؾت.

ايٗ ٔعیبض وٝ چٍتٍٛ٘ی ٔحبؾتجٝ آٖ تٛرتیح     ٔطوعيت ٘یٕٝ ٔحّی: .4

زازٜ قسٜ اؾت؛ زاضاي چٍِٛی ٔثجت لبثُ تٛخٝ ٚ وكیسٌی ثیف اظ 

زٞٙسٜ وبضايی رعیف ايٗ ٔعیبض زض  حس ٘طٔبَ اؾت وٝ ايٗ أط ٘كبٖ

ثٙسي وبضثطاٖ قجىٝ اؾتت؛ چتطا وتٝ تعتساز      ؾٙدف إٞیت ٚ ضتجٝ

ٔمتبزيط ثؿتیبض   ظيبزي اظ وبضثطاٖ ٔمبزيط ثؿیبض ٘عزيه ٚ تعساز وٕی 

 ٌیط٘س. ثعضي ثٝ ذٛز ٔی

ايٗ ٔعیبض، وٝ ٔغبثك ضٚـ پیكٟٙبزي تحمیك  ثٙسي: ٔطوعيت ذٛقٝ .5

آيس؛ زاضاي چٍِٛی ٚ وكیسٌی زض حس ٘طٔتبَ   زؾت ٔی ثٝ 8ٚ ضاثغٝ 

ٌطفتٝ اؾتت ٚ زض   ٔعیبض آٖ ٘یع ٔمساض ٔعمِٛی ثٝ ذٛز ثٛزٜ ٚ ا٘حطاف

 ِٛیس ٕ٘بيس.ثٙسي ٘تبيح ٔٙبؾجی ت تٛا٘س خٟت ضتجٝ ٘تیدٝ، ٔی

حبَ، ثٝ ٔٙرٛض ؾٙدف ٔیعاٖ اضتجتبط ؾتٙدٝ پیكتٟٙبزي تحمیتك ثتب      

، اظ 2ٌطفتٝ قسٜ زض خسَٚ  وبض ثٙسي، ثب ؾبيط ٔعیبضٞبي ثٝ اؾتفبزٜ اظ ذٛقٝ

َ     آظٖٔٛ ٕٞجؿتٍی اؾپیطٔٗ اؾتفبزٜ ٔتی   3 قتٛز وتٝ ٘تتبيح آٖ زض ختسٚ

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.

ٞب ثب  بزاضي ضاثغٝ ٔیبٖ ؾٙدٝ پیكٟٙبزي ثب ؾبيط ؾٙدٝثطضؾی ٔعٙ -3خسَٚ 

 اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ اؾپیطٔٗ

 ؾغح ٔعٙبزاضي ٔعٙبزاضي آٔبضٜ اؾپیطٔٗ ؾٙدٝ

 %95 02/0 95/1 ٔطوعيت زضخٝ

 - 19/0 86/0 ٔطوعيت ٘عزيىی

 %99 01/0 17/2 ٔطوعيت ٔحّی

 %90 05/0 57/1 ٔطوعيت ٘یٕٝ ٔحّی

 ـ3ثطاؾبؼ خسَٚ  پیكتٟٙبزي ثتب ٔطوعيتت ٘عزيىتی      ، ٕٞجؿتتٍی ضٚ

ٔعٙبزاض ٘یؿت. ٔطوعيت ٔحّی ثیكتتطيٗ ٕٞجؿتتٍی ٚ ٔطوعيتت زضختٝ ٚ     

 ٞبي ثعسي ٕٞجؿتٍی ضا زاض٘س.  ٘یٕٝ ٔحّی ضتجٝ

زض ٟ٘بيت، ثطاي ؾٙدف وبضايی ٔعیبض پیكٟٙبزي، اظ ٔمبيؿٝ ٕٞجؿتٍی 

ٞب ثب ايٗ قتبذم، اؾتتفبزٜ    ٚ ثب ٕٞجؿتٍی ؾبيط ؾٙدٝ SIRآٖ ثب قبذم 

 آٚضزٜ قسٜ اؾت. 3زز. ٘تبيح ايٗ ٟٔٓ، زض قىُ ٌط ٔی

 
ٕیت وبضثطاٖ ثب قبذم  ٔمبزيط ٕٞجؿتٍی ؾٙدٝ -4قىُ  ثٝ اظاي  SIRٞبي ٔرتّف اٞ

 ثتبي ٔتفبٚت

ثتٝ اظاي ٔمتبزيط ٔرتّتف ثتتب      3آظٔبيف ٘كبٖ زازٜ قسٜ زض قىُ  5

ٖ   SIR)تٛاٖ قبذم  زٞٙتسٜ ٔیتعاٖ احتٕتبَ     ( اؾت وٝ ايتٗ تتٛاٖ ٘كتب

حطوت ٚ زض ٘تیدٝ ضٚا٘ی حطوت اؾت. ثب تٛخٝ ثٝ قىُ، ٔكرم اؾتت  

ٞتب   اظ ٔتبثمی قتبذم   (Clustering)وٝ ٕٞجؿتٍی قبذم پیكتٟٙبزي  

ثبیتط ثٛزٜ اؾت. ٕٞچٙیٗ، ٔمساض حساوثط ٕٞجؿتتٍی زض آظٔتبيف ؾتْٛ    

 ثطاي ثتب اؾت ٚ ٔمبزيط وٕتط يتب  1زٞٙسٜ ٔمساض  آيس وٝ ٘كبٖ زؾت ٔی ثٝ

ٌطزز. ٔمبزيط ٕٞجؿتٍی ٘كتبٖ   ثیكتط اظ آٖ، ثبع  وبٞف ٕٞجؿتٍی ٔی

ٞتب ثتٛزٜ ٚ تٛؾتظ     قسٜ تٛؾظ ضٚـ ثٙسي ا٘دبْ زازٜ قسٜ، ثطاؾبؼ ضتجٝ

 زؾت آٔسٜ اؾت. آٔبضٜ تبٚوٙسَ ثٝ



 

 

 

 

 اي ٚ ٔمبيؿٝ ٘تبيحثٙسي قجىٝذٛقٝاضظيبثی وبضايی ضٚـ ثبظاضيبثی ٚيطٚؾی تطویجی ثب ضٚـ  72 1398ثٟبض  ،58 قٕبضٜ ،پب٘عزٞٓ ؾبَ، فٙبٚضي ضقسفهّٙبٔٝ 

 اٚحسي، ٔحٕسي ٚ تبضخ

 بندی جمع -5
ٞبي اختٕبعی ثٝ  ثب تٛخٝ ثٝ رطٚضت قٙبؾبيی وبضثطاٖ ثب إٞیت زض قجىٝ

ثبظاضيبثی ٚيطٚؾی، تحمیك حبرط ثٝ اضائٝ يه ٔٙرٛض تجّیغبت ٔؤثط زض چبضچٛة 

ثٙسي خٟت ترٕیٗ إٞیت وبضثطاٖ پطزاذتٝ اؾت. ضٚـ  ٔسَ تطویجی ذٛقٝ

ثٙسي وبضثطاٖ اؾتت وتٝ    پیكٟٙبزي، اؾتفبزٜ اظ ظ٘دیطٜ ٔبضوٛف خٟت ذٛقٝ

وٙتس؛ اظ   ٞتب اؾتتفبزٜ ٔتی    اِجتٝ ثطذلاف ضٚـ ٔبضوٛف ٔعِٕٛی وٝ اظ ٚظٖ يبَ

ٜ ٔی ٔیعاٖ ٔطوعيت ٘یٕٝ ٔحّی َ حطوت اؾتفبز وٙس.  ثٝ ٔٙرٛض ٔحبؾجٝ احتٕب

ٝ ٚ إٞیت ذٛقٝ  ٝ ثٝ إٞیت وبضثط زض ذٛق ٖ زض قجى ٕٞچٙیٗ، إٞیت وبضثطا

آٔتسٜ، تٛظيتع ٔمتبزيط إٞیتت       زؾت زض ٌطاف ثؿتٍی زاضز. ثطاؾبؼ ٘تبيح ثٝ

ثٛزٖ ٔمتبزيط خٟتت    ِٝ، ٔٙبؾتأؾٙدف قسٜ ثٝ نٛضت ٘طٔبَ ثٛزٜ ٚ ايٗ ٔؿ

وٙس. علاٜٚ ثط ايٗ، ثطاؾبؼ آظٖٔٛ ٕٞجؿتتٍی نتٛضت    یس ٔیثٙسي ضا تأي ضتجٝ

ٌطفتٝ ثب ٔعیبض تبٚوٙسَ، ٔعّْٛ قس وٝ ثیكتطيٗ ٕٞجؿتٍی ٔطثتٛط ثتٝ ضٚـ   

اؾت ٚ ِصا وبضايی ضٚـ تطویجی زض ترٕتیٗ ٔمتبزيط    SIRپیكٟٙبزي ثب ضٚـ 

SIR ٞب ثیكتط اؾت. ٕٞچٙیٗ، اظ ٔیبٖ ؾتبيط ٔعیبضٞتبي    ٘ؿجت ثٝ ؾبيط ضٚـ

ؿتٍی ضٚـ پیكٟٙبزي ثب ضٚـ ٔطوعيت ٔحّی ثیكتط اظ ؾتبيط  ٔطوعيت، ٕٞج

[ اثجبت 3ٞب ثٛزٜ ٚ اظ ِحبػ آٔبضي ٔعٙبزاض ثٛزٜ اؾت. پیف اظ ايٗ ٚ زض ] ضٚـ

قسٜ ثٛز وٝ ٕٞجؿتٍی قبذم ٘یٕٝ ٔحّی اؾتفبزٜ قسٜ زض ايٗ تحمیتك، ثتب   

ثیكتط اظ ؾبيط ٔعیبضٞبي ٘یٕٝ ٔحّی ٔحّی ثٛزٜ اؾت وٝ اِجتٝ ايٗ  SIRٔعیبض 

 ٔٛرٛع زض ايٗ تحمیك ٘یع ٔٛضز تأيیس لطاض ٌطفتٝ اؾت.

[ ٘یع ثب تىیٝ ثط ٔعايبي اؾتفبزٜ اظ يه ضٚـ زيٙبٔیته  2علاٜٚ ثط ايٗ، ]

ٞبي يه قجىٝ اختٕبعی، ثٝ ايٗ ٘تیدٝ ضؾیسٜ اؾتت   ثٙسي ٌطٜ ثطاي ذٛقٝ

 ـ  ٝ   وٝ وبضايی ضٚـ ٔتبضوٛف زض ٔیتبٖ ضٚ  ـ ٞتبي زؾتت ٞتبي   ثٙتسي ٚ ضٚ

 وٝ ايٗ يبفتٝ ٘یع ٔٙغجك ثط ٘تبيح ايٗ تحمیك اؾت.اؾتبتیه، ثبیتط اؾت 

تٛاٖ ٌفت وٝ تحمیك حبرط ثب تطویت زٚ ضٚـ ٔتٛضز اؾتتفبزٜ    ثٙبثطايٗ، ٔی

ؿتٝ اؾتت ضٚقتی ثتطاي     لطاض ٌطفتٝ ثٝ عٙٛاٖ ضٚـ ثٟیٙٝ زض ؾبيط تحمیمبت، تٛا٘

تس   ثٙسي زيٙبٔیه وبضثطاٖ زض يه قجىٝ اختٕبعی پیسا وٙتس وتٝ ٔتی    ذٛقٝ تٛا٘

ٝ   بزٜٔٛضز اؾتف ٞتبي اضتجتبعی ٔكتتطيبٖ،     ٞبي ظيبزي لطاض ٌیطز. ثب تحّیتُ قتجى

ٙس اعلاعبت ٔٛضز ٘رط ذتٛز ٚ پرتف آٖ زض قتجىٝ ضا وٙتتطَ      ٞب ٔی قطوت تٛا٘

وٙٙس ٚ آٖ ضا ثٝ حس ٔغّٛة ٔس٘رط ذٛز ثطؾب٘ٙس. افعايف وبضايی ثبظاضيبثی خٟت 

پیكٟٙبزي ايتٗ  افعايف فطٚـ ٔحهٛیت ٘یع اظ زيٍط وبضثطزٞبي ٔحتُٕ ضٚـ 

تتٛاٖ آٖ ضا ثتطاي    ثٛزٖ وبضوطز ايٗ ضٚـ، ٔی تحمیك اؾت. ثب تٛخٝ ثٝ زيٙبٔیه

ٞتبي   تتطيٗ ٌتطٜ   وبض ثطز ٚ ٕٞچٙبٖ، ثب زلت ثبیيی ٟٔٓ تط ٘یع ثٝ ٞبي ثعضي قجىٝ

 يه قجىٝ ضا قٙبؾبيی وطزٜ ٚ ثیكیٙٝ پٛقف ٔس٘رط ضا ايدبز وطز.
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