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 چکیده

دز قٌقت  ،جسيغب تیاهٌ تيَثلَکی خْت تق سُیشًد ،ثس فٌبٍز یّدف اغت کِ هدلی هجتٌ ييا يیهأهغبلقِ حبضس ثِ دًجبل ت

 کيا اغات کاِ دز    یهادل ثساغابظ هادل همْاَه     ييا قاساز دّادا ا   یبثيزا هَزد ازش یهكٌَف یثساغبظ ؾجکِ فكج ،ثبًکداز

ؾدُ اغاتا  کبز گسفتِ  کٌد ثِ یه ،غبشِ یزا ؾج یثلَک سُیهبًٌد شًد ،ٌديکِ فسا ِيپسغپتسٍى چٌد لا یؾجکِ فكج ،غبشِ یؾج

 یثلاَک  سُیا شًد ،فٌابٍز ّػتٌدا ف،ٍُ ثس ايي  ثسخَزداز ،قَ ًَدیاش پ یثلَک سُیؾدُ دز شًد دبديا یفكج ،ّب ؾجکِ يیّوچٌ

 57/770ثِ غاغ    ،سیبدگيپع اش  یثلَک سُیشًد ،ّب ،هستجظ ثب فٌبٍز يیزا خَاّد داؾتا کبزا ،جسيغب تیاهٌ دبديا يیتَاًب

 يیتَاًد ثِ کبزا یه یثلَک سُیشًد ،زًٍد فٌبٍز ،سیبدگي ،ثسا ِيزٍؼ پسغپتسٍى چٌد لاکِ  اغتدٌّدُ اى  ُ ٍ ًؿبىدیٍاحد زغ

کِ قبثلیت اعویٌبى  ؾدُ اغت 99/0ثساثس ثب  یّوجػته ٍ 77/27ثساثس ثب  بًعيا هقداز ٍازدهٌدس ؾَ ،جسيغب تیاهٌ ،ثسا ؿتسیث

دّادا دز هدواَؿ عساحای هادل      ثبلا ثسا، يک هدل هجتٌی ثس فٌبٍز، شًدیسُ ثلَکی ثسا، تقَيت اهٌیت غبيجس، زا ًؿبى های 

تَاًد ثِ تقَيت اهٌیت غابيجس،   ّب، فولیبتی، ازشيبثی قبثلیت اعویٌبى ٍ افتجبز تدبز، ٍ خدهبت هؿتسيبى هی هجتٌی ثس ّصيٌِ

 سُ ثلَکی هٌدس ؾَدادز حَشُ فٌبٍز، شًدی

 واژگان کلیدي

 اهكٌَفی فكجی ؾجکِ ؛افتجبز تدبز، ؛ثبًکداز، الکتسًٍیک ؛اهٌیت غبيجس، ؛شًدیسُ ثلَکی

 

 مقدمه -1

 تیا اهٌ تيا ثلَکی خْت تقَ سُیشًد ،ثس فٌبٍز یهدلی هجتٌ یعساح

، يکاای اش زٍيکسدّااب، ًااَيي دز قااٌقت دز قااٌقت ثبًکااداز ،جسيغااب

ؾاَدا   ّب، ثلَکی اهي ايدابد های   ثبؾد کِ هجتٌی ثس شًدیسُ ثبًکداز، هی

ّب، ًَيي زا خْت حمبؽات   قٌقت ثبًکداز، ًیبش دازد تب ّویؿِ فٌبٍز،

ّب، ًَيي اغات   ّب ثکبز گیسدا فٌبٍز، شًدیسُ ثلَکی يکی اش زٍؼ اش دادُ

ّب، اٍلیِ تب هقكد تَاًبيی قدزتوٌاد، زا اش   کِ دز هسحلِ زهصًهبز، دادُ

ب، عساحای ثساغابظ هتریسّاب ثاب     ّ خَد ًؿبى دادُ اغتا اهب ٌَّش هدل

تَاًد ثِ  قبثلیت پؿتیجبًی اى دز هساحل اثتدايی قساز دازدا ايي فولکسد هی

دز  یهَضاَف  يیچٌا ثْجَد ٍ کبزايی ثیؿتس قٌقت ثبًکداز، هٌدس ؾَدا 

ازائِ خدهبت  کِيعَز ؾدُ اغت، ثِ هجدل ػتِيثب کيثِ  ،قٌقت ثبًکداز

 ييلِ هْن اأاهب هػ ااغت ،الصام زاّجسد کي ،یزقبثت تيهص ،ثِ خب یثبًک

ُ     تَاى یاغت کِ چهًَِ ه ّاب،   اهٌیت غابيجس، زا ثاب اغاتمبدُ اش شًدیاس

قَزتیکِ قٌقت ثبًکداز، دز اغتمبدُ اش اًْاب ياک     ثلَکی ايدبد کسد، ثِ

ّب، کبزثساى ٍ هؿتسيبى خَد ثبؾدا  قٌقت اهي دز ًهْداز، ٍ اًتقبل دادُ

غابش، هتریسّابيی خْات     بش ثاِ هؿا ف  الی اغت کِ ًیؤايي هَضَؿ غ

هادلی   یعساحا دغدغاِ اقالی    ،]1[ چیي دازد اغتمبدُ دز فٌبٍز، ث،ک

قاٌقت  دز  ،جسيغب تیاهٌ تيثلَکی خْت تقَ سُیشًد ،ثس فٌبٍز یهجتٌ

ُ ثبًکداز ّاب دز قاٌقت ثبًکاداز، ايٌتسًتای ثابش       ، ثِ اّویت پبيهابُ داد

ُ يپب کيا فٌَاى ِ ث يیچ ث،ک ،ٍزبفٌا ]2[گسدد  هی دادُ اهاي ٍ قبثال    هاب

 تیاهٌ ؽيتَاًد ف،ٍُ ثس افصا یه یغبشهبً ،ّب ػتنیافتوبد ٍ ؾمبف دز غ

دزقد خغب  يیداؾتِ ٍ ّوچٌ ،ثْتس یدّ اع،فبت، غبشهبى ،دز ًهْداز

اهب ثبيد هؿ ف گسدد کِ چِ  ]9[ زا ثِ حداقل هوکي ثسغبًد ػتنیدز غ

چیي دز اٍلَيات   ؾدُ فٌبٍز، ث،ک هتریسّبيی ثسا، غبخت هدل عساحی

افتجبز  يییتج، ٌبىیاعو تیقبثل یبثيازشقساز گیسًدا دز ايي تحقیق دزقدد 

ِ يّص يییتج،، تدبز خادهبت   یٍ ثسزغا  لیا تحلٍ ًیاص   یبتیا فول ،ّاب  ٌا

َ   سُیدز شًد بىيهؿتس دز قاٌقت   ،جسيغاب  تیا اهٌ تيا ثلاَکی خْات تق

 ی ّػتیناهكٌَف یثساغبظ ؾجکِ فكج ،ثبًکداز
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 فوَشاد خلیلی، حقی ٍ تَکلی هقدم

ِ   ضسزٍت ثسزغی چٌیي هَضَف ّاب،   ی اش ايي خْت اغات کاِ گصيٌا

هستجظ ثب اهٌیت غبيجس، دز قاٌقت ثبًکاداز، ثبياد ثاِ قاَزت هاداٍم       

زٍشزغبًی ؾَد ٍ ايي هَضَؿ دزخكَـ فٌبٍز، شًدیسُ ثلَکی ثیؿاتس   ثِ

َ  هَزد تَخِ هی ی کثبؾد، ثسايي اغبظ هدلی هجتٌی ثس فٌبٍز، شًدیسُ ثلا

ثتَاًد تقَيت اهٌیت غبيجس، دز دز قٌقت ثبًکداز، ًیبش ثِ ازايِ ثَدُ تب 

ايي ؾجکِ زا ًؿبى دادُ ٍ اى زا هَزد ازشيبثی قساز دّدا اياي هغبلقاِ ثاب    

ّاب، اغبغای دازد،    غبيس هغبلقبت ّوػَ دز ايي خكَـ ثسخای تمابٍت  

گسدد کاِ   ّب ثِ اغتمبدُ اش زٍيکسد ؾجکِ فكجی ثبش هی يکی اش ايي تمبٍت

ثاسا، اهٌیات غابيجس، ديادُ     دز هغبلقبت هؿبثِ فٌبٍز، شًدیسُ ثلَکی 

ّاب   غبشهبى سيتَاًد دز غب یه ،ؿٌْبدیحبقل اش هدل پ حيًتبًؿدُ اغتا 

غػابت  ؤه یثِ فجابزت  سد،یقساز گ ،ثسداز هَزد ثْسُ ،غبشِ یثِ قَزت ؾج

تَاًٌد ثاب   یخكَـ ه ييدز ا یقبتیتحق ،قلوسٍّب سيدز غب ،افتجبز یهبل

 تیاهٌ تيغبلقِ ثِ تقَه ييؾدُ دز ا ،غبش هدل ،زٍؼ ٍ الهَ ،سیثکبزگ

تَاًاد ثاِ قاَزت     یها  ،غابش  هدل ييا یا ثِ فجبزتسداشًدخَد ثپ ،جسيغب

ِ  ،سّاب یهؿبثِ ٍ ثساغبظ هتر  سيغاب  ،هغبلقاِ ثاسا   ييا کابز زفتاِ دز ا   ثا

 ييا ،غبش اش هدل تَاى ثیبى داؾت پع هیکبز ثسدُ ؾَدا  ثِ صیّب ً غبشهبى

خكاَـ   ّاب دز  غابشهبى  سيغاب  ،ثاسا  ٌبىیاعو تیقبثل کيتَاًد  یه هقبلِ

ّاب زا   ٍ اى دابد يا ،جسيغاب  تیا اهٌ تيا دز تقَ کسديزٍ ييثَدى ا هٌبغت

ّدف اقلی ايي تحقیاق ايدابد عساحای     اديثِ اغتمبدُ اش اى ًوب قيتؿَ

هدلی هجتٌی ثس فٌبٍز، شًدیسُ ثلَکی ثسا، تقَيات اهٌیات غابيجس، دز    

ِ ثبؾادا اياي هغبلقاِ اش دٍ هٌؾاس دازا،      هی قٌقت ثبًکداز، ّاب،   خٌجا

ّاب،   ثبؾدا دز گبم اٍلیِ هغبلقبت ّوػَ هَضَؿ اهٌیت ؾجکِ ًَاٍز، هی

ُ  ثبًکداز، زا دز قبلت ؾجکِ اًاد ٍ اياي    ّب، فكجی هَزد ثسغی قساز ًاداد

 ُ اًاد ٍ اش غاَ،    هَضَؿ زا هَزد غٌدؽ يب تقییي ًتبيح ًْبيی قساز ًاداد

ٌیات  کبزگیس، فٌبٍز، شًدیاسُ ثلاَکی ثاسا، تقَيات اه     ديهس هَضَؿ ثِ

غبيجس، دز قٌقت ثبًکداز، هَزد ثسزغی هغبلقبت پایؽ اش اياي ًجاَدُ    

اغت ٍ هغبلقبت خبزخی ٍ داخلی ّس يک ثِ ث ؿی اش ايي هَضَؿ اؾبزُ 

ّب، ًَاٍز، ٍ خديدثَدى هغبلقِ حبضس دز  اًد کِ ايي هَزد اش خٌجِ کسدُ

 زٍدا ؾوبز هی حَشُ شًدیسُ ثلَکی ثِ

 پيشينه تحقيق -2

 فكاس  ّاب،  چبلؽ اش خكَقی حسين ٍ اهیٌت اگبّی، ؾمبفیت، افتوبد،

ِ  ّاب  دادُ هاديسيت  ّادف  ثاب  چیي ث،ک فٌبٍز،ا اغت ديدیتبل  قاَزت  ثا

 چٌایي  ثاسا،  زاّکابز،  تَاًاد  های  ٍ ؾدُ ايدبد غیسهتوسکص ٍ ؾمبف ايوي،

 پیؿااسفت ٍ تَغااقِ تَخااِ ثااِ ا، ثااب دز هقبلااِ ا]3[ ثبؾااد ّاابيی چاابلؽ

داًػتِ  ضسٍزت يک اى، ثسا، ؾدُ تَشيـ اهٌیت ثِ پسداختي اؾیبء، ايٌتسًت

ِ   ا ]4[ ؾد  چایي  ثا،ک  تحقیق ديهس، ثیبًهس ايي هَضَؿ اغات کاِ اگسچا

 حاَشُ  زٍ، پایؽ  ّب، چبلؽ ثسا، قغقی دزهبًی فٌَاى ثِ زا خَد تَاًد هی

 ّاب،  تا،ؼ  اهاب  کٌد، هقسفی ءاؾیب ايٌتسًت خكَقی حسين حمؼ ٍ اهٌیت

ِ  ثبياد  تاَخْی  قبثال  تحقیقبتی  فؿاسدُ  ّاب،  الهاَزيتن  اًغجاب   هٌؾاَز  ثا

 پسداشؾای  ٍ اًاسض،  غسغا ت  ّاب،  هحادٍديت  ثاب  چایي  ثا،ک  هحبغجبتی

 ا، ثیبى ؾد کاِ ثْجَدّاب،   ا دز هقبلِ]1[ ؾَد اًدبم اهسٍش، کبهپیَتسّب،

 فجبزتٌاد  چیي ث،ک ثب َّؾوٌد ؾْس دز اؾیبء ايٌتسًت ادغبم دز اًتؾبز هَزد

 قبثلیات  خَده تابز،،  َّيات،  هاديسيت  پاريس،،  هقیبظ ٍ توسکصشدايی اش؛

   ا]5[ کدّب غبش، ايوي ٍ خدهبت ثبشاز اهٌیت، اعویٌبى،

 ،ءاؾایب  ايٌتسًات  ٍ چایي  ثا،ک  ثس هجتٌی ّب، هقوبز، سزغیث هحققبًی

هَزد هغبلقِ قساز دادًدا ايي هغبلقاِ  اى  زفـ ّب، زٍؼ ٍ هَاًـ ٍ هؿک،ت

 ثاسا،  چایي  ثا،ک  ثاس  هجتٌای  اؾایبء  ايٌتسًات  ّاب،  حال  زاًُؿبى داد کاِ  

ِ  کابّؽ  ٍ هؿتس، تدسثِ ثْجَد کبز، ٍ کػت فسايٌدّب، غبش، غبدُ  ّصيٌا

ِ  قبثل ٍ هٌبغت ثػیبز ِ  هصايابيی  توابم  زغان  فلای  لایکي ا ّػاتٌد  تَخا  کا

 ايي هغبلقِ ًؿبى داد کِ ا]6[ ًیػت ًقف ثدٍى هدل ايي دازد، چیي ث،ک

 ٌَّش اهٌیت، افصايؽ خْت دز خكَقبً اؾیبء ايٌتسًت دز چیي ث،ک فٌبٍز،

 ّاب،  پیؿاسفت  اش تاس  گػاتسدُ  اغاتمبدُ  ثب ٍ اغت ؽَْز حبل دز هسحلِ دز

 ّوکبز، ثب ّوساُ خبـ، ّب، خَاغتِ ثِ زغیدگی ثسا، تحقیقبتی ،فٌبٍزاًِ

 ّاب،  حجابة  زٍيکاسد  ثِ اًتْب دزا دازد پیؿسفت ثِ ًیبش ّب دٍلت ٍ ّب غبشهبى

 اهٌیتای  ًیبشّاب،  زفـ دز اى تَاًبيی دٌّدُ ًؿبى کِ ؾَد هی کیدأت افتوبد

ِ ؤه 8 ا]7[ اغت حو،ت ثساثس دز تػسيـ ّوچٌیي ٍ دزخَاغت هَزد  دز لما

 اثسگاراز،  خابلف  لحابػ  اش حقَقی ٍ قبًًَی الصاهبت گسفتٌدا قساز غغ  5

(R-j) ِا]8[ دازد زا اخاس  زتجِ تدبز، الصاهبت ٍ دازد زا اٍل زتج  ِ ا،  هغبلقا

 ،ّاب  غابخت  ،تَاًاد ثاسا   یها  ءبیاؾا  ٌتسًات يا تیا اهٌکِ ديهس اثجبت کسد 

 ا]2[ سدیقساز گ ،ثسداز هَزد ثْسُ ،دز ثبًکداز يیچ ث،ک

 هتریسّب، ًَاٍز، دز هغبلقبت پیؿیي -1خدٍل 

 قبثلیت اعویٌبى ًبم هحقق زديف
ّب،  ّصيٌِ

 فولیبتی
 افتجبز تدبز،

ّب،  ّصيٌِ

 فولیبتی

1 
ثبشيبز ٍ ّوکبزاى 

(1399) 
√    

2 
ٍ ّوکبزاى فقیِ 

(1399) 
√ √   

3 
اٌّی ٍ ّوکبزاى 

(1399) 
   √ 

4 
شاّد، ٍ ّوکبزاى 

(1398) 
  √  

5 
ث تیبز، ٍ ّوکبزاى 

(1397) 
√  √  

6 
شاد ٍ ّوکبزاى  ًیک

(1399) 
 √   

7 
قمَيِ ٍ ّوکبزاى 

(1400) 
√  √  
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 فوَشاد خلیلی، حقی ٍ تَکلی هقدم

 قبثلیت اعویٌبى ًبم هحقق زديف
ّب،  ّصيٌِ

 فولیبتی
 افتجبز تدبز،

ّب،  ّصيٌِ

 فولیبتی

8 
ٍ ّوکبزاى  1گبزح

(2021) 
√   √ 

9 
ٍاًگ ٍ ّوکبزاى 

(2020) 
√    

10 
ٍ ّوکبزاى  2فثوبًی

(2020) 
√    

11 
ٍ ّوکبزاى  3ضٍ

(2020) 
 √   

12 
ٍ ّوکبزاى  4ًیک

(2020) 
√    

13 
ٍ ّوکبزاى  5اًَاز

(2020) 
 √   

 √ √ √ √ هغبلقِ حبضس 14

چیي دز ًْبيت افتجبز تدابز، دز ثبًکاداز،    تحقیقی ًؿبى داد کِ ث،ک

ثاسا، غیػاتن   چایي   دّد ٍ دز ًْبيت قبثلیات کابزثس، ثا،ک    زا ثْجَد هی

چایي   ا، ديهس ثا،ک  ا ّوچٌیي دز هغبلقِ]10[ ثبًکداز، همید خَاّد ثَد

دّاد ٍ   ّب، حسين خكَقی کبزثساى ثابًکی زا ثْجاَد های    هحبفؾت اش دادُ

ّابيی کاِ غیػاتن     ؾاَد کاِ افتجابز تدابز، ثبًاک      ايي هَضَؿ غجت هی

دًاد  ا ًَيػاٌدگبى اثجابت کس  ]11[ گیسًد ثْجَد يبثاد  کبز هی چیي زا ثِ ث،ک

ؾاَد کاِ ازشيابثی قبثلیات اعویٌابى دز غیػاتن        چیي غجت های  کِ ث،ک

چایي هاَزد    کاِ غیػاتن ثا،ک    ا شهابًی ]12[ ثبًکداز، تدبز، ثْجَد يبثد

ِ    ثاسداز، قاساز های    ثْسُ ا، ًؿابى داد کاِ هبّیات     گسفات، ازشيابثی هغبلقا

ؾَد هیصاى ًمَذ ثاِ ياک شًدیاسُ ثلاَکی      چیي غجت هی غیسهتوسکس ث،ک

ّاب، حػابظ ثابًکی زا دز     گاراز، دادُ  د ٍ ايي کبز اؾتساکغیسهوکي گسد

ا ّوچٌاایي ]9[ غابشد  ثیاسٍى اشؾاجکِ حمبؽات ؾادُ ثبًااک ًابهوکي های      

تَاًد خدهبت هؿتسيبى ثبًکی زا تػْیل ٍ ّوچٌیي حمبؽات   چیي هی ث،ک

ّااب،  ّصيٌااِ ا]14[ ّااب زا افااصايؽ دّااد ّااب، اى اش حااسين خكَقاای دادُ

چایي   هؿتسيبى شهبًی کِ اش يک ؾجکِ ث،کّب، خدهبت  فولیبتی ٍ ّصيٌِ

چایي دز ياک    ا ثاب اغاتمبدُ اش ثا،ک   ]15[ يبفت ؾد کبّؽ هی اغتمبدُ هی

 ا]16[ ؾَد ّب، هبلی کبزثساى هی غیػتن ثبًکداز، ثبفث هحبفؾت اش دادُ

: یثابًک  ،ٌادّب يادز فس يیچا  ث،ک سیتأث"ا، ثب فٌَاى  ّب، هغبلقِ يبفتِ

تَاًاد   چایي های   ًؿبى داد کاِ ثا،ک   "یثبًک يیث Spunta ،هغبلقِ هَزد

تَاًاد اش   چایي های   هیي کٌدا ّوچٌایي ثا،ک  أّب، ثبًکی زا ت اهٌیت ؾجکِ

تَاى دز  ّب، هغسح دزخكَـ فسايٌدّب، ثبًکی ثبؾدا ثِ فجبزتی هی گصيٌِ

تَاى اهٌیت غابيجس، دز   چیي هی ًؾس گسفت کِ ثب اغتمبدُ اش فٌبٍز، ث،ک

 داداّب، ثبًکی زا ثْجَد  ؾجکِ

                                                             
1. Garg 
2. Osmani 

3. XU 

4. Niak 
5. Anwar 

 روش تحقيق -3

ايي تحقیق اش ًؾس ّدف کبزثسد، اغتا زٍؼ هَزد اغاتمبدُ ثاِ قاَزت    

هْان   يیاثصازّاب  6یهكٌَف یفكج ،ّب ؾجکِ ثبؾدا ؾجکِ فكجی هكٌَفی هی

ثاسا، اياي هٌؾاَز اش     اٌاد يا یثِ حػبة ها  یهجبحث َّؼ هحبغجبت بىیدز ه

اش  ،ا دغتِاغتمبدُ خَاّد ؾدا  ِيچٌد لا 7پسغپتسٍى یفكج ،ّب ؾجکِزٍؼ 

ک،ظ اش  کي ِيپسغپتسٍى چٌد لا اغتا ؿ َزیپ یهكٌَف یفكج ،ّب ؾجکِ

اًْاب دز   يیتَاًاب  لیّب ثِ دلِ ياغتا پسغپتسٍى چٌد لا یهكٌَف یؾجکِ فكج

ُ    دیا هم قبتیدز تحق یحل هؿک،ت تكبدف  ،ّاب  حال  ّػاتٌد، کاِ اغلات زا

ّاب،   تَاًٌد حاَشُ  دٌّد ٍ هی ازائِ هی دُیچیپ بزیهؿک،ت ثػ ،زا ثسا یجيتقس

ه تلف ثِ عساحی يک هدل زا پَؾؽ دٌّدا دز ث ؽ اٍل پاع اش تَقایف   

ّب اقدام ثِ ازائِ تدصيِ ٍ تحلیل  ّب، تحقیق دز ث ؽ تَقیف اهبز، دادُ دادُ

افاصاز هتلات قاَزت     ؾَد کاِ دز ًاسم   هی ِيپسغپتسٍى چٌد لاًبؾی اش زٍؼ 

ّاب   ًد، ث ؿای اش دادُ ؾَ ّب اش دٍ دغتِ تؿکیل هی گسفتا دز ايي ث ؽ دادُ

گیاس،   هستجظ ثب پسغؿٌبهِ هغسح ؾدُ اغت کِ ثساغبظ عیف لیکست اًاداشُ 

پسغپتسٍى چٌاد  ؾدُ ٍ ثساغبظ اى اغت ساج دادُ قَزت گسفتِ ٍ هحبغجبت 

 دز يک ؾجکِ فكجی هَزد ثسزغی قساز گسفتِ اغتا  ِيلا

اغت ٍ  یقیعج یدغتهبُ فكج ،غبشِ یدز ٍاقـ ؾج یهكٌَف یؾجکِ فكج

پسغاپتسٍى   ،ّب ؾجکِ ،یفكج ،ّب اًَاؿ ؾجکِ ييتس هْن اش ،ا ؾبهل هدوَفِ

اًادا دز   ؾادُ  لیتؿک ِيلا ييّب اش چٌد ؾجکِ ييثبؾدا ا یه (MLP) ِيچٌد لا

ِ    یًسٍى دز ًؾس گسفتاِ ها   ،تقداد ِيّس لا ثاِ   یاتكابلات  لِیٍغا  ؾاَد کاِ ثا

 ،اٍل، اع،فبت ٍزٍد ِيلا ،ّب ؾًَدا ًسٍى یهدبٍز ٍقل ه ،ّبِ يلا ،ّب ًسٍى

هٌتقال   یه ما  ِيا لا ،ّاب  زا گسفتِ ٍ اش عسيق اتكابلات هسثَعاِ، ثاِ ًاسٍى    

 یهاؤثس ّاس ًاسٍى، حبقال ضاسة خسٍخا       ،ّاب ٍزٍد  ؾجکِ ييدز اا کٌٌد یه

 .(2)زاثغِ  ثبؾد یّب ه اى ًسٍى بىیه ،ّب قجل دز ٍشى ِيلا ،ّب ًسٍى

(1)       ∑          

 ِيا لا ،ّاب  ٍشى w ij; ٍ یقجلا  ِيا لا یخسٍخا هقداز  a pi;زاثغِ،  ييا دز

زاثغاِ   کيا زاثغاِ   ييا ثبؾدا دز ٍاقاـ ا  یه (Bias) یجياز صاىیههسثَعِ ٍ 

ِ   یهحبغاجِ ها  F (netp)  اغتا غپع هقاداز  یخغ تابثـ   کيا  F ؾاَد کا

 ييا هؤثس دز ّس ًسٍى، ا ،پع اش هحبغجِ ٍزٍد یه م ِيهحسک اغتا دز لا

ؾاَدا   یگرزاًادُ ها   (Activation Function) تبثـ هحسک کياش  ،ٍزٍد

هحققبى  ؿتسیث ؽيازائِ ؾدُ اغتا گسا یکبز، تَاثـ هحسک ه تلم ييا ،ثسا

 ثبؾدا  هی ثِ اغتمبدُ اش تَاثـ هحسک کساًداز

 تنيهٌبغات ثاِ کواک الهاَز     ،ثاب تَپَلاَض   یؾجکِ فكاج  بفتيي ،ثسا

ٍخَد دازد کاِ ّادف    یه تلم ،بزّبیهدل، هق يیٍ غٌدؽ کبزا یاهَشؾ

 ،بزّاب یاش هق قیا تحق ييا هادل اغاتا دز ا   ،ؾدى خغاب  ٌِیب، کوّوِ اًْ

  اغتمبدُ ؾدُ اغتا هسثقبت خغب يیبًهیتجییي ٍ خرز ه تيضس

                                                             
6. Artificial Neural Network-ANN 
7. Perceptron Neural Networks 
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√∑         ̅̅ ̅̅̅  ∑         ̅̅ ̅̅̅   
   

 
   

 

 

(3)      √∑ 
         

 
 

 

   

 

̅̅    ،یلیتحل ،ّب زاثغِ، تقداد دادُ دٍ ييدز ا ̅̅̅  ٍ   ̅̅ هقبديس  تیثِ تست ̅̅̅

̅̅   ؾادُ،   یٌا یث ؽیٍ پا  ،ا هؿبّدُ  سيهقابد  يیبًهیا ه تیا ثاِ تست     ٍ  ̅̅̅

ثبؾادا دز تحلیال    یؾدُ دز هدل ٍ ؾجکِ ه یٌیث ؽیپ سيٍ هقبد ،ا هؿبّدُ

 اغاتمبدُ ؾادُ اغاتا    بزیا دٍ هق ييا ااش  حيًتب ػِيهقب ،هساحل ه تلف ثسا

ّوچٌیي خبهقِ اهبز، ايي تحقیق کلیِ هت ككیي ٍ خجسگابى دز حاَشُ   

ّب، ثبًکداز، دز ثبًک قبدزات دز ؾاْس تْاساى    اهٌیت غبيجس، دز فقبلیت

ًمس ثَدًادا ثاسا، تقیایي ًوًَاِ اهابز، اش زٍؼ       172ثبؾٌد کِ ثساثس ثب  هی

ِ   ،اهبز ًوًَِگیس، غبدُ تكبدفی اغتمبدُ ؾدا  ًوًَِ فسهاَل  ثاِ   ثاب تَخا

 ؾدُ اغتا يییًمس تق 119کساى ثساثس ثب کَ

 یؾاجکِ فكاج   ،غبشِ یؾجزٍؼ تدصيِ ٍ تحلیل ايي هغبلقِ ثِ قَزت 

اغتا فلت اًت بة ؾجکِ فكاجی اش اياي خْات اغات کاِ اياي الهاَزيتن        

کبز ثجاسد،   ّب، پطٍّؽ قدزت يبدگیس، زا ثِ تَاًد دز فسايٌد ثسزغی دادُ هی

کٌاد   دّد غقی های  کِ اًدبم هی يقٌی ايي الهَزيتن دز ّس دٍز هحبغجبتی

غغَح هستجظ ثب خغب، هحبغجبتی يب خغب، اشهَى زا کبّؽ دّاد ٍ اياي   

ّاب، هؿابثِ ايدابد     هَضَؿ يک ثستس، ثسا، ايي الهَزيتن ًػجت ثاِ زٍؼ 

       ِ ّاب، قبثال    کسدُ اغاتا اش غاَ، ديهاس ؾاجکِ فكاجی دز ًْبيات گصيٌا

س، ًػاجت ثاِ   دّد کِ ايي هَضَؿ يک ثستا  ثیٌی کٌٌدگی زا ازايِ هی پیؽ

  ثبؾدا ّب دز ايي حَشُ هی غبيس زٍؼ

 سازی شده مدل شبيه -4

ثبؾدا ياک ث اؽ    غبش، دز ؾجکِ فكجی دازا، غِ ث ؽ هی هدل ؾجیِ

فٌَاى هتریسّب، ٍزٍد، هَزد تقسيف  ثبؾد کِ ثِ ؾبهل هتریسّب، پطٍّؽ هی

ثبؾاد کاِ ثساغابظ     ّب، هحبغجبتی های  گیسدا يک ث ؽ ؾبهل ًسٍى قساز هی

ّاب،   ّب، فكاجی تقاداد ًاسٍزى    ؾدُ دز فسايٌد هحبغجبت ؾجکِ تقییيقَافد 

ثبؾاد کاِ    ؾًَد ٍ ث ؽ ًْبيی ؾبهل تبثـ هتریاس ّادف های    ٍاغظ تَلید هی

ثبؾاد تقسياف    ثساغبظ زغیدى ثِ ّدف ًْبيی کِ تقَيت اهٌیت غبيجس، های 

 ( ًیص ًؿبى دادُ ؾدُ اغتا1ؾَدا ايي هَضَؿ دز ؾکل ) هی

ثبؾدا اياي هادل    هتریس هی 4ِ ؾبهل قبليي هؾدُ دز ا غبش، هدل ؾجیِ

عساحی هدلی هجتٌی ثس فٌبٍز، شًدیسُ ثساغبظ هتریسّب، پیؿٌْبدؾدُ ثِ 

پسداختا ايي چْبز  ثلَکی ثسا، تقَيت اهٌیت غبيجس، دز قٌقت ثبًکداز،

 ثبؾد: هتریس ؾبهل هَازد شيس هی

 ازشيبثی قبثلیت اعویٌبىا -1

 خدهبت هؿتسيبىا -2

 افتجبز تدبز،ا -3

 ّب، فولیبتیا ّصيٌِ -4

غبش، ثساغبظ ايي چْابز هتریاس هقسفای ؾادُ غابختِ       ايي هدل ؾجیِ

ؾَد ٍ ثساغبظ اى ؾجکِ فكجی پسغپتسٍى ثِ غبخت زٍاثظ غابختبز،   هی

ِ هی ؾَدا  پسداشدا ايي هدل ثساغبظ غبخت ؾجکِ فكجی ايدبد هی ثیي ؾجک

دٌّادُ   ( ًؿابى 2ثبؾادا خادٍل )   های  ]9،10،12،13[ ايي هدل ثسگسفتِ اش

 ثبؾدا سًع ٍ هٌجـ هستجظ ثب ّس يک اش هتریسّب، پطٍّؽ هیزف

 اغتٌبددّی هتریسّب، پطٍّؽ -2خدٍل 

 هغبلقبت اغتٌبد، ّب، ت ویٌی اهبزُ زديف

 2020ضٍ ٍ ّوکبزاى،  ٌبىیاعو تیقبثل یبثيازش 1

 2021گبزگ ٍ ّوکبزاى،  بىيهؿتس خدهبت 2

 2020ٍ ّوکبزاى،  یفثوبً ،تدبز افتجبز 3

 2020ٍ ثَؾوي،  ٌکيز یبتیفول ،ّب ٌِيّص 4

 2020ٍ ثَؾوي،  ٌکيز ،جسيغب تیاهٌ تيتقَ 5

ؾدُ اياي   فلت اًت بة ايي هتریسّب ايي ثَد کِ دز هغبلقبت اغتٌبد، ازايِ

ّب، هٌبغجی ثسا، ثسزغی تقَيات اهٌیات غابيجس، ثاَدا ثاِ       هغبلقبت گصيٌِ

ًؿبى دادًاد کاِ ًتابيح هاستجظ ثاب تقَيات        ]9،10،12،13[فجبزتی هغبلقبت 

تس، ازاياِ   ؾدُ دز ايي هغبلقِ ًتبيح هٌبغت اهٌیت غبيجس، ثب هتریسّب، ازايِ

ّب، فولیبتی، افتجبز  دّدا ثِ فجبزتی ايي هغبلقبت اغتٌبد کسدًد کِ ّصيٌِ هی

ّب،  تَاًٌد گصازُ تدبز،، خدهبت هؿتسيبى ٍ ازشيبثی قبثلیت اعویٌبى ثْتس هی

غبش، ازاياِ دٌّادا اش هٌؾاس     ثب تقَيت اهٌیت غبيجس، زا دز يک ؾجیِهستجظ 

هحبغجبتی ازشيبثی قبثلیت اعویٌبى ثِ ترییسات ايدبدؾدُ دز تقداد خغبّاب،  

ّاب   ّب ًػاجت ثاِ هیابًهیي هحبغاجبتی دادُ     ًبؾی اش ترییسات دز پػوبًد دادُ

ِ ايد کاِ هقابديس، ًصدياک ثاِ ياک زا دز اکثاس هحبغاجبت ازايا         دغت هی ثِ

دٌّدُ ترییسات دز هیاصاى کویات ٍ کیمیات     دّدا خدهبت هؿتسيبى ًؿبى هی

ثبؾد کِ ثاِ قاَزت ًػاجت خادهبت      ؾدُ خدهبت اش غَ، هؿتسيبى هی ازايِ

ؾدُ دز ياک   ؾدُ دز يک ثبشُ شهبًی هؿ ف ًػجت ثِ کل خدهبت ازايِ ازايِ

 ف کٌد کِ ثِ اشا، ّس تقداد هؿا  ثبؾدا افتجبز تدبز، ثیبى هی غبل هبلی هی

ؾاَد ٍ   هٌاد، اش ثسًاد ؾاسکت ايدابد های      اش هؿتسيبى چِ ًػجتی اش زضبيت

هقبديس، دزقد، دز هحبغجبت ضاسيت فٌای زا ثاِ خاَد اختكابـ       هقوَلاً

ّب، هستجظ ثب ايدبد هحكَل ٍ  ّب، فولیبتی ؾبهل ّوِ ّصيٌِ دّدا ّصيٌِ هی

ِ   ثبؾد کِ ؾبهل ّصيٌِ فسٍؼ اى هی د هیي هاَا أّاب، تا   ّب، ثبشازيابثی، ّصيٌا

ِ    اٍلیِ، ّصيٌِ ّاب، اًجابزداز،ا تقَيات اهٌیات      ّب، ازغابل هحكاَل ٍ ّصيٌا

اهٌیت ؾابهل کلیاِ    ثبؾدا ّب، هستجظ ثب اهٌیت هی لیِ گصيٌِکغبيجس، ؾبهل 

ّاب، اتاؽ ٍ ّوچٌایي غسٍيػاهسّب، اثاس،       کبزکسدّب، هستجظ ثاب دياَازُ  

دادُ ؾًَد ٍ اش ٍزٍد ّس ًَؿ  ثبؾد کِ ثِ قَزت هَاش، ثِ يکديهس ٍقل هی هی

 کٌدا ّب، َّؾوٌد زا خلَگیس، هی اتمبقی ثب هبّیت حولِ

ًؿبى دادًد کِ دز يک هدل ثسا، تقَيات اهٌیات غابيجس،     قبلاتايي ه

کبز گسفتِ ؾَدا  تَاًد دز عساحی هدل ثِ هَضَؿ ازشيبثی قبثلیت اعویٌبى هی

ّوچٌیي خدهبت هتؿسيبى ٍ افتجبز تدبز، دز ايي هغبلقبت ثسا، يک هدل 

کبز گسفتِ ؾدُ اغتا فا،ٍُ   دز خْت تقَيت اهٌیت غبيجس، ثِ ؾدُ غبختِ

ّاب،   ّب، فولیبتی ًیص ثساغابظ عساحای هادل    ثس ايي ايي هغبلقبت ّصيٌِ

تَاى دز هدل ثِ کابز   هجتٌی ثس فٌبٍز، شًدیسُ ثلَکی دز ازتجبط اغت ٍ هی

 ثبؾد: غبش، ؾدُ دز ؾجکِ فكجی ثِ قَزت شيس هی هدل ؾجیِگسفتِ ؾَدا 
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ِ فكجی ايدبد ؾدُ  هدل ؾجیِ -1ؾکل  ثسا، شًدیسُ  يِپسغپتسٍى چٌد لاغبش، ؾدُ ؾجک

 ثلَکی

لٍیِ دز ؾجیِ  ـ   گبم ا ز، دادُ غبش، هادل پیؿاٌْبد، خوا ّاب، پاطٍّؽ اش    اٍ

دا دز ايي گبم دادُ ؾاین     قلوسٍ تحقیق ثَ ِ تٌ ثساغابظ   ؾادُ  ّاب ثساغابظ پسغؿاٌبه

ؾین ؾدُ اغتا دز ايي ]9،12[ ّب، هستجظ ثاب هتریسّاب، پاطٍّؽ     هسحلِ دادُ تٌ

ز، هی خوـ ُ دز ؾکل ) ؾَدٍ  ثساغبظ هتریسّب، ازايِ اٍ ز، گسدياد   ( خوـ1ؾد اٍ

 ّب حرف ؾدا زفتِ هَخَد دز دادُ  ّب، گوؿدٍُ  اش دغت ٍ دز گبم ثقد، دادُ

ِ  دز گبم دٍم: دادُ یبش ثسا، ؾاجی اٍزد      ّب، هَزدً  اد،  غابش، ثاِ قاَزت کدثٌ

ّاب،   ؾَدا دز ايي هسحلِ ثاسا، ّاس ياک اش هتریسّاب، پاطٍّؽ دادُ      هیافصاز  ًسم

ز، ؾدُ ثساغبظ پسغؿٌبهِ خوـ ٍ ثب عیاف  اٍ د،  دز اختیابز   5تاب   1ّاب،   ّب کدثٌ

د ثساغبظ اى دادُ افصاز قساز هی ًسم اًَ دا ّب، تحقیق زا تقػین گیسد تب ثت وبيٌ د،ً   ثٌ

، هاَزد ثسزغای دز   ّب، تحقیق هتریسّاب  دز گبم غَم: ثب اغتمبدُ اش دادُ

ؾاَد ٍ هتریسّاب، ٍزٍد، ٍ ّادف ثاسا،      پطٍّؽ ثسا، ؾاجکِ تقسياف های   

هحبغجبت ؾجکِ فكجی ازايِ ؾدُ اغتا ايي گبم ثِ قَزت کلی ؾبهل تقسيف 

 ثبؾدا فٌَاى هتریسّب، ّدف ٍ هتریسّب، ٍزٍد، هی هتریسّب، پطٍّؽ ثِ

بغاجبت  ؾدُ هح ّب، ٍزٍد، تقییي گبم چْبزم: دز ايي گبم ثساغبظ دادُ

گاسددا ثاِ    گیسد ٍ خسٍخی ازايِ هی غبش، دز ؾجکِ فكجی قَزت هی ؾجیِ

فجبزتی ايي هسحلِ ؾبهل ازايِ خسٍخی يک ؾجکِ فكجی ثاسا، ازتجبعابت   

ثبؾادا دز اياي هسحلاِ کاِ ياک       ّب، قجلی هی ؾدُ دز گبم هتریسّب، ازايِ

هسحلِ يابدگیس، ٍ ثاساٍزد خغاب، هحبغاجبت اغات ثاِ تقاداد دٍزّاب،         

ّب ثسا، ؾجکِ فكجی هَزد تدصيِ ٍ تحلیل قساز  ؾدُ دادُ تقییي هحبغجبتی

ؾاَد کاِ کوتاسيي     گیسد ٍ دز ًْبيت ؾجکِ فكجی دز حبلتی ازايِ های  هی

 غغ  خغب، هحبغجبتی هستجظ ثب اى ازايِ ؾدُ ثبؾدا

 
دبم پطٍّؽ -2ؾکل   فسايٌد اً

هحققی  پطٍّؽ اغتمبدُ ؾداؾدُ اش اغتٌبدات  غبش، هدل ازايِ دز ؾجیِ

غػابت هابلی   ؤّب، تقَيت اهٌیت غبيجس، ثاسا، ه  اغتٌبد کسد کِ دز هدل

ا، اش اّویت ثبلايی ثسخاَزداز اغات، يقٌای     ازشيبثی قبثلیت اعویٌبى ؾجکِ

اًتؾبز ثس ايي اغت کِ يک ؾجکِ هٌبغت اش هٌؾس تقَيت اهٌیت غبيجس، دز 

ی زا ازايِ دّد کاِ قبثلیات   غػبت هبلی دز قَزتی ثتَاًد کبزکسد هٌبغجؤه

پطّؿهساًی خدهبت هؿتسيبى زا يک فبهل هْن  ا]9[ اعویٌبى اى ثبلا ثبؾد

 ِ ِ   دز تقییي غغ  اهٌیت غبيجس، ثسا، ؾاجک ا، داًػاتٌد کاِ دز    ّاب، زايبًا

ؾًَدا ثِ فجبزتی اًتؾبز ثس ايي اغت کِ ثب ثْجَد  کبز ثسدُ هی غػبت هبلی ثِؤه

غبيجس، غغ  خدهبت هؿتسيبى زا تقَيات  ّب، اهٌیت  دز غغ  اهٌیت ؾجکِ

فٌَاى يک غبختبز هْن ثسا، تقَيات   ا هحققبًی افتجبز تدبز، زا ثِ]12[ ًوَد

اهٌیت غبيجس، دز ًؾس گسفتٌدا اش هٌؾس ايي هحققیي افتجبز تدابز، ثساغابظ   

کٌاد   ؾَد ٍ ايي اهٌیت غبيجس، اغت کِ تقییي هی اهٌیت غبيجس، تقییي هی

غػِ هبلی يب ثبًک افتجابز تدابز،   ؤحی ثسا، يک ههؿتسيبى ثبًک تب چِ غغ

ّب، فولیابتی زا هَضاَفی هْان ثاسا،      ا پطٍّؿهساًی ّصيٌِ]13[ قبئل ثبؾٌد

ّب، ؾجکِ فكجی  غبش، غبخت يک ؾجکِ غبختبز اهٌیت غبيجس، ثسا، ؾجیِ

داًػاتٌدا اش هٌؾاس اياي     داًػتٌد ٍ اى زا گصيٌِ هْوی دز ايي خكَـ هی هی

یبتی يک گصيٌاِ هْان ثاسا، تقیایي غاغ  اهٌیات       ّب، فول هحققیي ّصيٌِ

تَاًاد ثاِ غابخت ياک هادل       ثبؾاٌد کاِ های    غبيجس، دز غابختبز دادُ های  

 ا]10[ کبز گسفتِ ؾَد چیي ثِ هبًٌد ث،ک یّبي فٌبٍز، ءغبش، ثسا، ازتقب ؾجیِ

 های تحقيق يافته -5

ِ ثسگسفتِ اش  اغتمبدُ ؾد ايي  ]9،10،12،13[دز ايي هغبلقِ اش پسغؿٌبه

ثبؾد کِ ثسا، ّس يک اش هتریسّاب   گَيِ هی 30هتریس ٍ  5پسغؿٌبهِ ؾبهل 

تب  1ال دز ًؾس گسفتِ ؾدُ ثَد ٍ ثساغبظ کدثٌد، عیف لیکست ؤغ 6تقداد 

گیااسدا پسغؿااٌبهِ ثساغاابظ  ّااب ثااسا، اى قااَزت هاای اٍز، دادُ خوااـ 5

ّب  چیي دز اى ّب ثسا، اهٌیت غبيجس، ٍ ًقؽ فٌبٍز، ث،ک ًیبشغٌدی ثبًک

ا، تٌؾین ؾدُ اغت کاِ ثتَاًاد ًیبشّاب، هت ككایي زا ثساغابظ       گًَِثِ 

ؾدُ هَزد غاٌدؽ قاساز دّادا اياي پسغؿاٌبهِ دز ًْبيات        ّب، ازايِ گَيِ

ّب، هَزدًیبش ثسا، ثسزغی ؾجکِ فكجی زا ازايِ دّدا دز  تَاًػتِ اغت دادُ

ال اغت کِ تقَيات اهٌیات غابيجس،    ؤايي هغبلقِ ثِ دًجبل پبغخ ثِ ايي غ

ِ   ّب، ث،ک فٌبٍز، ثساغبظ ؾادُ دز هغبلقاِ    چیي ثساغبظ هقیبزّاب، ازايا

ال ؤثبؾد؟ ٍ ّوچٌیي ثِ دًجبل پبغخ ثِ اياي غا   غبش هی دازا، قبثلیت ؾجیِ

غبش، اياب گصيٌاِ    ؾدُ دز هدل ؾجیِ ثبؾد کِ ّس يک اش هتریسّب، ازايِ هی

 ثبؾد؟  چیي دز قجبل تقَيت اهٌیت غبيجس، هی هٌبغجی ثسا، فٌبٍز، ث،ک

هیي ايي ّدف اغت کِ ؾجکِ فكجی أٍاقـ ايي هغبلقِ ثِ دًجبل ت دز

ّب، اهٌیت غابيجس، ثاسا، ثبًکاداز، زا دز ياک      ؾدُ ثتَاًد قبثلیت ازايِ

چیي هَزد اشهبيؽ ٍ تقییي قساز دّدا ّوچٌایي ثاِ    فٌبٍز، ؾجکِ ث،ک

هیي ايي ّدف اغت کِ ّس ياک اش هتریسّاب ياب شيسفبکتَزّاب،     أدًجبل ت

چایي   ثتَاًٌد دز يک ؾجکِ اهٌیت غابيجس، ثاب فٌابٍز، ثا،ک    ؾدُ  ازايِ

ؾَد ثاب   ؾدُ غقی هی غبش، ازايِ دازا، قبثلیت اعویٌبى ثبؾٌدا دز ؾجیِ
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اغتمبدُ اش هحبغجبت ٍ ازايِ قبثلیت اعویٌبى ٍ ّوچٌایي غاغ  خغاب،    

الات پبغاخ  ؤهحبغجبتی کِ ثِ هیبًهیي هسثقبت خغب هقسٍف اغت ثاِ غا  

 هیي گسدداأق تدادُ ؾَد ٍ اّداف تحقی

ثساغابظ ياک ؾاجکِ شًدیاسُ فكاجی کاِ        ِيا پسغپتسٍى چٌد لاهدل 

فولکسد، هؿبثِ ثب شًدیسُ ثلَکی دازد هَزد غٌدؽ قساز گسفتا ايي هادل  

ّاب،   ؾاَد ٍ ًاَزٍى   دز هساحل هحبغجبت خَد اش چٌديي لايِ تؿکیل های 

ايي دٌّد کِ  ّب اقَل يبدگیس، زا اًدبم هی هحبغجبتی دز فسايٌد تَلید لايِ

ثبؾادا ًتابيح    ًَؿ کبزکسد هؿبثِ کبزکسدّب، هستجظ ثب شًدیاسُ ث،کای های   

دز ؾجکِ شًدیسُ فكجی  ِيپسغپتسٍى چٌد لاغبش،  دٌّدُ دقت ؾجیِ ًؿبى

 دزقد ثَد کاِ هقواَلاً   6/77ثبؾدا دقت ؾجکِ فكجی ثساثس ثب  ؾدُ هی ازائِ

ا غاغ   غبش، داًػت تَاى هٌبغت ثسا، ؾجیِ دزقد زا هی 60هقبديس ثبلا، 

دز ايي حبلت ثِ پبغخ هت ككایي   ِيپسغپتسٍى چٌد لادقت ؾجکِ فكجی 

ثػتهی دازد ٍ ثساغبظ ًوًَِ هَزد ثسزغای هوکاي اغات هتمابٍت ثبؾادا      

ًاَزٍى ثاَدا ّسچاِ     9ثساثاس   1ؾدُ دز لايِ  ّب پٌْبى ّوچٌیي تقداد ًَزٍى

اًتقبل ّب،  دّد کِ گصيٌِ ّب دز لايِ اٍل ثیؿتس ثبؾد ًؿبى هی تقداد ًَزٍى

تاس   ثبؾد ٍ اياي ثاِ هقٌای پیچیادُ     دادُ پیبم دز هسحلِ يبدگیس، ثیؿتس هی

ّاب،   ثبؾدا تقداد ًاَزٍى  ثَدى فسايٌد اًتقبل دادُ دز يک شًدیسُ ثلَکی هی

 فٌَاى ٍزٍد، دادُ ثػتهی دازدا  پٌْبى ثِ هیصاى ًَزٍى اٍلیِ تقسيف ؾدُ ثِ

H0; جس، زا دز اهٌیات غابي   ثساغبظ ؾجکِ فكجی هكاٌَفی تَاى  ًوی

 غبش، کسدا قٌقت ثبًکداز، پیبدُ

H1; اهٌیات غابيجس، زا دز    ثساغبظ ؾجکِ فكاجی هكاٌَفی  تَاى  هی

 غبش، کسدا قٌقت ثبًکداز، پیبدُ

ثاس   یتَاى هادلی هجتٌا  تَاى گمت کِ  ّب، پطٍّؽ هی ثب تَخِ ثِ يبفتِ

 ،دز قاٌقت ثبًکاداز   ،جسيغاب  تیاهٌ تيثلَکی خْت تقَ سُیشًد ،فٌبٍز

غبش، زا خَاّد داؾات ٍ اياي    ی قبثلیت پیبدُهكٌَف یثساغبظ ؾجکِ فكج

ؾدُ ثسا، غبخت يک ؾجکِ شًدیسُ ثلَکی ثیؽ اش  دز ايي حبلت دقت ازائِ

ّب، فكجی ايدبد ؾدُ دز شًدیسُ ثلاَکی اش   دزقد ثَدا ّوچٌیي ؾجکِ 60

 پیًَد قَ، ثسخَزداز ثَدًد ٍ اهکبى ؾکػتي اًْب کن ثَدا

غبش، ثاسا، شًدیاسُ ثلاَکی اغاتمبدُ ؾادا هقیابز        ؾجیِدز گبم ثقد اش 

کاِ   ثاَد، دزقاَزتی   1قضبٍت دز ايي حبلت هقبديس خغب، هیبًهیي هسثقبت

ّاب ثاَد    هقداز اى پع اش اًدبم يبدگیس، ثیؽ اش هقاداز اٍلای دز کال دادُ   

تَاًاد ياک    دّد کِ شًدیسُ ثلَکی تقسيف ؾدُ ثساغبظ هتریس هی ًؿبى هی

ال ؤی شًدیسُ ثلَکی ثبؾدا دز پبغخ ثاِ اياي غا   الهَ، هٌبغت خْت ثسزغ

 ِيا پسغپتسٍى چٌاد لا غبش، ؾدُ ثب  تَاى گمت ثب ايدبد يک ؾجکِ ؾجیِ هی

تَاى يک هدل هجتٌی ثس فٌبٍز، شًدیسُ ثلَکی زا خْت تقَيات اهٌیات    هی

غبيجس، دز قٌقت ثبًکداز، ايدبد کسد، ثِ ؾاسط اًکاِ غاغَح يابدگیس،     

 ، هقبديس ثبلايی زا گصازؼ ًوبيٌداثسا، اهٌیت غبيجس MLBًبؾی اش 

                                                             
1. Mean Squared Error-MSE 

H0ً ;تَاى يک هدل هجتٌی ثاس فٌابٍز، شًدیاسُ ثلاَکی زا خْات       وی

 اتقَيت اهٌیت غبيجس، دز قٌقت ثبًکداز، ايدبد کسد

H1 ;تَاى يک هدل هجتٌی ثس فٌبٍز، شًدیسُ ثلَکی زا خْت تقَيت  هی

 ااهٌیت غبيجس، دز قٌقت ثبًکداز، ايدبد کسد

ّب ثسا،  زگسغیًَی ٍ ّوچٌیي ًوَداز تَشيـ ًسهبل دادُ( غغ  2ؾکل )

گیس، ٍازيبًع ًؿبى دادا ّوچٌایي هقاداز هدواَؿ هدارٍز خغاب،       اًداشُ

کٌادا   ٍ کبزايی خغاب، هیابًهیي هسثقابت زا ًیاص گاصازؼ های       2هحبغجبتی

ّاب،   ؾدُ ثساغبظ ؾکل ثبلا ثاسا، دادُ  ّوچٌیي هیصاى ّوجػتهی گصازؼ

 اشهَى هؿ ف ؾدُ اغتا 

 
 ّب، اشهَى ًتبيح هستجظ ثب دادُ -3ؾکل 

ّب، هَزد اشهَى  تَاى خدٍل شيس زا هستجظ ثب دادُ ( هی3ثساغبظ ؾکل )

 تٌؾین کسد:

 ّب، فٌبٍز، شًدیسُ ثلَکی ًتبيح هستجظ ثب اشهَى دادُ -3خدٍل 

 P-Value فدد، هقداز ًوبد هتریسّب ّب، ت ویٌی اهبزُ زديف

 R 99/0 ّوجػتهی 1

00/0 

 MSE 45/747 کبزايی 2

 RSME 33/27 هدوَؿ هدرٍز خغب، هحبغجبتی 3

 σ 41/27 ٍازيبًع 4

 µ 36/0 هیبًهیي هقبديس هحبغجبتی 5

ّب ثقد اش يبدگیس، ثاِ تَشياـ    تَاى گمت کِ دادُ ( هی3ثساغبظ ؾکل )

دٌّد فٌبٍز، شًدیسُ ثلَکی تَاًبيی  تس ؾدًد کِ ايي ًؿبى هی ًسهبل ًصديک

ايدبد اهٌیت غبيجس، زا خَاّد داؾتا ّوچٌیي غغ  ّوجػتهی ٍ کبزايی 

ؾدى  تَاى ًصديک ( هی3تسيي ًکتِ دز ؾکل ) ؾدُ ًیص گصازؼ ؾدا هْن ازائِ

 دادُ ثِ تَشيـ ًسهبل ثَدا 3ّب، تحقیق پع اش يبدگیس، دادُ

                                                             
2. Root-Mean-Square Error-RMSE 
3. Train 



 

 

 

 

 ،دز قٌقت ثبًکداز ،جسيغب تیاهٌ تيتقَ ،ثلَکی ثسا سُیشًد ،ثس فٌبٍز یهدلی هجتٌ یعساح 66 1402پبئیص  ،ٍيطُ ؾوبزُ ،ًَشدّن غبل، فٌبٍز، زؾدفكلٌبهِ 

 فوَشاد خلیلی، حقی ٍ تَکلی هقدم

 
ُ ثسا، ثسزغی  يبدگیس، ّب، دادُ -4ؾکل   ثسا، اهٌیت غبيجس، ثلَکی سُیشًد ،فٌبٍزؾد

( زا تٌؾین کسدا ثساغبظ خدٍل 2تَاى خدٍل ) ( هی3ٍ4ثساغبظ ؾکل )

ّب، شًدیسُ ثلاَکی پاع اش    تَاى گمت کِ کبزايی هستجظ ثب فٌبٍز، ( هی2)

دّد اغتمبدُ اش زٍؼ  ٍاحد زغید، کِ ًؿبى هی 45/747يبدگیس، ثِ غغ  

تَاًد ثاِ   ثسا، يبدگیس، زًٍد فٌبٍز، شًدیسُ ثلَکی هی ِيٍى چٌد لاپسغپتس

کبزايی ثیؿتس ثسا، اهٌیت غبيجس، هٌدس ؾَدا ّوچٌایي هقاداز ٍازيابًع    

ثاَدا   36/0ثَد هقداز هیبًهیي هقابديس هحبغاجبتی ثساثاس ثاب      41/27ثساثس ثب 

پسغپتسٍى چٌد غبش،  ثَدا ثساغبظ ؾجیِ 99/0ّوچٌیي ّوجػتهی ثساثس ثب 

تَاى گمت کِ ثب ايدبد اشهاَى يابدگیس، دز ياک فٌابٍز، شًدیاسُ       هی ِيلا

 تَاى اًتؾبز داؾت کِ غغ  کبزايی افصايؽ يبثدا  ثلَکی هی

H0ً ;تَاى قبثلیت اعویٌبى دز شًدیسُ ثلَکی خْت تقَيت اهٌیات   وی

غبيجس، دز قٌقت ثبًکداز، دز ؾجکِ فكجی هكٌَفی زا ثاِ ًتیداِ قبثال    

 اقجَلی زغبًد

H1 ;ثلَکی خْت تقَيت اهٌیت غبيجس، تَاى قبثلیت اعویٌبى دز شًدیسُ  یه

د دز لَی زغبً تیدِ قبثل قج  ً کداز، دز ؾجکِ فكجی هكٌَفی زا ثِ  اقٌقت ثبً

ثَد کِ پع اش  747تَاى ديد کِ کبزايی ثساثس ثب  ( هی3ثساغبظ خدٍل )

زغیدا ثِ  770ايي هقداز ثِ  ِيپسغپتسٍى چٌد لايبدگیس، تَغظ الهَزيتن 

ثلاَکی   سُیا شًد ،ثس فٌابٍز  یتَاى هدلی هجتٌ یهتَاى گمت کِ  فجبزتی هی

 یثساغابظ ؾاجکِ فكاج    ،دز قٌقت ثبًکداز ،جسيغب تیاهٌ تيخْت تقَ

افصاز هتلات ًؿابى    غبش، دز هحیظ ًسم ، چسا کِ ؾجیِکسد یعساح یهكٌَف

 ِيا پسغپتسٍى چٌد لاکِ داد کِ کبزايی دز فسايٌد يبدگیس، دادُ دز يک ؾج

ّاب، اٍلیاِ هَاخاِ ثاَدُ      غبش، ؾدُ ثب افصايؽ کبزايی ًػجت ثِ دادُ ؾجیِ

 ّب، ًسهبل ًصديک ؾدًدا ّب ثِ غغ  دادُ اغت ٍ ّوچٌیي دادُ

ّب، فٌبٍز، شًدیسُ ثلَکی ثساغبظ الهَزيتن  ًتبيح هستجظ ثب اشهَى دادُ -4خدٍل 

 ِيچٌد لاپسغپتسٍى يبدگیس، 

 P-Value هقداز فدد، ًوبد هتریسّب زديف

1 R 99/0 

00/0 

2 MSE 57/770 

3 RSME 75/27 

4 σ 77/27 

5 µ 35/0 

دّاد کاِ ثاب     ًؿابى های   ِيپسغپتسٍى چٌد لاغبش،  ًتیدِ تحلیل ؾجیِ

 تیا قبثلتاَاى   غبشّب دز يک شًدیسُ ؾجکِ فكجی های  اغتمبدُ اش ايي ؾجیِ

دز قااٌقت  ،جسيغااب تیاااهٌ تيااثلااَکی خْاات تقَ سُیاادز شًد ٌاابىیاعو

، چسا کِ زغبًد یقبثل قجَل دِیزا ثِ ًت یهكٌَف یدز ؾجکِ فكج ،ثبًکداز

کٌد دز ّس گابم کابزايی هاستجظ ثاب      ايي ؾجکِ دز هػیس يبدگیس، غقی هی

ّاب،   کبز زفتِ زا ثْجَد دّاد ٍ تَاًابيی يابدگیس، خاَد اش دادُ     ّب، ثِ دادُ

 کی زا تقَيت کٌدا ثساغبظ اًچِ گمتِ ؾدا هستجظ ثب يک شًدیسُ ثلَ

ّاب دز هسحلاِ اغابشيي دازا،     تَاى ديد کاِ دادُ  ( هی5ثساغبظ ؾکل )

ثسا، قبثلیات شًدیاسُ ثلاَکی ثَدًادا ٍ ّوچٌایي       99/0ّوجػتهی ثساثس ثب 

ّاب   ثَد، ثِ فجبزتی کبزايی ايي دادُ 75/362هیصاى کبزايی اٍلیِ اًْب ثساثس ثب 

ثاَدا دز   05/19ثَدا ٍ ٍازيبًع اًْب ثساثاس ثاب    75/362دز گبم اٍلیِ دز حد 

ّاب، تحقیاق هاَزد ثسزغای قاساز       هاستجظ ثاب دادُ   1گبم ثقد افتجبزغاٌدی 

دز چاِ   2گیسدا ايي افتجبز غٌدی ًؿابى های دّاد کاِ غاغ  کابزايی       هی

ّب، پع اش پبيبى يبدگیس،  دٌّدُ دادُ ( ًؿبى5غغحی خَاّد ثَدا ؾکل )

ّاب،   دٌّادُ دادُ  ( ًؿابى 4ٍ افتجبزغٌدی ثَدا ؾکل ) ِيپسغپتسٍى چٌد لا

 ثبؾد: ّب، هستجظ ثب اى هی کبز زفتِ دز اشهَى ٍ ٍضقیت اهبزُ ثِ

 
ثسا، ِ يپسغپتسٍى چٌد لاغبش،  ّب، ثکبز زفتِ دز ؾسٍؿ ؾجیِ ٍضقیت کل دادُ -5ؾکل 

ُ ثلَکی  ثسزغی قبثلیت اعویٌبى دز شًدیس

H0 ;       قبثلیت اعویٌبى شًدیاسُ ثلاَکی دز ياک فسايٌاد تقَيات اهٌیات

 يبثدا ًویغبيجس، دز قٌقت ثبًکداز، دز ؾجکِ فكجی هكٌَفی افصايؽ 

H1 ;       قبثلیت اعویٌبى شًدیاسُ ثلاَکی دز ياک فسايٌاد تقَيات اهٌیات

 يبثدا هیغبيجس، دز قٌقت ثبًکداز، دز ؾجکِ فكجی هكٌَفی افصايؽ 

 28/511بى داد کِ هقداز کبزايی ثساثس ثاب  تَاى ًؿ ( هی6ثساغبظ ؾکل )

افتجبزغٌدی ٍ  ثَد، ّوچٌیي ّوجػتهی دز 66/22ٍ غغ  ٍازيبًع ثساثس ثب 

دّاد کاِ ثاب     ثَدا ايي هَضَؿ ًؿبى هی 99/0پع اش پبيبى يبدگیس، ثساثس ثب 

تاَاى اش اى   ايدبد يک شًدیسُ ثلَکی دز فسايٌد ايدبد اهٌیات غابيجس، های   

 غتمبدُ کسداثسا، قٌقت ثبًکداز، ا

                                                             
1. Validation 
2. MSE 



 

 
 

 

 ،دز قٌقت ثبًکداز ،جسيغب تیاهٌ تيتقَ ،ثلَکی ثسا سُیشًد ،ثس فٌبٍز یهدلی هجتٌ یعساح 67 1402پبئیص  ،ٍيطُ ؾوبزُ ،ًَشدّن غبل، فٌبٍز، زؾدفكلٌبهِ 

 فوَشاد خلیلی، حقی ٍ تَکلی هقدم

 
ثسا، ِ يپسغپتسٍى چٌد لاغبش،  ّب، ثکبز زفتِ دز ؾسٍؿ ؾجیِ ٍضقیت کل دادُ -6ؾکل 

ُ ثلَکی  ثسزغی قبثلیت اعویٌبى دز شًدیس

غبش،  تَاى ديد کِ غغ  کبزايی دز پبيبى ؾجیِ ( هی4ثساغبظ خدٍل )

ثااَد دزحبلیکااِ قجاال اش اًداابم  28/511ثساثااس ثااب  ِيااپسغااپتسٍى چٌااد لا

ثاَدا دز تمػایس اياي هَضاَؿ      75/362غبش، شًدیسُ ثلَکی ثساثس ثاب   ؾجیِ

تَاًػات   ِيا پسغپتسٍى چٌاد لا غبش، ثب اغتمبدُ اش  تَاى گمت کِ ؾجیِ هی

دز  ،جسيغاب  تیا اهٌ تيا تقَقبثلیت اعویٌبى شًدیسُ ثلَکی دز يک فسايٌد 

ی افصايؽ دّدا ثسا، ثسزغی اياي  هكٌَف یكجدز ؾجکِ ف ،قٌقت ثبًکداز

زا  ِيپسغپتسٍى چٌد لاغبش،  ّب، هستجظ ثب ؾجیِ تَاى دادُ ال فسفی هیؤغ

دّد افتجبز تدبز، دز يک شًدیسُ ثلَکی  هَزد ثسزغی قساز داد کِ ًؿبى هی

خْت تقَيت اهٌیت غبيجس، تَاًبيی ايدبد خَاة ثْیٌِ زا دازد کِ ثساغبظ 

 ؾَدا ی ايي هَضَؿ زٍؾي هیّب، افتجبزغٌد دادُ

H0ٍضقیت افتجبز تدبز، دز شًدیاسُ ثلاَکی خْات تقَيات    تَاى  ; ًوی 

 ايدبد کسدا غبش، پسغپتسٍى چٌد لايِ تَاى ؾجیِثب اغتمبدُ اش اهٌیت غبيجس، زا 

H1ثلَکی خْت تقَيت اهٌیت تَاى  ; هی ُ ٍضقیت افتجبز تدبز، دز شًدیس

 ايدبد کسدا پسغپتسٍى چٌد لايِ تَاىغبش،  ؾجیِثب اغتمبدُ اش غبيجس، زا 

ثبؾدا خادٍل   کبز زفتِ دز اى هی ّب، ثِ دٌّدُ کل دادُ ( ًؿبى7ؾکل )

ّاب ٍ   ّاب، هاستجظ ثاب ٍضاقیت کلای دادُ      دٌّدُ اهبزُ ( ّوچٌیي ًؿبى6)

 ثَدا ِيپسغپتسٍى چٌد لاغبش،  ّب پع اش اتوبم ؾجیِ ّوچٌیي ٍضقیت دادُ

 ٍضقیت قبثلیت اعویٌبى شًدیسُ ثلَکی -5خدٍل 

 P-Value افتجبزغٌدی ّب کل دادُ ًوبد هتریسّب زديف

1 R 99/0 99/0 

00/0 

2 MSE 75/362 28/511 

3 RSME 4/19 61/22 

4 σ 05/19 66/22 

5 µ 31/0 79/0 

 سُیا دز شًد ،افتجابز تدابز  تَاى ثیبى داؾت کاِ   ( هی6ثساغبظ ؾکل )

ّب دازا، کبزايی ثساثس  ، ثساغبظ کل دادُجسيغب تیاهٌ تيثلَکی خْت تقَ

ثَدا ّوچٌیي ّوجػتهی کال   93/18ثَد ٍ ٍازيبًع اى ثساثس ثب  38/358ثب 

ّب،  دٌّدُ ٍضقیت دادُ ( ًؿبى8ثَدا ؾکل ) 99/0ؾدُ ثساثس ثب  ّب ازائِ دادُ

 افتجبزغٌدی ؾدُ ثَدا

 
 ، ثساغبظ کل دادُجسيغب تیاهٌ تيثلَکی خْت تقَ سُیدز شًد ،افتجبز تدبز -7ؾکل 

 سُیدز شًد ،افتجبز تدبزتَاى ثیبى داؾت کِ کبزايی  ( هی8ثساغبظ ؾکل )

، ثْجَد يبفتِ اغت ٍ هقداز خغب، هیبًهیي جسيغب تیاهٌ تيثلَکی خْت تقَ

ُ اغت، ّوچٌیي غغ  ّوجػتهی ثساثس ثب  55/387هسثقبت ثِ  ثَد  99/0زغید

( ثبيد گمت 8ثَدا دز تمػیس ؾکل ) 74/19ف،ٍُ ثس ايي هقداز ٍازيبًع ثساثس ثب 

ّاب، هاستجظ ثاب     کِ هقداز خغب، هیبًهیي هسثقبت پع اش افتجبزغاٌدی دادُ 

ِ اغت ٍ ايي دادُ ثلَکی سُیدز شًد ،افتجبز تدبز ّب دز غغ  ثْتس،  ثْجَد يبفت

ثاسا،   ِيا پتسٍى چٌاد لا پسغا غابش،   قساز دازًدا ثِ فجبزتی ثب ايدبد يک ؾجیِ

تاَاى   ، هیجسيغب تیاهٌ تيثلَکی خْت تقَ سُیدز شًد ،افتجبز تدبزثسزغی 

ثلاَکی خْات    سُیا دز شًد ،افتجبز تدابز ايي قبثلیت اعویٌبى زا ازائِ داد کِ 

 پريس اغتا  ، ثسا، ثبًکداز، اهکبىجسيغب تیاهٌ تيتقَ

 
ّب،  ، ثساغبظ دادُجسيغب تیاهٌ تيثلَکی خْت تقَ سُیدز شًد ،افتجبز تدبز -8ؾکل 

 افتجبزغٌدی ؾدُ

تَاى ثیبى داؾات کاِ غاغ  خغاب، هیابًهیي       ( هی6ثساغبظ خدٍل )

ثاَد، ثاِ فجابزتی غاغ  کابزايی ًػاجت ثاِ کال          55/387هسثقبت ثساثس ثب 

دّد کِ  ّب، تحقیق دز غغ  ثبلاتس، قساز داؾت ٍ ايي ًتبيح ًؿبى هی دادُ

دز  ،افتجابز تدابز  تَاًبيی ثْجَد ٍضاقیت   ِيپسغپتسٍى چٌد لاغبش،  ؾجیِ

 ، زا ايدبد خَاّد کسدا جسيغب تیاهٌ تيثلَکی خْت تقَ سُیشًد
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 فوَشاد خلیلی، حقی ٍ تَکلی هقدم

H0 ;ٌِّب، فولیبتی دز شًدیاسُ ثلاَکی اش    غغ  کبزايی هستجظ ثب ّصي

 ؾَدا ثیؿتس ًویغغ  اٍلیِ 

H1 ;ٌِش ّب، فولیبتی دز شًدیاسُ ثلاَکی ا   غغ  کبزايی هستجظ ثب ّصي

 ؾَدا ثیؿتس هیغغ  اٍلیِ 

 ِيا پسغاپتسٍى چٌاد لا  غبش،  ّب، هقبلِ ثب اغتمبدُ اش ؾجیِ هغبثق يبفتِ

َ   سُیدز شًد یبتیفول ،ّب ٌِيّص دز  ،جسيغاب  تیا اهٌ تيا ثلاَکی خْات تق

ؾَدا ايي حبلت ثْیٌهی ثساغابظ هقابديس    ، ثْیٌِ هیثبًکداز تیحَشُ فقبل

ؾَد  افتجبزغٌدی ايدبد هیهستجظ ثب خغب، هیبًهیي هسثقبت دز هحبغجبت 

 ِيپسغپتسٍى چٌد لادّد ثب ايدبد فسايٌد يبدگیس، دز يک ؾجکِ  ٍ ًؿبى هی

تاَاى ثیابى داؾات کاِ      ؾاَد های   کِ هٌدس ثِ ثْجَد شًدیاسُ ثلاَکی های   

َ   سُیدز شًد یبتیفول ،ّب ٌِيّص دز  ،جسيغاب  تیا اهٌ تيا ثلاَکی خْات تق

ّاب،   ُ کال دادُ ( دٌّاد 9ؾاَدا ؾاکل )   ، ثْیٌِ هیثبًکداز تیحَشُ فقبل

دٌّادُ   ( ًؿابى 10ٍ ؾاکل )  ِيا پسغاپتسٍى چٌاد لا  هستجظ ثاب هحبغاجبت   

 ّب، فولیبتی اغتا افتجبزغٌدی هستجظ ثب ّصيٌِ

 ؾدُ غٌدی ّب، افتجبز ؾدُ ثسا، کل دادُ ٍ دادُ ٍضقیت پبزاهتسّب، ازائِ -6خدٍل 

 P-Value غٌدی افتجبز ّب کل دادُ ًوبد هتریسّب زديف

1 R 99/0 99/0 

 00ا0

2 MSE 38/358 55/387 

3 RSME 93/18 68/19 

4 σ 93/18 74/19 

5 µ 21/0 06/0 

تَاى گمت کِ هقداز خغب، هیبًهیي هسثقبت ثساثس  ( هی9ثساغبظ ؾکل )

ثَدا ّوچٌایي ّوجػاتهی    33/17ثَد ٍ غغ  ٍازيبًع ثساثس ثب  38/300ثب 

ّب، هَزد اغتمبدُ اش هبّیات   ف،ٍُ ثس ايي دادُقساز داؾتا  99/0دز غغ  

    ِ ا، ًصدياک ثَدًاد ٍ هیابًهیي     ًسهبلی ثسخَزداز ثَدًاد ٍ ثاِ ؾاکل شًهَلا

دٌّادُ پبزاهتسّاب، هاستجظ ثاب      ( ًؿابى 9ثَدا ؾکل ) 2/0ؾدُ ثساثس ثب  ازائِ

 ّب، تحقیق ثَدا  غٌدی دادُ ّصيٌِ فولیبتی ثقد اش افتجبز

 
 ثلَکی سُیدز شًد یبتیفول ،ّب ٌِيّصّب،  ثسزغی کل دادُ -9ؾکل 

تاَاى ًؿابى داد کاِ هقاداز خغاب، هیابًهیي        ( هی10ثساغبظ ؾکل )

ثَد ٍ ّوچٌیي هقاداز   17/303غٌدی ؾدُ ثساثس ثب  ّب، افتجبز هسثقبت دادُ

ثاَدا   43/17ؾد، ف،ٍُ ثس ايي ٍازيابًع ثساثاس ثاب     99/0ّوجػتهی ثساثس ثب 

دز هػیس يابدگیس، دز   ِيپسغپتسٍى چٌد لاغبش،  حبقل اش ؾجیِّب،  يبفتِ

شًدیسُ ثلَکی ًؿبى داد کِ پع اش اًدبم هساحل يابدگیس، هقاداز خغاب،    

ّب، فولیبتی افصايؽ  هیبًهیي هسثقبت يب کبزايی غیػتن ثسا، ثسزغی ّصيٌِ

( 6زغاایدا خاادٍل ) 17/303ثااِ فاادد  38/300يبفتااِ اغاات ٍ اش فاادد  

غاٌدی   ّب، افتجبز ّب ٍ دادُ ت ثیي پبزاهتسّب، کل دادُدٌّدُ هقبيػب ًؿبى

 ثبؾدا دز يک شًدیسُ ثلَکی هی ِيپسغپتسٍى چٌد لاپع اش يبدگیس، 

 
ُ هستجظ ثب  غٌدی ّب، افتجبز دادُ -10ؾکل   ثلَکی سُیدز شًد یبتیفول ،ّب ٌِيّصؾد

ِ يّصتَاى ديد کِ غغ  کبزايی هستجظ ثاب   ( هی7ثساغبظ خدٍل )  ،ّاب  ٌا

پسغپتسٍى چٌاد  غبش، ٍ يبدگیس، دز  پع اش ؾجیِ ثلَکی سُیدز شًد یبتیفول

ثبلاتس اش غغ  اٍلیِ اى ثَدا ثب ايدبد يک ؾجکِ شًدیاسُ ثلاَکی ثساغابظ     ِيلا

 ثلَکی سُیدز شًد یبتیفول ،ّب ٌِيّصتَاى  هی ِيپسغپتسٍى چٌد لاهحبغجبت 

زا ثْجَد داد چسا کِ هقیبز هستجظ ثب کبزايی خغب، هیبًهیي هسثقبت دز هسحلِ 

 ،ّاب  ٌِيّصغٌدی دز غغ  ثیؿتس اش غغ  اٍلیِ قساز داؾتا ثِ فجبزتی  افتجبز

 تیا دز حاَشُ فقبل  ،جسيغاب  تیا اهٌ تيثلَکی خْت تقَ سُیدز شًد یبتیفول

بدگیس، الهاَ  ، قبثل اغتمبدُ اغتا ّوچٌیي ثاسا، اشهاَى اش زٍؼ يا   ثبًکداز

 ّب، اشهَى هَزد ثسزغی قساز گسفتٌدا اغتمبدُ ؾدا دز ايي زٍؼ دادُ

دز  ِيپسغپتسٍى چٌد لاثساغبظ  ثلَکی سُیدز شًد یبتیفول ،ّب ٌِيّص -7خدٍل 

 ؾدُ غٌدی ّب، افتجبز ّب ٍ دادُ کل دادُ

 P-Value غٌدی افتجبز ّب کل دادُ ًوبد هتریسّب زديف

1 R 99/0 99/0 

00/0 
2 MSE 38/300 17/303 

3 RSME 33/17 41/17 

4 σ 33/17 43/17 

5 µ 21/0 96/0  

H0 ; غغ  کبزايی هستجظ ثب خدهبت هؿتسيبى دز شًدیسُ ثلَکی پع اش

 يبثدا افصايؽ ًویغبش،  ؾجیِ

H1 ; غغ  کبزايی هستجظ ثب خدهبت هؿتسيبى دز شًدیسُ ثلَکی پع اش

 يبثدا افصايؽ هیغبش،  ؾجیِ

ِ  ( هی10ثساغبظ ؾکل ) ؾادُ   تَاى ًؿبى داد کِ هقداز کبزايی هحبغاج

ّب، تحقیق ٍ پیؽ اش ؾاسٍؿ الهاَزيتن    ثسا، خدهبت هؿتسيبى دز کل دادُ



 

 
 

 

 ،دز قٌقت ثبًکداز ،جسيغب تیاهٌ تيتقَ ،ثلَکی ثسا سُیشًد ،ثس فٌبٍز یهدلی هجتٌ یعساح 69 1402پبئیص  ،ٍيطُ ؾوبزُ ،ًَشدّن غبل، فٌبٍز، زؾدفكلٌبهِ 

 فوَشاد خلیلی، حقی ٍ تَکلی هقدم

گاصازؼ ؾادُ ٍ    16/20ثَدا هقداز ٍازيبًع ثساثس ثاب   424يبدگیس، ثساثس ثب 

غاٌدی   بقل اش افتجابز ثَدا دز گبم ثقد پبزاهتسّب، ح 23/0هیبًهیي ثساثس ثب 

( 10ؾاَدا ؾاکل )   ثسزغی های  1غبش، زٍؼ يبدگیس، الهَ ّب دز ؾجیِ دادُ

ُ  ًؿبى دز  قیتحق ،ّب ثلَکی دز کل دادُ سُیدز شًد بىيخدهبت هؿتسدٌّد

دٌّادُ   ( ًؿابى 10، پع اش پبيبى يبدگیس، ثَدا ؾاکل ) سیبدگي ،الهَ کي

 ّب، تحقیق اغتا ٍضقیت پبزاهتسّب، خدهبت هؿتسيبى دز قجبل کل دادُ

 
 ّب، تحقیق دز يک  دز کل دادُ ثلَکی سُیدز شًد بىيخدهبت هؿتس -11ؾکل 

 الهَ، يبدگیس،

 سُیا دز شًد بىيخادهبت هؿاتس  تَاى گمت کاِ   ( هی11ثساغبظ ؾکل )

اش کابزايی   ،سیبدگي ،الهَ کيدز  قیتحق ،ّب دادُ یغٌد ثلَکی دز افتجبز

، ثسخاَزداز  ثبًکاداز  تیا دز حاَشُ فقبل  ،جسيغب تیاهٌ تيتقَکبفی خْت 

ثبؾد کِ دز  اغتا فلت ايي اهس هقبديس هستجظ ثب خغب، هیبًهیي هسثقبت هی

ثاَد، کاِ ًؿابى داد غاغ       08/462ؾادُ ثساثاس ثاب     غٌدی ّب، افتجبز دادُ

غٌدی هستجظ ثاب خادهبت هؿاتسيبى دز شًدیاسُ ثلاَکی اش       ّب، افتجبز دادُ

غبش، زٍؼ يابدگیس، الهاَ ثسخاَزداز اغاتا      اش ؾجیِکبزايی ثیؿتس، پع 

 تَاى خدٍل شيس زا زغن کسدا ثساغبظ ايي هَضَؿ هی

 
ّب، تحقیق دز يک  دز افتجبزغٌدی دادُ ثلَکی سُیدز شًد بىيخدهبت هؿتس -12ؾکل 

 الهَ، يبدگیس،

                                                             
1. Learning Pattern Method-LPM 

خادهبت  تَاى ديد کِ غغ  کبزايی هاستجظ ثاب    ( هی8ثساغبظ خدٍل )

پسغاپتسٍى  غابش، ٍ يابدگیس، دز    پع اش ؾجیِ ثلَکی سُیدز شًد هؿتسيبى

تَاى گمات   ثبلاتس اش غغ  اٍلیِ اى ثَدا دز تمػیس ايي هَضَؿ هی ِيچٌد لا

 ِيا پسغپتسٍى چٌد لاکِ ثب ايدبد يک ؾجکِ شًدیسُ ثلَکی ثساغبظ هحبغجبت 

کِ هقیبز هستجظ  زا ثْجَد داد چسا ثلَکی سُیدز شًد تَاى خدهبت هؿتسيبى هی

غٌدی کِ پع اش يبدگیس،  ثب کبزايی خغب، هیبًهیي هسثقبت دز هسحلِ افتجبز

قساز دازد دز غغ  ثیؿتس اش غاغ  اٍلیاِ قاساز داؾاتا ثاِ فجابزتی خادهبت        

 تیا دز حاَشُ فقبل  ،جسيغاب  تیا اهٌ تيثلَکی خْت تقَ سُیدز شًد هؿتسيبى

، قبثل اغتمبدُ اغت، چسا کِ غغ  کبزايی هستجظ ثب خدهبت هؿتسيبى ثبًکداز

ثاَد کاِ ًػاجت ثاِ      08/462ثساثس ثاب   ِيپسغپتسٍى چٌد لادز پبيبى يبدگیس، 

 ّب اش غغ  ثبلاتس، ثسخَزداز ثَدا هقداز اٍلیِ اى ثسا، کل دادُ

دز کل  ِيپسغپتسٍى چٌد لاثساغبظ  ثلَکی سُیدز شًد خدهبت هؿتسيبى -8خدٍل 

 ؾدُ غٌدی ّب، افتجبز ّب ٍ دادُ دادُ

 P-Value غٌدی افتجبز ّب کل دادُ ًوبد هتریسّب زديف

1 R 99/0 99/0 

00/0 

2 MSE 49/424 08/462 

3 RSME 60/20 49/21 

4 σ 61/20 42/21 

5 µ 23/0 32/2 

 گيری نتيجه -6

تَاى ايي يبفتاِ زا ثیابى    ؾدُ دز ؾجکِ فكجی هی ثساغبظ هدل عساحی

 ،دز قٌقت ثبًکاداز  ،جسيغب تیاهٌ تيثلَکی خْت تقَ سُیشًدداؾت کِ 

ثسداز، دازدا ثسا، اياي هٌؾاَز    ی قبثلیت ثْسُهكٌَف یثساغبظ ؾجکِ فكج

ؾجکِ اهٌیت غبيجس، ثبيد اش چْبز فٌكس تؿکیل ؾاَدا اياي چْابز فٌكاس     

ؿتسيبى، افتجبز تدبز، فجبزتٌد اش ازشيبثی قبثلیت اعویٌبى ؾجکِ، خدهبت ه

چایي خْات    ّب، فولیبتیا ثسايي اغبظ يک غبختبز فٌبٍز، ث،ک ٍ ّصيٌِ

عساحی هدل ثب قبثلیت اعویٌبى ثبلا کاِ ثتَاًاد شًدیاسُ ث،کای زا تکویال      

ّب تکویال گاسددا ثاِ فجابزتی ياک فٌابٍز،        لمِؤًوبيد ثبيد ثساغبظ ايي ه

بز هتریس ثِ يک اهٌیت تَاًد ثساغبظ ايي چْ چیي دز ؾجکِ ثبًکی هی ث،ک

 ِ ّاب، اياي    غبيجس، ثب قبثلیت اعویٌبى ثبلا هٌدس ؾَدا ايي هَضَؿ دز يبفتا

ّاب، اهٌیات    يید قساز گسفتا ثِ فجبزتی شهبى غبخت ؾجکِأپطٍّؽ هَزد ت

چایي زا   ؾدُ فٌبٍز، ث،ک ّب، يبد لمِؤغبيجس، دز ثبًکداز، ثبيد ثساغبظ ه

افصاز، ه كاَـ   ّب، غ ت يدبد ٍاحدثب ا زيص، کسدا ايي کبز هقوَلاً ثسًبهِ

افصازّاب،   گسددا اياي غا ت   ّب، اهٌیتی ايدبد هی دز فسايٌد غبخت ؾجکِ

ّب، فولیابتی زا هحبغاجِ    ًكجی ثبيد ايي قبثلیت زا داؾتِ ثبؾٌد کِ ّصيٌِ

ًوبيٌد، ثبيد ثتَاًٌد قبثلیت اعویٌبى غیػتن زا ثاِ قاَزت هاداٍم ازشيابثی     

ِ    ًوبيٌد، ثبيد ثتَاًٌد افتجبز  ّاب،   تدبز، ايدبد کٌٌاد ٍ ثبياد ثتَاًٌاد ّصيٌا

 گیس، ًوبيٌدا فولیبتی زا اًداشُ

ِ يّص ِيا پسغپتسٍى چٌاد لا غبش،  ثب اغتمبدُ اش ؾجیِ دز  یبتیا فول ،ّاب  ٌا

، ثْیٌاِ  ثبًکداز تیدز حَشُ فقبل ،جسيغب تیاهٌ تيثلَکی خْت تقَ سُیشًد



 

 

 

 

 ،دز قٌقت ثبًکداز ،جسيغب تیاهٌ تيتقَ ،ثلَکی ثسا سُیشًد ،ثس فٌبٍز یهدلی هجتٌ یعساح 70 1402پبئیص  ،ٍيطُ ؾوبزُ ،ًَشدّن غبل، فٌبٍز، زؾدفكلٌبهِ 

 فوَشاد خلیلی، حقی ٍ تَکلی هقدم

ٍ غغ  ٍازيابًع  ثَد  38/300ؾَدا هقداز خغب، هیبًهیي هسثقبت ثساثس ثب  هی

ثَد کِ ايي هقابديس ًؿابى اش غاغ  هٌبغات ثْیٌهای اهٌیات        33/17ثساثس ثب 

قساز داؾت کِ ًؿابى   99/0ثبؾٌدا ّوچٌیي ّوجػتهی دز غغ   غبيجس، هی

دز  بىيهؿتس خدهبتدّد ازشيبثی قبثلیت اعویٌبى اش هَفقیت ثسخَزداز ثَدا  هی

َ  کيا دز  قیتحق ،ّب دادُ یغٌد ثلَکی دز افتجبز سُیشًد اش  ،سیبدگيا  ،الها

ثسخَزداز  ،ثبًکداز تیدز حَشُ فقبل ،جسيغب تیاهٌ تيخْت تقَ یکبف يیکبزا

ثبؾاد کاِ دز    یه خغب، هیبًهیي هسثقبتهستجظ ثب  سياهس هقبد يياغتا فلت ا

 ،ّب داد غغ  دادُ ؿبىثَد، کِ ً 08/462ؾدُ ثساثس ثب  یغٌد افتجبز ،ّب دادُ

ثسخَزداز  يیثلَکی اش کبزا سُیدز شًد بىيهؿتس هستجظ ثب خدهبت یغٌد افتجبز

ثاسا، اياي هَضاَؿ کمبيات      ]11[ثساغابظ   3هقبديس ًصديک ثِ  اغت هقوَلاً

ِ هقداز افتجبز هی  غغ ّب، ايي تحقیق ثػیبز ثیؿتس ثَدا  غٌدی دز دادُ کٌد ک

ٍ  ،غابش ِ یثلاَکی پاع اش ؾاج    سُیدز شًد بىيهستجظ ثب خدهبت هؿتس يیکبزا

 ييا ا سیاى ثَدا دز تمػا  ِیثبلاتس اش غغ  اٍل ِيدز پسغپتسٍى چٌد لا ،سیبدگي

ثلَکی ثساغبظ هحبغجبت  سُیؾجکِ شًد کي دبديتَاى گمت کِ ثب ا یهَضَؿ ه

ثلَکی زا ثْجَد داد  سُیدز شًد بىيتَاى خدهبت هؿتس یه ِيپسغپتسٍى چٌد لا

 یغٌد دز هسحلِ افتجبز خغب، هیبًهیي هسثقبت يیبز هستجظ ثب کبزایچسا کِ هق

قاساز داؾاتا ثاِ     ِیاش غغ  اٍل ؿتسیقساز دازد دز غغ  ث ،سیبدگيکِ پع اش 

دز  ،جسيغاب  تیا اهٌ تيثلَکی خْت تقَ سُیدز شًد بىيخدهبت هؿتس یفجبزت

هاستجظ ثاب    يیقبثل اغتمبدُ اغت، چسا کِ غغ  کابزا  ،ثبًکداز تیحَشُ فقبل

ثَد  08/462ثساثس ثب  ِيى چٌد لاپسغپتسٍ ،سیبدگي بىيدز پب بىيخدهبت هؿتس

 ثسخاَزداز ثاَدا   ،ّب اش غغ  ثبلاتس کل دادُ ،اى ثسا ِیکِ ًػجت ثِ هقداز اٍل

ّب، ثاب فولکاسد    تَاى پیؿٌْبد کسد کِ غبشهبى ّب، تحقیق هی ثساغبظ يبفتِ

ّاب، هابلی خادهبت هؿاتسيبى زا تحات       خكَـ اهٌیت غبيجس، دز حَشُ دز

هَزد پَؾؽ قاساز دٌّادا ّوچٌایي پیؿاٌْبد     چیي  ّب، اهٌیتی ث،ک ديَازُ

ِ خدهبت ثِ هؿتسيبى  ؾَد کِ ّصيٌِ هی ّب، فولیبتی هستجظ ثب کبزکسدّب، ازاي

ثاسداز،   چیي ثِ ثْاسُ  ّب، اتؽ عساحی ؾدُ دز فٌبٍز، ث،ک ثساغبظ ديَازُ

 ِ ّاب، هابلی دز غابختبز ثابًکی      ثسغدا ف،ٍُ ثس ايي ثسا، تقَيت اهٌیت ؾاجک

چیي  ّب، هستجظ ثب خغب، غغ  هحبغجبتی دز شًدیسُ ث،ک تَاًد اش گصازُ هی

ّب، ثبًکی ًیص تقوین دادا  ّب، هبلی دز غبشهبى ثْسُ ثسد ٍ اى زا ثِ غبيس ؾجکِ

ّب، ايٌدُ  تَاى ثسخی پیؿٌْبدات ثسا، پطٍّؽ ّب، پطٍّؽ هی ثساغبظ يبفتِ

هیي أی تتَاى ثسا، تحقیقبت اتی ايي پیؿٌْبد زا داد کِ ثسزغ ازا ازايِ داد هی

چیي دز غبختبزّب، ثبًکداز، اً،ياي هاَزد ثسزغای قاساز      اهٌیت ثسا، ث،ک

خكاَـ اثسگاراز،    تَاى ثِ هحققیي پیؿٌْبد داد کاِ دز  گیسدا ّوچٌیي هی

چیي دز غبختبز اهٌیات ثبًکاداز، هاَزد     ثس ثْجَد فٌبٍز، ث،ک ءاؾیب ايٌتسًت

ٍ َّؾوٌدغبش، ؾاجکِ   ءاؾیب تَاى ايٌتسًت ثسزغی قساز گیسدا ف،ٍُ ثس ايي هی

 چیي هَزد ثسزغی قساز گیسدا ثبًکی ثساغبظ فٌبٍز، ث،ک

 مراجع -7
دز  تیا اهٌ يیهأتا  ،زاّکبزّاب  یٍؼ، هػقَدا هغبلقِ ٍ ثسزغا  یقدٍق، خبى، غبزا یاٌّ -1

ٍ  َتسیثاس  کابهپ   یهٌْدغ ،داًؽ ٍ فٌبٍز یکٌمساًع هل يیچْبزه ي،یچ ث،ک ،ٍزبفٌ

 ا1399، ساىيا کیهکبً

ثاب   ءبیاؾا  ٌتسًتيا تیخْت ثْجَد اهٌ یازائِ هدل غبهبى، ،یبدتیالْبم غبدات ٍ غ ِ،يقمَ -2

کٌماساًع   يیاٍلا  : دز ثبًاک هلات(،  ،)هغبلقاِ هاَزد   يیچا  ث،ک سغبختياغتمبدُ اش ش

 ا1400 ،،غبز ،،اقتكبد ٍ حػبثداز ت،يسيخْؽ فلَم هد یالولل يیث

 ،ٍ فٌابٍز  تابل یديد ،کػات ٍکابز   ػاتن یاکَغ يیزاثغاِ ثا   یا ثسزغا یهكاغم  بز،يثبش -3

ٍ  یالولل يیکٌمساًع ث يی(، دٍهپسلدسيهدَشداز ّب يیچ ث،ک ،هَزد ی)ثسزغ يیچ ث،ک

 ا1399، ٍ حقَ  ،حػبثداز ت،يسيهغبلقبت هد یهل

ؾاجکِ ًابهتوسکص    ،غابش  ا اهاي ققَةي ،یفسخبه ،سالِیزّػپبزفسد، خ ی،هحودفل ب،یًِ یفق -4

 یالوللا  يیکٌماساًع ثا   يیَّؾاوٌد(، غاَه  : خبًاِ  ،)هغبلقِ هاَزد  يیچ ثب ث،ک بءیاؾ

 ا1399،، ٍ تکٌَلَض یفلَم، هٌْدغ ٌِیًَاٍزاًِ دز شه ،ّب ،فٌبٍز

دز ؾاْس   بءیاؾا  ٌتسًتيٍ ا يیچ ث،ک ،فٌبٍز ،سیحبهدا ثکبزگ بى،یدائیؾ ،فبعوِ ،،قوس -5

 کیا ٍ هکبً َتسیثاس  کابهپ   یهٌْدغ ،داًؽ ٍ فٌبٍز یکٌمساًع هل يیَّؾوٌد، چْبزه

 ا1399 ،ساىيا

 يیچ ثس ث،ک یهجتٌ ،ّب ،هقوبز یا ثسزغیفل بز،يٍزهص ،هحػي ،یؽسٍف ،فبعوِ ،،شاّد -6

 یالوللا  يیکٌمساًع ثا  يیزفـ اى، ً ػت ،ّب / هؿک،ت ٍ هَاًـ ٍ زٍؼ ءبیاؾ ٌتسًتيٍ ا

 ا1398، ّب ٍ زاّجسدّب ؾْس َّؾوٌد چبلؽ

 تیا دز ثْجاَد اهٌ  يیچا  ثا،ک  ،فٌابٍز  یا ثسزغيیسحػیاه ،،سیکؿو ،دیغق ،،بزیث ت -7

ٌ   حيتَغاقِ ٍ تاسٍ   یالوللا  يیکٌهسُ ث يیؾؿو بء،یاؾ ٌتسًتيا دز  ييبدیا فلاَم ٍ فٌاَى ث

 ا1397، خبهقِ

 کيا ا ازائاِ  دیدحویغا  ،یٌیخدادادحػ، نيهس سزٍدثٌِ،یپَزًك ،ثبثک ،یشاد خػو  کیً -8

: ،)هغبلقاِ هاَزد   یتابل یديد ،دز ثبًکداز يیچ ثس ث،ک یهجتٌ تیاهٌ يیهأت ،هدل ثسا
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