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 )GLS به روش Panel Data عوامل مؤثر بر توليد صنايع با فناوري برتر در اقتصاد دانش محور )رهيافت
روح اله شهنازي

عوامل مؤثر بر توليد صنايع با فناوري برتر در اقتصاد دانش محور 
)GLS به روش Panel Data رهيافت(

چکیده
صنايع و خدمات با فناوري برتر به عنوان بخش محوري اقتصادهاي دانش محور محسوب شده و يکي از اصلي ترين شاخص هاي 
سنجش درجه دانش محور شدن يک اقتصاد مي باشند. در اين تحقیق سعي شده تا مباني و شاخص هاي صنايع با فناوري برتر معرفي 
شده و تأثیر متغیرهاي پايه اي اقتصاد دانش محور يعني فناوري اطلاعات و ارتباطات، هزينه هاي تحقیق و توسعه و آموزش بر تولید 
صنايع با فناوري برتر بررسي و تحلیل شود. جهت آزمون تأثیر متغیرهاي پايه اي اقتصاد دانش محور بر توسعه صنايع با فناوري برتر با 
توجه به چارچوب لايه هاي اقتصاد دانش محور يک مدل کاب داگلاس طراحي شده است. اين مدل براي 48 کشور جهان طي سال هاي 
2007-2000 با استفاده از رهیافت Panel Data 1 به روش GLS 2 برآورد شده است. نتايج بخش تجزيه و تحلیل مقاله بیانگر اثرات 
مثبت و معنادار فناوري اطلاعات و ارتباطات، هزينه هاي تحقیق و توسعه بر صنايع با فناوري برتر و تأثیر مثبت ولي در سطح اطمینان 
کمتر آموزش بر صنايع با فناوري برتر است. همچنین از آنجا که مدل مورد بررسي به صورت لگاريتمي است، ضرايب هر يک از متغیرها 
بیانگر کشش تولید صنايع با فناوري بالا به متغیرهاي مستقل است که نتايج برآورد شده براي کشش ها نشان مي دهد افزايش يک 
درصد هزينه هاي تحقیق و توسعه، هزينه هاي فناوري اطلاعات و ارتباطات و آموزش  به ترتیب موجب 0/48، 0/68 و 0/29 درصد 

افزايش در تولید صنايع با فناوري برتر مي شود.

واژگان کلیدي
صنايع با فناوري برتر، فناوري اطلاعات و ارتباطات، تحقیق و توسعه، آموزش، اقتصاد دانش محور.
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مقدمه
يکي از وجوه تمايز بین اقتصاد دانش محور 
صنايع  سهم  و  نوع  در  تولیدمحور  اقتصاد  و 
فناوري-  و  دانش بري  اساس  بر   - خدمات  و 
آنهاست. سهم صنايع و خدمات با فناوري برتر 
سنجش  شاخص هاي  از  يکي  اقتصاد،  هر  در 

درجه نیل به اقتصاد دانش محور مي باشد. 
محور  دانش  اقتصاد  در  خدمات  و  صنايع 
تولید،  روش  نظر  از  پايه اي  و  اساسي  تفاوت 
مواد اولیه، نوع نیروي کار، مکان و زمان مورد 
نیاز براي تولید، روش ارزش گذاري محصولات 
در  شده  تولید  خدمات  و  صنايع  با  غیره  و 

دانش محور  اقتصاد  دارد.  تولید محور  اقتصاد 
افزايش سهم دانش در تولید کالاها  از طريق 
و  مي کند  دگرگون  را  تولید  نظام  خدمات،  و 
سهم عمده ارزش افزوده را از صنايع و خدمات 
فرايند،  اين  در  به دست مي آورد.  دانش محور 
تولید دانش، توزيع و مصرف آن نقش مهمي 

در اقتصاد ايفا مي کنند.
در اقتصاد مبتني بر دانش، خدمات و صنايع 
داراي فناوري برتر، نقش کلیدي دارند چرا که 
مزيت هاي  ايجاد  فناورانه،  برتري  براي  ابزاري 
رقابتي و تداوم آن و افزايش بهره وري به شمار 
در  فزاينده  داراي سهمي  صنايع  اين  مي رود. 

و سهم  بوده  دانش محور  اقتصادهاي  تولیدات 
بر  مبتني  صنايع  و  پايین  فناوري  با  صنايع 
اقتصادها  اين  در  اولیه  مواد  و  طبیعي  منابع 
با  بخش هاي  کاهش سهم  است.  کاسته شده 
از  گسترده  استفاده  نتیجه  در  پايین،  فناوري 
با  خدمات  و  صنايع  از  شده  منتشر  فناوري 
رشد  منشأ  برتر  فناوري  است.  برتر  فناوري 
پايدار  تحولات  زمینه ساز  و  صادرات  پايدار 
فناورانه و افزايش رشد اقتصادي مي باشد ]1[.

اقتصاد دانش محور و ويژگي هاي اصلي آن
از نظر OECD اقتصاد دانش محور اقتصادي 

2. Generalized Least Squares مشاهداتی  شامل   )Panel Data( تابلويی  داده های   -1
و...( در طی  بنگاه  استان، خانوار،  برای چندين بخش )کشور، 
زمان های مختلف است. به عبارتی يک مدل داده های تابلويی 

حاوی اطلاعاتی در زمان و مکان است که شامل N مؤلفه در 
T دوره زمانی می باشد.
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روح اله شهنازي

و  توزيع  تولید،  اساس  بر  مستقیماً  که  است 
باشد  گرفته  قرار  اطلاعات  و  دانش  مصرف 
اصلي  محرک  دانش  دانش،  اقتصاد  در   .]2[
تمامي رشته  اشتغال در  و  ثروت  ايجاد  رشد، 
اقتصاد  تعريف  اين  اساس  بر  است.  فعالیت ها 
محدودي  تعداد  به  بستگي  تنها  دانش محور 
بلکه در  برتر نیست  فناوري  بر  صنايع مبتني 
اين نوع اقتصاد کلیه فعالیت هاي اقتصادي به 
مثال  عنوان  به  است.  متکي  دانش  بر  شکلي 
فعالیت هايي نظیر معدن و کشاورزي کاملًا بر 
پايه تحولات فناورانه تغییر و تحول مي يابند و 
ذکر  قابل  مي کنند.  پیروي  آنها  محصولات  از 
است که در صنايع با فناوري برتر دانش مورد 
از  تنها  دانش محور  اقتصاد  ساختن  براي  نیاز 
فرهنگي،  دانش  و  نیست  محض  فناوري  نوع 
اجتماعي و مديريتي را نیز در بر مي گیرد ]3[. 
در اقتصاد دانش محور ساختارهاي اقتصادي 
تغییر  فناوري  و  دانش  تحولات  با  متناسب 
مي کند و بخش هاي مرتبط با تولید، توزيع و 
مصرف اطلاعات و دانش يعني تحقیق و توسعه، 
آموزش و تولید فناوري اعم از سخت افزاري و 
حالي  در  مي يابد.  بیشتري  اهمیت  نرم افزاري 
که بخش هاي مرتبط با تولید، توزيع و مصرف 
تدريج  به  فیزيکي  سرمايه  نیز  و  اولیه  مواد 
در  مي دهند.  دست  از  را  خود  نسبي  اهمیت 
اقتصاد دانش محور، سهم قابل توجهي از تولید 
ناخالص داخلي از رشته فعالیت هاي مبتني بر 
دانش و دانش بر مانند صنايع با فناوري برتر و 
متوسط و خدمات مالي و تجاري دانش محور 
است، دانش بیش از عوامل سنتي نظیر کار و 
سرمايه موجب تولید مي شود و ارزش بسیاري 
از شرکت هاي نرم افزاري و فناوري زيستي، نه 

ناشي از دارايي هاي فیزيکي آنان بلکه ناشي از 
و  دانش  يعني  آنها  ملموس  غیر  سرمايه هاي 

مجوزها و امتیازات علمي آنهاست ]4[.
و  زيرساخت ها  داراي  دانش محور  اقتصاد 
ويژگي هايي  مي باشد،  خود  ويژگي هاي خاص 
اقتصاد  تحقق  و  شکل گیري  اصلي  عامل  که 
اقتصاد  ويژگي هاي  مي باشند.  دانش محور 
دانش محور را همان طور که در شکل1 مشخص 
شده مي توان در چهار لايه اصلي طبقه بندي 
آموزش،  شامل  اولیه  و  زيرساختي  لايه  کرد. 
هزينه هاي  و  ارتباطات  و  اطلاعات  فناوري 
تحقیق و توسعه مي باشد. در لايه دوم محققان 
و تکنسین ها قرار دارند که هزينه هاي آموزش 
هزينه هاي  و  شده  انجام  آنها  آموزش  جهت 
و  اطلاعات  فناوري هاي  و  توسعه  و  تحقیق 
براي  تکنسین ها  و  محققان  اين  را  ارتباطات 
کار  نتیجه  که  مي گیرند  کار  به  تحقیقات 
دانش محور  اقتصاد  ويژگي هاي  آنها لايه سوم 
نشده  منتشر  تحقیقات  علمي،  مقالات  يعني 
و  تحقیقات  نتیجه  مي باشد.  اختراعات  و 
اقتصاد  چهارم  لايه  در  شده  انجام  اختراعات 
بر  دانش محور يعني صنايع و خدمات مبتني 

دانش متبلور مي شود1.

صنايع دانش محور
براي  گسترده  شکل  به  فناوري  و  دانش 
رشد  و  مختلف  صنايع  رقابت پذيري  و  رشد 
حقیقت،  در  مي باشد.  مهم  ملي  اقتصاد  کلي 
رشد اقتصادي به شکل فزاينده اي بستگي به 
دانش، فناوري و ساير دارايي هاي دانش محور 
و  توسعه يافته  کشورهاي  سیاستمداران  دارد. 
در حال توسعه در تلاش براي جذب، پرورش 

و حفظ شرکت هاي دانش محور هستند ]5[.
و  فعالیت ها  بودن  محور  دانش  تعريف 
رويکردهاي  با  دانش بري صنايع،  شاخص هاي 
بک2   نظر  از  است.  گرفته  انجام  مختلفي 
سهم  دانش  بر  مبتني  صنايع  در   )1992(
صنايع مهندسي، فني، صنايع علمي و نیروي 
مديريتي  سطوح  در  ويژه  به  متخصص  کار 
از  استفاده  رويکرد،  اين  در  مي يابد.  افزايش 
قرار  اولويت  در  دانش  تولید  به  نسبت  دانش 
نیروي  سهم   )1996( هاز3  و  لي  مي گیرد. 
انساني با تخصص بالا را در اقتصاد مبتني بر 
دانش مورد توجه قرار مي دهند )نیروي انساني 
نیز  رويکرد  اين  دانشگاهي(.  معتبر  مدارک  با 
استفاده از دانش را در صنايع مبتني بر دانش 
مورد تحلیل و ارزيابي قرار مي دهد. انتقادي که 
در اين رويکرد وجود دارد، سهم نیروي انساني 

شکل 1- چارچوب لايه هاي اقتصاد دانش محور

1- اين دسته بندی با توجه به ]6[، ]7[، ]8[، ]9[، ]10[ و 
]11[ توسط محقق ارائه شده است.

2. Beck
3. Lee & Has 
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متخصص در بخش هاي خدماتي است که سهم 
شاغلان جوان و متخصص در آنها قابل توجه 
اين راستا لي و هاز )1996( شدت  است. در 
معیارهاي  با  را  فعالیت ها  و  صنايع  دانش بري 
ديگر و بر اساس هزينه هاي تحقیق و توسعه و 
سرمايه انساني، مورد تأکید قرار مي دهند. سهم 
عامل  عنوان  به  توسعه  و  تحقیق  هزينه هاي 
نوآوري، سهم افراد شاغل در تحقیق و توسعه 
و سهم شاغلان  به سطح کل شاغلان  نسبت 
به  توسعه  و  تحقیق  شاغلان  کل  در  حرفه اي 
عنوان سه شاخص ارزيابي فعالیت هاي مبتني 
بر دانش محسوب مي شوند. در مورد سرمايه 
کل  به  متخصص  کارگران  سهم  انساني، 
مهندسي  و  علمي  شاغلان  نسبت  و  شاغلان 
سرمايه  ارزيابي  معیارهاي  شاغلان  کل  در 
خدمات  و  صنايع  از  دسته  اين  در  انساني 
با  مرتبط  شاخص هاي  اکثر  مي شوند.  قلمداد 
ويژگي هاي صنايع فناور، صنايع با فناوري برتر 
را داراي دو خصوصیت عمده شامل: استفاده 
گسترده  از نیروي انساني با مهارت فني بالا و 
استفاده از دانشمندان و مهندسان و بالا بودن 
سطح مخارج تحقیق و توسعه مي دانند ]12[.

توجه  قابل  عمومي   بازدهي  اين،  بر  علاوه 
هزينه هاي تحقیق و توسعه )نسبت به بازدهي 
خصوصي آن( از موضوعات مهمي است که در 
و  تحقیق  نظام  کارايي  و  تولیدات  دانش بري 
نديري1  است.  گرفته  قرار  تأکید  مورد  توسعه 
آمريکا،  اقتصاد  در  داده  نشان   )1993(
الي 30 درصد در  بازدهي اختراعات بین 20 
بازدهي  که  صورتي  در  مي باشد.   1993 سال 
اين  اجتماعي آن نزديک به 50 درصد است. 
رقم را گوتو و سوزاکي2 )1989( در ژاپن در 

ذکر  درصد   80 و   26 ترتیب  به   1989 سال 
در  را  آن  خصوصي  بازدهي  شیرر3  مي کنند. 
 29 بین  آمريکا  براي   1984 و   1982 سال 
تا 147  را 64  آن  اجتماعي  بازدهي  و  تا 43 
بازدهي  محاسبه  است.  کرده  برآورده  درصد 
هزينه هاي تحقیق و توسعه در بخش خدمات 
نیز  گاهي  و  نیست  بخش ها  ساير  سادگي  به 

ناممکن است.
اصلي  عوامل  از  دانش بر  خدمات  و  صنايع 
تحول ساختاري در اقتصادهاي توسعه يافته اند، 
اين تحول به سرعت وارد  آثار  به گونه اي که 
مي رود  انتظار  مي شود.  اجتماعي  فرايندهاي 
فناوري  با  توسعه، سهم صنايع  فرايند  در  که 
داراي  صنايع  سهم  و  کاهش  پايین  سطح 

فناوري متوسط و برتر افزايش يابد. 
مشخص  بعدي  مباحث  در  که  گونه  همان 
خواهد شد با توجه به شاخص هاي ارائه شده، 
صنايع و خدمات در گونه ها و طبقات مختلف 
تقسیم بندي  اين  ولي  مي شوند  تقسیم بندي 
لزوماً به معناي تمايز واقعي اين صنايع و خدمات 
صنعت  يک  کشوري  در  است  ممکن  نیست. 
واقعاً داراي درجه بالايي از دانش بري باشد در 
حالي که همین صنعت در کشور ديگر اينگونه 
صادرکننده  کشوري  است  ممکن  مثلًا  نباشد. 
باشد  خاص  صنعت  يک  در  فناوري  و  دانش 
داراي  تقسیم بندي صنايع،  در  اين صنعت  اما 
و خدمات  باشد. صنايع  دانش بري  پايین  رتبه 
با دانش بري پايین نیز دانش برند )مثل صنايع 
فناوري  با  صنايع  در  موجود  دانش  چوب(. 
و  شده  وارد  برتر  فناوري  با  صنايع  از  پايین 
ولي  ابزار(.  ماشین هاي  )مثل  مي شود  مصرف 
در  آن  دانش  دارويي،  مثل صنايع  در صنعتي 

همان صنعت يا صنايع نزديک و مشابه، تولید و 
مصرف مي شود. در چنین صنعتي، دانش تولید 
اينکه در ساير صنايع استفاده  بر  شده- علاوه 
استفاده  صنعت  همان  در  عمدتاً  مي شود- 
مي شود و لذا ارزش افزوده اين نوع دانش دقیقاً 
اين  از  است.  پیگیري  قابل  مبدأ  صنعت  در 
در  اين صنايع  در  فناوري  و  دانش  انحصار  رو 
به  توجه  بنابراين  است.  همان صنعت  خدمت 
اين نکته در بخش بعد -که صنايع و خدمات 
تقسیم بندي مي شوند - ضروري است.در بخش 
بعد تقسیم بندي عملیاتي صنايع و خدمات بر 

اساس میزان دانش بري آنها ارائه مي گردد.

تقسيم بندي صنايع از لحاظ درجه فناوري4 
پس از جنگ جهاني دوم تجارت بین الملل 
رقابت پذيري  و  يافت  افزايش  سرعت  به 
به  مختلف  دولت هاي  اولويت  در  بین المللي 
اين  گرفت.  قرار  توسعه يافته  دولت هاي  ويژه 
شرايط زمینه ساز ايجاد و معرفي شاخص هاي 
رقابت پذيري  قدرت  شناسايي  جهت  مختلف 
بسیار  شاخص  يک  شد.  کشورها  تجاري 
و  پیشرفت  درجه  دادن  نشان  جهت  متداول 
شاخص  کشور،  يک  محصولات  رقابت  قدرت 
سهم صنايع با فناوري برتر از تولید و صادرات 
صنايع  اين  که  آنجا  از  مي باشد.  کشور  آن 
اغلب با نوآوري و ابداع همراه هستند، قدرت 
رقابت پذيري بالايي در تجارت دارند. ]1[ بنیاد 
فناوري  با  صنايع  امريکا،   )NSF( علوم5  ملي 

برتر را داراي سه مشخصه زير مي داند: ]13[
1- شرکت هاي با فناوري برتر جهت حفظ 
روي  جديد  تولیدات  و  ابداعات  به  بازار  سهم 

مي آورند و سعي در افزايش کارايي دارند.

1. Nadiri 
2. Goto and Suzuki
3. Shirer

محصول  تولید  فرايند  فناوري  و  محصول  فناوري  بین   -4
قسمت  اين  در  اشاره  مورد  مطالب  عمده  دارد.  وجود  تفاوت 
تولید  فرايندهاي  است.  محصول  فناوري  مباحث  متوجه 
محصول  ولي  باشند  پیچیده  و  بالا  فناوري  داراي  توانند  مي 

کشاورزي  نظیر  باشد  نداشته  بالايي  فناوري  لزوماً  آنها 
ولي  برد  مي  سود  بر  دانش  تولید  فرآيند  از  که  مدرن 
نفت. استخراج  يا  نیستند،  بالا  فناوري  داراي  آن  محصولات 
 5-National Science Fundation
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 )GLS به روش Panel Data عوامل مؤثر بر توليد صنايع با فناوري برتر در اقتصاد دانش محور )رهيافت
روح اله شهنازي

با  صنايع  در  صنعتي  توسعه  و  تحقیق   -2
فناوري برتر، از راه ايجاد فناوري جديد موجب 
تولید،  فرايندهاي  بهبود  و  جديد  تولیدات 
کارايي بیشتر و خلق مشاغل با دستمزد بالا بر 

بخش بازرگاني خارجي اثر مي گذارد.
تولیدات  برتر،  فناوري  با  شرکت هاي   -3
در  و  مي دهند  توسعه  را  بالا  افزوده  ارزش  با 
با افزايش قدرت رقابت پذيري خود در  نتیجه 

بازارهاي خارجي موفق ترند.
بر همین اساس درجه بندي صنايع )منظور 
نسبت  اساس  بر  معمولاً  صنايع(،  محصولات 
تولید  به  توسعه  و  تحقیق  ناخالص  مخارج 
گونه اي  به  مي گیرد،  انجام  داخلي  ناخالص 
از  بالاتر  آنها  در  اين شاخص  که  که صنايعي 
حد متوسط است،  در رديف صنايع با فناوري 
شاخص  ساده ترين  مي شوند.  طبقه بندي  برتر 
صنايع با فناوري برتر از تقسیم مخارج تحقیق 
و توسعه بر کل تولید صنعت مربوطه به دست 
در  صنايع  نسبت،  اين  به  توجه  با  مي آيد. 
رده هاي مختلف فناوري طبقه بندي مي شوند. 
 1930 دهه  به  شاخص  اين  برآورد  و   معرفي 
مخارج  نسبت  از  زمان  آن  در  مي گردد.  بر 
مي شد.  استفاده  فروش  به  توسعه  و  تحقیق 
 1933 سال  در  شاخص  اين  بار  اولین  براي 
 ،)NRC( توسط  انجمن تحقیقات ملي امريکا
توجه  با  شد.  تعريف  صنعتي  کشورهاي  براي 
تقسیم  طبقه  چهار  به  صنايع  نسبت،  اين  به 

شدند ]13[:
- صنايعي که نسبت مخارج تحقیق و توسعه 

به فروش براي آنها بالاي 10 درصد است؛
- صنايعي که نسبت مخارج تحقیق و توسعه 

به فروش براي آنها 5 تا 10 درصد است؛

- صنايعي که نسبت مخارج تحقیق و توسعه 
به فروش براي آنها 1 تا 5 درصد است؛

- صنايعي که نسبت مخارج تحقیق و توسعه 
به فروش براي آنها زير يک درصد است.

در صنايعي که سهم شدت مخارج تحقیق 
عوامل  ساختار  لزوماً  بالاست  آنها  توسعه  و 
تولید آنها هم متفاوت از ساير صنايع است و 
لذا سهم شدت مخارج تحقیق و توسعه نماگر 
در  است.  زيادي  اطلاعات  کننده  تلخیص  و 
منابع  بر  مبتني  فعالیت هاي  طبقه بندي،  اين 
میزان کمتري از فروش را به  طبیعي معمولاً 
تحقیقات اختصاص مي دهند و شرکت هايي که 
هزينه  داشت  صنعتي  خصوصیات  تولیدشان 
بیشتري براي تحقیقات مي پرداختند. جدول1 

اساس  بر  صنايع  از  اولیه  تقسیم بندي هاي 
درجه فناوري را در سه طبقه نشان مي دهد.

توسعه  و  اقتصادي  همکاري  سازمان 
لحاظ  از  را  صنايع  تقسیم بندي   )OECD(
میلادي  نود  دهه  اواسط  در  فناوري  درجه 
تغییر داده و آن را گسترش داد؛ به گونه اي که 
صنايع به جاي سه طبقه سال 1986 در چهار 
طبقه صنايع با فناوري برتر، صنايع با فناوري 
پايین تر  فناوري  با  صنايع  متوسط1،  از  بالاتر 
از متوسط2 و صنايع با فناوري پايین3 تقسیم 
با  متناظر  تقسیم بندي،  اين  اجزاء  و  نوع  شد. 
در  خدمات  و  صنايع  بین المللي  تقسیم بندي 

جدول 2 ارائه شده است.
مبناي تقسیم بندي فناوري صنايع از ديدگاه 

]13[ OECD جدول1- تقسیم بندي اولیه صنايع بر اساس سطوح مختلف فناوري

]14[ OECD جدول2- تقسیم بندي صنايع بر اساس سطوح مختلف فناوري

1. Medium – High Technology
2. Medium – Low Technology
3. Low Technology
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 )GLS به روش Panel Data عوامل مؤثر بر توليد صنايع با فناوري برتر در اقتصاد دانش محور )رهيافت
روح اله شهنازي

OECD نسبت هزينه هاي تحقیق و توسعه به 

ارزش افزوده و نیز نسبت اين هزينه ها به تولید 
مي باشد.

مخارج درصد  پايین  فناوري  با  صنايع  در 
درصد  و  درصد   0/4 حدود  تولید  به   R&D

درصد  يک  افزوده  ارزش  به   R&D مخارج 
به  متوسط  فناوري  با  صنايع  در  است. 
حدود  تولید  به   R&D مخارج  درصد  پايین 
حدود  افزوده  ارزش  به  درصد  و  0/8درصد 
3درصد مي باشد. در صنايع با فناوري متوسط 
حدود  تولید  به   R&D مخارج  درصد  بالا  به 
افزوده حدود  ارزش  به  نسبت  اين  و  3درصد 
برتر  فناوري  با  صنايع  در  مي باشد.  10درصد 
درصد مخارج R&D به تولید حدود 10درصد 
و اين درصد به ارزش افزوده حدود 30درصد 

مي باشد ]14[. 
هم  با  نیز  مختلف  خدمات  دانش بري 
در  را  زير  بخش هاي   OECD است.  متفاوت 

رديف خدمات دانش محور قرار داده است:
خدمات بهداشت و سلامتي، خدمات تجاري 
خدمات  الکترونیک،  تجارت  خدمات  مالي،  و 
خدمات  و  گردشگري  خدمات  آموزشي، 
 .]2[ ارتباطي  خدمات  و  اطلاعاتي  فناوري 
برتر  فناوري  با  صنايع  اضافه  به  خدمات  اين 
نو  فناوري هاي  اضافه  به  متوسط  از  بالاتر  و 
نظیر ريزفناوري1 و فناوري زيستي2، در دسته 

صنايع و خدمات دانش محور قرار مي گیرند.
صنايع با فناوري برتر، مبتني بر فعالیت هاي 
فکري و مهارتي بالا مي باشند. تغییرات سريع 
فناوري، از مشخصات بارز اين صنايع مي باشد 
اين  ارزش زايي  نوآوري، هسته اصلي قدرت  و 
صنايع را تشکیل مي دهد، بنابراين داراي ارزش 

اين صنايع  بالايي هستند. رشد سريع  افزوده 
در دنیا به علت افزايش نیازمندي ساير صنايع 
صنعتي  هر  ديگر  عبارت  به  مي باشد.  آنها  به 
از  است  ناگزير  باشد،  رقابت پذير  بخواهد  که 
اين صنايع در فرايند تولیدي خود )به منظور 
افزايش بهره وري و توسعه نوآوري( و همچنین 
و  کارايي  افزايش  )براي  آن  محصولات  از 
بنابراين  نمايد.  استفاده  هزينه ها(  کاهش 
پیشرفته،  فناوري  بر  مبتني  صنايع  توسعه 
بخش هاي  در  صنايع  اين  کاربرد  گسترش 
اين  و  مي گردد  شامل  نیز  را  صنعت  مختلف 
در عرض ساير بخش هاي  نمي توان  را  صنايع 
صنايع  نساجي،  فولادسازي،  همانند  صنعت، 

خودرو و غیره قرار داد3.

و  دانش محور  صنايع  موجود  وضعيت 
فناوري محور در اقتصاد جهان

فناوري محور  و  دانش محور  صنايع  امروزه 
و  بوده  جهاني  اقتصاد  اصلي  عناصر  از  يکي 
نشانگر سهم فزاينده بیشتر کشورهاي جهان از 
اقتصادي مي باشد. همان طور  کل فعالیت هاي 
ارزش  است،  شده  داده  نشان  شکل2  در  که 
 2010 سال  در  صنايع  اين  براي  کل  افزوده 

بالغ بر 18/2 تريلیون دلار مي باشد. 
سهم اين صنايع در سال 2010 حدود 30 
کشورهاي  داخلي  ناخالص  محصول  از  درصد 
جهان در مقايسه با سهم 27 درصدي اقتصاد 
جهاني کوچکتر 15 سال قبل از آن مي باشد 
طي  افزايش  اين  تمامي  تقريباً   .)3 )شکل 

شکل 2- ارزش افزوده کل صنايع دانش محور براي کشورهاي توسعه يافته و در حال توسعه: 1995 تا 2010 ]5[

]5[ )2010-1995( GDP شکل 3- سهم ارزش افزوده صنايع دانش محور از

Nano Technology .31- براي مطالعه بیشتر به ]15[ و ]16[ مراجعه شود.
2. Bio Technology
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 )GLS به روش Panel Data عوامل مؤثر بر توليد صنايع با فناوري برتر در اقتصاد دانش محور )رهيافت
روح اله شهنازي

است.  داده  رخ   2001 تا   1995 سال هاي 
و  دانش  صنايع  در  افزايش  سهم  بیشترين 
فناوري محور در اقتصاد جهاني از رشد صنايع 
اروپا،  اتحاديه  متحده ،  ايالات  در  دانش محور 
ژاپن و چندين کشور در حال توسعه سرچشمه 

گرفت.
و  دانش  صنايع  سهم   4 شکل  مطابق 
فناوري محور از کل تولیدات اقتصادي آمريکا، 
اروپا و ژاپن طي سال هاي 1995 تا 2010، به 
میزان 4 الي 7 درصد رشد داشته است که اين 
اروپا  40درصد،  میزان  به  آمريکا  براي  میزان 
 2010 سال  در  40درصد  ژاپن  و  32درصد، 
خدمات  سهم  مي دهد  نشان  آمار  اين  است. 
و  مالي  خدمات  ويژه  به  دانش محور  تجاري 
کسب و کار در آمريکا نسبت به اروپا و ژاپن 
صنايع  سهم  افزايش  دارند.  بیشتري  شدت 
کره  اقتصادهاي  در  فناوري محور  و  دانش 
جنوبي و تايوان نسبت به افزايش رخ داده در 
صنايع خدماتي و کارخانه اي، بسیار بیشتر بود 
تا  درصد   29 از  درصدي   10 الي   7 )افزايش 
32درصد(. کره جنوبي و تايوان در طول اين 
دوره رشد اقتصادي بسیار بالايي پیدا کرده و 
توسعه يافتند. در اقتصادهاي در حال توسعه 
نیز سهم صنايع دانش و فناوري محور افزايش 
يافته است. سهم صنايع دانش  و فناوري محور 
در اقتصاد چین همزمان با افزايش سهم صنايع 
آموزش  افزايش  و  برتر  فناوري  با  کارخانه اي 
به  درصد   3 از  دانش محور  تجاري  خدمات  و 
و  هندوستان  در  يافت.  افزايش  20درصد 
افزايش در سهم خدمات  با  ترتیب  به  روسیه 
صنايع  عمومي، سهم  و  تجاري  و  دانش محور 
دانش و فناوري محور هر کدام با افزايش 2 الي 

شکل 4- سهم ارزش افزوده صنايع دانش و فناوري محور از GDP کشورهاي مختلف )1995- 2010( ]5[

جدول3- ارزش افزوده صنايع دانش و فناوري محور به تفکیک مناطق و کشورهاي مختلف )1985-2007( ]5[

اندونزي،  هند،  کشورهاي  شامل   -1
کره  سنگاپور،  فیلیپین،  مالزي، 
چین  ويتنام،  تايلند،  تايوان،  جنوبي، 

و هنگ کنگ.
بلژيک،  اتريش،  کشورهاي  شامل   -2
دانمارک،  چک،  جمهوري  بلغارستان، 
يونان،  آلمان،  فرانسه،  فنلاند، 
هلند،  ايتالیا،  ايرلند،  مجارستان، 
اسلواکي،  روماني،  پرتقال،  لهستان، 

اسپانیا، سوئد و انگلستان.
مصر،  کامرون،  کشورهاي  شامل   -3
سنگال،  نیجريه،  مراکش،  کنیا، 

آفريقاي جنوبي، تونس و زيمباوه.
و  ترکیه  4- شامل کشورهاي روسیه، 

اوکراين.
5- شامل کشورهاي آرژانتین، بولیوي، 
کاستاريکا،  کلمبیا،  شیلي،  برزيل، 
مکزيک،  جامايکا،  هندوراس،  اکوادور، 

پاناما، پرو، اروگوئه و ونزوئلا.
فلستین  ايران،  کشورهاي  شامل   -6
عربستان  و  کويت  اردن،  اشغالي، 

سعودي.
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 )GLS به روش Panel Data عوامل مؤثر بر توليد صنايع با فناوري برتر در اقتصاد دانش محور )رهيافت
روح اله شهنازي

4 درصدي به 19 درصد و 20 درصد از تولید 
ناخالص داخلي رسیده است.

و  دانش  صنايع  افزوده  ارزش   3 در جدول 
به   2007 تا   1985 دوره  طي  فناوري محور 
تفکیک مناطق و کشورهاي مختلف ارائه شده 
است. اطلاعات نشان مي دهد در کل جهان طي 
دوره مورد بررسي ارزش افزوده صنايع دانش و 
فناوري محور 447 درصد در 11 کشور شرق 
آفريقا  درصد،   554 اروپا  درصد،   834 آسیا 
و  درصد   465 لاتین  امريکاي  درصد،   281

خاورمیانه 289 درصد رشد داشته است. 
و  دانش  صنايع  افزوده  ارزش  رشد 
بیشتر  جهاني  رشد  از  ايران  در  فناوري محور 
درصد   713 بررسي  مورد  دوره  طي  و  بوده 
مي دهد  نشان  اطلاعات  همچنین  دارد.  رشد 
رشد صنايع دانش و فناوري محور در ايران از 
بیشتر  آمريکاي لاتین  و  آفريقا  اروپا،  متوسط 
است. در بین مناطق مورد بررسي رشد ايران 
هند،  )شامل  آسیايي  کشور   11 متوسط  از 
اندونزي، مالزي، فیلیپین، سنگاپور، کره جنوبي، 
تايوان، تايلند، ويتنام، چین و هنگ کنگ( و 
سه کشور اروپاي مرکزي )شامل روسیه، ترکیه 
و اوکراين( کمتر است. در صنايع کارخانه اي با 
فناوري برتر ايالات متحده با 390 میلیارد دلار 
افزوده در سال 2010 داراي بیشترين  ارزش 
برتر  فناوري  با  کارخانه اي  صنايع  مجموعه 
ترتیب  به  چین  و  اروپا  و   )5 )شکل  مي باشد 
با 270 و 260 میلیارد دلار ارزش افزوده، در 
رتبه هاي بعدي قرار دارند. هشت کشور آسیاي 
جنوب شرقي و ژاپن هر کدام داراي محصول 
 175 حدود  در  بالايي  فناوري  با  کارخانه اي 

میلیارد دلار مي باشند.

بالا  فناوري  با  کارخانه اي  صنعت  شش 
مي باشند.  نامتناسبي  افزوده  ارزش  داراي 
به  مربوط  دلار  میلیارد   346 مقدار  بیشترين 
25درصد  که  است  پزشکي  و  دارويي  صنايع 
کل جهاني را در سال 2010 شامل شد. ساير 
میلیارد   312 شبه رساناها  ترتیب  به  صنايع 
و  اندازه گیري  تجهیزات  22درصد،  و  دلار 
علمي 275 میلیارد دلار و 20درصد، تجهیزات 
،14درصد،  دلار  میلیارد   200 ارتباطاتي 
دلار،  میلیارد   137 فضاپیما  و  هواپیما 
میلیارد   127 کامپیوتر  صنايع  و  10درصد، 

دلار، 9درصد مي باشند ]5[. 

مطالعات انجام شده
بررسي  در   ،)1999( زوکر1  و  لیو   ، داربي 
با  صنايع  و  بنگاه ها  موفقیت  بر  مؤثر  عوامل 
فکري  تأثیر سرمايه  که  دريافتند  بالا  فناوري 

بسیار  بنگاه ها  اين  در  ماهر  انساني  نیروي  و 
مهمتر از سرمايه فیزيکي است. آنها معتقدند 
بنگاه هاي با فناوري بالا بر پايه فکري بهترين 

دانشمندان بنا شده اند ]17[. 
ونگ لیم پیارت2 )2006( با بررسي عوامل 
مرکز  عنوان  به  سیلیکون3  دره  موفقیت 
برتر  فناوري  منطقه  يک  و  اينترنت  اقتصاد 
از  ارتباطات  و  اطلاعات  فناوري  توسعه  )که 
آنجا شروع و به دنیا عرضه شد( بیان مي کند 
ولي  سیلیکون  در  توسعه  گرفتن  سرعت  که 
در  موفقیت  خلق  براي  که  کارآفريناني  با 
حرفه اي  و  فني  ريسک هاي  شرکت هايشان 
انتقال،  آنها معتقدند  آغاز شد.  زيادي کردند، 
تاريخ  در سراسر  اقتصادي  تحول  و  دگرگوني 
کارآفرينان  دستاورد  و  نتیجه  ولي  سیلیکون 
طرفي  از  و  بوده  مخاطره پذير  سرمايه هاي  و 
رشد و پیشرفت ساز و کارهاي  حرکت توسعه 

شکل 5- ارزش افزوده صنايع کارخانه اي با فناوري بالا براي کشورهاي منتخب )1995 – 2010( ]5[

1. Darby, Liu & Zucker
2. Wonglimpiyarat

3. Silicon Valley
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 )GLS به روش Panel Data عوامل مؤثر بر توليد صنايع با فناوري برتر در اقتصاد دانش محور )رهيافت
روح اله شهنازي

سیلیکون ولي مبتني بر يک مديريت شبکه اي 
سرمايه هاي  کارآفرينان،  شبکه هاي  شامل: 
)براي  محققان  و  دانشمندان  مخاطره پذير، 
نوآوري هاي  و  ابداعات  به  ايده ها  ترجمه 
خصوصي  توسعه  و  تحقیق  مخارج  تجاري(، 
و  اطلاعات  فناوري  گستردگي  و  دولتي  و 
سیلیکون  در  الکترونیک  تجارت  و  ارتباطات 

ولي مي باشد ]18[.
با   ،)2004( چیاه  و  چاکرابارتي  راماسامي، 
ولي  سیلکون  موفقیت  اصلي  عوامل  بررسي 
با  صنايع  زمینه  در  علمي  پارک هاي  ساير  و 
نقش   -1 شامل:  را  عوامل  اين  برتر  فناوري 
 -3 )انکوباتورها(  رشد  مراکز   -2 دانشگاه ها 
زير   -4 دولت   -3 توسعه  و  تحقیق  مراکز 
فناوري  ساخت هاي  زير  )شامل  ساخت ها 
زيرساخت هاي  ساير  و  ارتباطات  و  اطلاعات 
)و  انساني  سرمايه   -5 نهادي(  و  فیزيکي 
استعدادهاي انساني( مي دانند. آنها در بررسي 
چند  کريدور  موفقیت  جهت  لازم  عوامل 
فناوري  با  صنايع  زمینه  در  مالزي1  رسانه اي 
برتر بدين نتیجه مي رسند که آموزش نیروي 
انساني ماهر، تحقیق و توسعه و زيرساخت هاي 
فناوري اطلاعات و ارتباطات از جمله مهمترين 

عوامل مي باشند.

تصريح مدل
اقتصاد  ويژگي هاي  معرفي  قسمت  در 
با  خدمات  و  صنايع  که  شد  بیان  دانش محور 
نهايي  دستاورد  و  حلقه  آخرين  بالا  فناوري 
در  که  مي شود  محسوب  دانش محور  اقتصاد 
بیان  لايه هاي  به  توجه  با  شد.  ارائه   1 شکل 
محققان  تعداد  دانش محور  اقتصاد  شده 

و  اطلاعات  فناوري  از  تابعي  تکنسین ها  و 
و  توسعه  و  تحقیق  هزينه هاي  ارتباطات، 

هزينه هاي آموزشي است، به عبارتي:
)1(   )RES=f)ICT, R&D, EDU

)2(   )TEC=f)ICT, R&D, EDU

معادلات )1( و )2( از لحاظ تئوريک بیانگر 
شده  صرف  هزينه هاي  که  است  واقعیت  اين 
فناوري  و  توسعه  و  تحقیق  آموزش،  براي 
بالا  زيادي صرف  تا حد  ارتباطات  و  اطلاعات 
مي شود،  جامعه  تجربه  و  دانش  سطح  رفتن 
و  محققان  تعداد  در  سطح  ارتقاي  اين  که 
تکنسین ها نمود مي يابد. معادلات )3(، )4( و 
)5( از لحاظ تئوريک بیانگر اين واقعیت جامعه 
است که  حاصل کار محققان و تکنسین ها در 
مقالات، اختراعات و تحقیقات منتشر نشده و 
اغلب  مي دهد  نشان  و  مي يابد  تبلور  محرمانه 
هزينه هاي آموزشي، R&D و ICT جامعه در 
يک جامعه دانش محور با يک فاصله منجر به 
چاپ مقالات، ثبت اختراعات و انجام يکسري 

تحقیقات محرمانه مي شود.
)3(   )STJ=f)RES, TEC

)4(   )PAT=f)RES, TEC

)5(   )SRE=f)RES, TEC

که  است  واقعیت  اين  بیانگر   )6( معادله 
نتیجه تجاري شده مقالات و تحقیقات علمي و 
اختراعات در يک اقتصاد دانش محور منجر به 
تولید کالا و خدمات دانش بر مي شود و صنايع 
نهايي  دستاورد  عنوان  به  دانش  بر  مبتني 
تحقیقات  مقالات،  يافته  تبلور  دانش  اقتصاد 
و اختراعات بوده و نتیجه نهايي تمام سطوح 

اقتصاد دانش محسوب مي شود.
)6(   )Hi-tech= f)STJ, PAT, SRE

با جايگذاري )3(، )4( و )5( در )6( معادله 
)7( حاصل مي شود.

)7(   )Hi-tech= f)RES, TEC  
با جايگذاري )1( و )2( در )7( معادله )8( 

حاصل مي شود.
)8(   )Hi-tech= f)ICT, R&D, EDU  

بالا  فناوري  با  تولید صنايع  میزان  بنابراين 
از مقدار هزينه هاي فناوري اطلاعات و  تابعي 
است.  آموزش  و  توسعه  و  تحقیق  ارتباطات، 
کاب-  صورت  به  استفاده  مورد  تولید  تابع 
داگلاسي در نظر گرفته شده است. معادله )9( 
بیانگر تابع تولید مي باشد.                    )9(
              θβα )()&()( EDUDRICTAHitech =

فرم سنجي معادله پس از گرفتن Ln از دو 
طرف معادله )9(  معادله )10( مي شود:

)10(

قابل ذکر است با توجه به اينکه مدل به دست 
از  يک  هر  است،  لگاريتمي  صورت  به  آمده 
کشش  بیانگر  متغیرها  از  يک  هر  ضرايب 
تولیدات صنايع با فناوري بالا نسبت آن متغیر 
به  کشش هاي  معادله   4 جدول  در  و  است 

دست آمده از مدل ارائه شده است. 

برآورد مدل
مدل تصريح شده، براي 48 کشور جهان که 
اطلاعات مورد نیاز اين تحقیق براي آنها وجود 
ناقص  کشورها  ساير  براي  )اطلاعات  داشت 
برآورد   2000-2007 هاي  سال  طي  بود.( 
شده است که داده هاي موردنیاز از ]5[ ، ]19[ 

و ]20[ استخراج شده است. 
با توجه به اينکه 48 کشور مورد بررسي از 

1. Multimedia Super Corridor
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 )GLS به روش Panel Data عوامل مؤثر بر توليد صنايع با فناوري برتر در اقتصاد دانش محور )رهيافت
روح اله شهنازي

آنها  بین  در  و  بودند  ناهمگن  اقتصادي  لحاظ 
هم کشورهاي توسعه يافته و هم در حال توسعه 
 Panel وجود داشت از روش اثرات تصادفي1 در
توجه  با  همچنین  است.  شده  استفاده   Data

OLS معمولي در  زننده هاي  اينکه تخمین  به 
در  ملاحظه اي  قابل  تغییرپذيري  که  شرايطي 
آمارها وجود دارد، نمي توانند بهترين باشند. به 
عبارتي اگر ناهمساني واريانس در داده ها وجود 
داشته باشد، روش ايده آل تخمین  روشي است 
که براي مشاهدات با تغییرپذيري بیشتر، وزن 
پذيري  تغییر  با  مشاهدات  به  نسبت  کمتري 
کمتر قائل شود. متأسفانه روش OLS معمولي 
اهمیت  و  وزن  و  نکرده  پیروي  رويه  اين  از 
مساوي به هر يک از مشاهدات مي دهد در حالي 
 ،)GLS( که روش حداقل مربعات تعمیم يافته
مورد توجه قرار داده و قادر  تفاوت ها را دقیقاً 

است تخمین زني  ارائه دهد که BLUE باشد.
با توجه به اينکه مشکل ناهمساني واريانس 
در داده هاي مقطعي متداول تر از داده هاي 
سري هاي زماني است و اين تحقیق 48 کشور 
توسعه يافته و در حال توسعه جهان را مورد 
بررسي قرار مي دهد که معمولا داراي تفاوت 
اقتصادي،  هاي  زمینه  درتمامي  زيادي  هاي 
سیاسي، اجتماعي و فرهنگي هستند، از اين رو 
اين کشورها  بین داده هاي  زيادي  ناهمساني 
مشکل  شدن  برطرف  براي  که  دارد.  وجود 
تخمین زننده ها از روش GLS در اين تحقیق 

استفاده شده است.
گرديد،  ارائه   5 در جدول  که  برآورد  نتايج 
توسعه،  و  تحقیق  هزينه هاي  مي دهد  نشان 
فناوري اطلاعات و ارتباطات و آموزش داراي 
با  صنايع  تولید  بر  معنادار  و  مثبت  اثرات 

فناوري برتر هستند. با توجه به اين که مدل 
در  و  است  لگاريتمي  به صورت  بررسي  مورد 
رابطه )10( و جدول 4 مشخص است ضرايب 
هر يک از متغیرها بیانگر کشش تولید صنايع 
فناوري اطلاعات  به هزينه هاي  بالا  فناوري  با 
توسعه  و  تحقیق  هزينه هاي  ارتباطات،  و 
عبارتي  به  مي باشد.  آموزشي  هزينه هاي  و 
درصد  يک  ازاء  به  مي دهد  نشان  اين ضرايب 
افزايش در متغیرهاي مستقل، تولید صنايع با 

فناوري بالا چه مقدار تغییر مي کند. 
در  که  کشش ها  براي  شده  برآورد  نتايج 
افزايش  نشان مي دهد  جدول 6 خلاصه شده 
و  اطلاعات  فناوري  هزينه هاي  در  درصد  يک 
ارتباطات سبب 0/68 درصد افزايش در تولید 
درصد  يک  مي شود،  برتر  فناوري  با  صنايع 
افزايش در هزينه هاي تحقیق و توسعه 0/48 
درصد تولید صنايع با فناوري برتر را افزايش 
هزينه هاي  افزايش  درصد  يک  و  مي دهد 

جدول4- معادله کشش هاي به دست آمده از مدل

جدول 5- نتايج برآورد مدل

جدول6- کشش هاي به دست آمده از مدل

1. Random Effects
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 )GLS به روش Panel Data عوامل مؤثر بر توليد صنايع با فناوري برتر در اقتصاد دانش محور )رهيافت
روح اله شهنازي

تولید  در  درصدي   0/29 افزايشي  آموزشي 
مورد  کشور   48 در  برتر  فناوري  با  صنايع 
بررسي طي سال هاي 2007-2000 را در پي 

داشته است. 

نتيجه گيري و پيشنهاد 
صنايع  در  توانمندي  میزان  و  اندازه 
شاخص  يک  برتر  فناوري  با  و  دانش محور 
اساسي براي اقتصادهاي دانش محور است. نظام 
تولید و ساختار عوامل تولید در صنايع با فناوري 
مي گیرد.  خود  به  را  شکل  پیچیده ترين  برتر، 
دانش محور،  صنايع  در  عنصر  محوري ترين 

تحول و دگرگوني سريع فناورانه است. 
درجات  با  ولي  است  دانش بر  صنعتي  هر 
متفاوت. صنايع و خدمات با دانش بري پايین 
نیز دانش برند. )مثل صنايع چوب(، ولي دانش 
موجود در اين صنعت از صنايع با دانش بري بالا 
وارد شده و مصرف مي شود )مثل ماشین هاي 
ابزار(. اما در صنعتي مثل صنايع دارويي، دانش 
آن در همان صنعت يا صنايع نزديک و مشابه، 
تولید مي شود. در چنین صنعتي، دانش تولید 
شده- علاوه بر اينکه در ساير صنايع استفاده 
استفاده  صنعت  همان  در  عمدتاً  مي شود- 
مي شود. بین فناوري محصول و فناوري فرايند 
تولید محصول تفاوت است. فرايندهاي تولید 
باشند  پیچیده  و  بالا  فناوري  داراي  مي توانند 
ولي محصول آنها لزوماً فناوري بالايي نداشته 
باشد، نظیر کشاورزي مدرن که از فرايند تولید 
آن  محصولات  ولي  مي برد  سود  دانش محور 
است  همچنین  نیستند،  بالا  فناوري  داراي 
تأثیر  بررسي  به  تحقیق  اين  نفت.  استخراج 
يعني  دانش محور  اقتصاد  پايه اي  متغیرهاي 

فناوري اطلاعات و ارتباطات، تحقیق و توسعه 
در  برتر  فناوري  با  صنايع  تولید  بر  آموزش  و 
چارچوب يک مدل طراحي شده کاب داگلاس 
براي 48 کشور جهان طي سال هاي 2007-

اثرات  دهنده  نشان  نتايج  مي پردازد.   2000
مثبت و معنادار هزينه هاي فناوري اطلاعات و 
ارتباطات، تحقیق و توسعه و آموزش بر صنايع 
مورد  مدل  که  آنجا  از  است.  برتر  فناوري  با 
بررسي به صورت لگاريتمي است، ضرايب هر 
با  تولید صنايع  بیانگر کشش  از متغیرها  يک 
که  است  مستقل  متغیرهاي  به  بالا  فناوري 
نتايج برآورد شده براي کشش ها نشان مي دهد 
فناوري  هزينه هاي  در  درصد  يک  افزايش 
ارتباطات سبب 0/68 درصد، يک  اطلاعات و 
درصد افزايش در هزينه هاي تحقیق و توسعه 
افزايش هزينه هاي  0/48 درصد و يک درصد 
تولید  در  درصدي   0/29 افزايشي  آموزشي 

صنايع با فناوري برتر را در پي دارد.
بستر  بهبود  جهت  راهکارهايي  انتها  در 
تولیدات  افزايش  جهت  دانش محور  اقتصاد 

صنايع با فناوري برتر در ايران ارائه مي گردد.
1- ارتقاي سطح علمي جامعه از طريق تولید و 
توسعه آموزش هاي نظري وکاربردي، دستیابي 
و  دانش  منابع  بر  متکي  و  متنوع  اقتصاد  به 

آگاهي، سرمايه انساني و فناوري نوين؛

و  محققان  افزايش  جهت  در  تلاش   -2
و  تحقیق  زمینه  در  هزينه هاي صرف شده 
توسعه در عین توجه به ساختار فعالیت هاي 
تحقیق و توسعه در کشورهاي توسعه يافته؛

در  خصوصي  بخش  توانمندسازي   -3
فعالیت هاي پژوهشي و فناوري و گسترش 
اطلاعات و ارتباطات از طريق رقابت پذيري 
بازارگرا شدن تحقیقات و بهبودکارايي و  و 

نظام مند شدن آنها؛
4- توسعه زير ساخت هاي فناوري اطلاعات 

و ارتباطات در عرصه ملي؛
5- نهادينه کردن نظام نوآوري و اختراع در 
فعالیت هاي مختلف اقتصادي در تمام سطوح 

تحصیلي با توجه به پیشرفت فناوري؛
6- ارتقاء فناوري در اقتصاد از طريق تعامل 
سرمايه گذاري هاي  قالب  در  جهاني  اقتصاد  با 
مشترک  سرمايه گذاري  و  خارجي  مستقیم 

خارجي؛
دانش محور،  محصولات  بازار  7-گسترش 
اعتبارات پژوهش و  شفاف سازي نظام مالي و 
فناوري از طريق نظام مند کردن امور اجرايي، 
تحقیقاتي،  فعالیت هاي  در  تبعیض  حذف 
طريق  از  تحقیقاتي  فعالیت هاي  رقابت پذيري 
عرصه  در  پژوهش  نتايج  کاربرد  و  مناقصه 

کاربردي اقتصاد.

جدول 7- نام کشورهاي منتخب مورد آزمون
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 )GLS به روش Panel Data عوامل مؤثر بر توليد صنايع با فناوري برتر در اقتصاد دانش محور )رهيافت
روح اله شهنازي
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