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 چکيذه

 يٞتب  يثب اؾتفبزٜ اظ زؾتتبٚضزٞب ٚ فٙتبٚض   طاٖيا نٙؿتٔرتّف  يوبضثطز يٞب زض حٛظٜ 0/4نٙؿت  كجطزیپ یپػٚٞف ثطضؾ ٗيٞسف اظ ا

اؾتتفبزٜ اظ ٔٙتبثؽ   ي ترههی ٔطتجط ثب ٔٛضٛؼ ٚ ثتب  ٞب سٚاغٜیوّ ئمبِٝ ثب خؿتدٛ 112 كیتحم ٗيٞؿت. زض ا بءیاق ٙتط٘تيثط ا یٔجتٙ

ٝ  یقس. زض ثطضؾ یثطضؾ بءیاق ٙتط٘تيا يٞب ٔمبِٝ ٔطتجط ثب وبضثطز 88 سٜیزض ازأٝ چىٔؿتجط ٔٛضز ٔطبِؿٝ لطاض ٌطفت.  یٔطبِؿبت ُ  ثت  ؾٕت

وبضثطزٞتبي ٔرتّتف فٙتبٚضي     ثتب تٛختٝ ثتٝ ازثیتبت ٔٛضتٛؾی      زاز٘تس.  ُیٔب ضا تكتى  یٔٛضٛؾ بتیؾٙٛاٖ ٔمبِٝ ازث 32 تيٟ٘ب آٔسٜ زض 

ثٙسي قس٘س؛ ؾپؽ ثب تكىیُ ٌطٜٚ ذجطٌبٖ وٝ ثتٝ نتٛضت لوتبٚتی ا٘ترتبة قتس٘س ٚ       اقیبء اؾترطاج قس ٚ زض خسِٚی زؾتٝ ايٙتط٘ت

 يٞتب  بضیت ثب تٛخٝ ثتٝ ٔؿ  زازٜ اؾت وٝ٘كبٖ  حيتب٘افعاض اوؿپطت چٛيؽ،  ٚ اؾتفبزٜ اظ ٘طْ AHPططاحی پطؾكٙبٔٝ ٔمبيؿٝ ظٚخی ضٚـ 

 ٗیاظ ٔترهه ئٙس اضتجبطبت، ثٟطٜ تیأٙ افعاضٞب، بٖیٚخٛز ٔ ،يطیوبضٌ اضقس، آٔٛظـ ثٝ طاٖئس تيحٕب ،یٔبِ یجب٘یپكت ٞب، طؾبذتيظ

ٚ  ٗیتتمٔ  طٜیت ظ٘د تيطيٚ ؾبذت ٞٛقتٕٙس، ٔتس   یوٙتطَ نٙؿت ؿتٓیس ٞٛقٕٙس قبُٔ نٙؿت ذٛزضٚ، ؾیحٛظٜ تِٛ ،يثٝ ٘ٛآٚض ُیٚ ٔ

 كتجطز یپ يحٛظٜ ثتطا  ٗيطتطيوبضثطزپص طٜ،یٞٛقٕٙس ٚ غ سیتِٛ يٞب ٙسيٞٛقٕٙس، ذسٔبت ٚ فطا هیٞٛقٕٙس، ِدؿت يٞب قجىٝ ،یجب٘یپكت

ٞؿتت وتٝ    يطيؾتط  اظ وبضثطزپتص   ٗيتتط ٗ يیزض پب بفتيٚ ثبظ ؿتيظ طیحٛظٜ ٔح ٗیٞؿت. ٕٞچٙ بءیاق ٙتط٘تيا يثب فٙبٚض 0/4نٙؿت 

 یٔتبِ  یجب٘یپكت عیٚ ٘ iot ٗیاؾتفبزٜ اظ ٔترهه بء،یاق ٙتط٘تيثط ا یٔجتٙ يا٘تمبَ فٙبٚض ضاٞجطزٞبياظ  تيضقس ثب حٕبا طاٖئس طّجس یٔ

 ؾبظ٘س.ٕٞٛاض  0/4حٛظٜ ثٝ نٙؿت  ٗيٚضٚز ا ي، ضاٜ ضا ثطاiotٔتٙبؾت ثب  يٞب طؾبذتيحٛظٜ اظ ظ ٗيا ئٙس ثٟطٜ يثطا یثبلازؾت طاٖئس

 واژگاى کليذی

 .AHP ؛IOT ؛INDUSTRY 4.0؛ یٔطاتج ؾّؿّٝ ُیتحّ ؛بءیاق ٙتط٘تيا ؛چٟبضْ یا٘ملاة نٙؿت

 

 مقدمه -1

ٓ  یىي حبَ زضؾیٗاظ ٔٛضٛؾبت خصاة ٚ  یىي  يٞتب  چتبِف  ٗيتتط  اظ ٟٔت

 ٝيت وتٝ ثتط پب   یا٘ملاث ،ٞؿت 1چٟبضْ یوكٛض ثحث ا٘ملاة نٙؿت يضٚ فیپ

 بضیثؿت  یسٌیت چیٚ زأٙٝ پ بؼیاؾتٛاض اؾت ٚ ثٝ ِحبظ ٔم تبَیديز فٙبٚضي

ٝ  تياؾت وٝ ثكط يعیتط اظ آٖ چ ٔتفبٚت ٝ   ثت  ینتٙؿت  يٞتب  ا٘متلاة  ٚاؾتط

 وطزٜ اؾت. ٝتدطث ٗیكیپ

IOT) ءبیاق ٙتط٘تيزض ا یثعضٌ كطفتی، تٛؾؿٝ ٚ پطیاذ يٞب زض ؾبَ
2 ٚ )

ٚ  4ي، ٔحبؾتتجبت اثتتط3ثتتعضي يٞتتب ٔطثٛطتتٝ آٖ ٔب٘ٙتتس زازٜ يٞتتب حتتٛظٜ

زض حتبَ غٟتٛض    ٞتب  فيٌتطا  ٗيت . ازاقتٝ اؾتت ٚخٛز  5ٓیؾ یث ٞبي فٙبٚضي

ا٘متلاة   دتبز يا ٗیٚ ٕٞچٙت  ینتٙؿت  يٚض ثٟتطٜ  فيافتعا  يثتطا  يیٞب فطنت

                                                             
1. Fourth Industrial Revolution 
2. Internet Of Thing 

3. Big Data 

4. Cloud Computing 
5. Wireless 

ٝ     .وٙٙتس  یٔ اٞٓچٟبضْ فط ینٙؿت ، بتیت زض ازث ا٘متلاة نتٙؿتی چٟتبضْ وت

ٝ قتٛز،   ٘بٔیسٜ ٔتی  0/46نٙؿت  ٖ  ثت  سیت تِٛ" بيت  "نتٙؿت ٞٛقتٕٙس  " ؾٙتٛا

 .قٛز یقٙبذتٝ ٔ عی٘ "ٞٛقٕٙس

 فيٚ افتعا  ٙتس يا، ثٟجتٛز فط ذٛزوبضؾبظيقبُٔ  0/4نٙؿت  یٞسف انّ

ٕٞتٛاض وتطزٜ    كتطفت یپ يضاٜ ذٛز ضا ثطاخسيس  فٙبٚضي ٗياؾت. ا يٚض ثٟطٜ

ٔتحَٛ  عینٙؿت ضا ٘ سیتِٛ ٙسيا، ثّىٝ فطزازٜ اؾتقىُ  طییتغ تٟٙب ٘ٝ ،اؾت

٘ٛغٟتٛض اؾتت وتٝ اظ     ٞتبي  فٙتبٚضي اظ  یجت یتطو 0/4. نتٙؿت  ؾبذتٝ اؾت

ٝ ي،  اقتیبء  ايٙتط٘تت ، (CPS) یىت يعیف - يجطيؾتب  ٞبي ؾبٔب٘ٝ  يؾتبظ  ىپبضچت

 .]1[ طزیٌ یت ٔم٘ك ٞبي وّیسي فٙبٚضي ٍطيٚ ز ي، ٔحبؾجٝ اثطینٙؿت

 ياٍِتٛ ثتطا   طییت وتٝ ٔٙدتط ثتٝ تغ    ،0/4نتٙؿت   یانتّ  ياظ اختعا  یىي

 يٞتب  اظ قتطوت  يبضیثؿت  .اقیبء اؾت ، ايٙتط٘تقٛز یٔ يسیتِٛ يٞب قطوت

                                                             
6. Industry 4.0 
 

 

 
 



 

 
 

 

ِٚٛ 29 1401ظٔؿتبٖ  ،ٚيػٜ قٕبضٜ ،٘ٛظزٞٓ ؾبَ، فٙبٚضي ضقسفهّٙبٔٝ   طاٖيا ؽيزض نٙب بءیاقٙتط٘تيا يوبضثطز يٞب حٛظٜ يثٙستيا

 آثبزي ٚ ٔٛحسيؾجسَ

ٔٛاختٝ   0/4نتٙؿت   یانّ ياخعا يؾبظ ىپبضچٝيزض  يیٞب ثب چبِف يسیتِٛ

ٝ  ُيتجتس  هي اقیبء . ايٙتط٘تٞؿتٙس خٟتبٖ ثتٝ    یٚالؿت  يٞتب  اظ زازٜ فٙبٚضا٘ت

 iot اطلاؾتبت ضا زاضز.  ٌتصاضي  اقتتطان ثتٝ   تیاؾت ٚ لبثّ ئدبظ يٞب زازٜ

ٔتهُ ٚ زض ؾطاؾتط قتجىٝ    تٛا٘س یٔ ء قیوٝ ٞط  وٙس یضا فطاٞٓ ٔ یطیٔح

ٝ   يسيفٙبٚضي خس اقیبء ٙتط٘تيا اضتجبط زاقتٝ ثبقس.  ؾتطؾت زض  اؾت وتٝ ثت

 ٓیؾت  یثب ٔربثطات ث IoTطٛض ذبل،  ٔربثطات زض حبَ ضقس اؾت. ثٝ ٔظٔیٙٝ

وتٝ اظ   یٚ ٔٛضتٛؾبت  بیاقت  ٗیتؿبُٔ ٚ ٕٞىبضي ثت  یانّ ٞسف. اضتجبط زاضز

 .]2[ قٛ٘س یٔٚ زضيبفت اضؾبَ  ٓیؾ یث يٞب قجىٝ كيطط

ِٛیسوٙٙتسٌب٘ی وتٝ ٚاثؿتتٝ ثتٝ      عیوٙٙسٌبٖ ٚ ٘ تٛؾط ٔهطف اقیبء ٙتط٘تيا ت

ٞتب،   )زؾتتٍبٜ  یىت يعیٚ اتهبَ فٞؿتٙس ( اطلاؾبتٞبي  افعاض، ؾبٔب٘ٝ )٘طْ ٙتط٘تيا

 .]3[ قٛز یؾّٕىطز ٔؤثطتط، اؾتفبزٜ ٔ يثطازاض٘س، ( عاتی، تدٟآلاتٗ یٔبق

تٛإ٘ٙسؾبظ  هيؾٙٛاٖ  ( ثiotٝ) ءبیاق ٙتط٘تيا وبضثطزپصيطئمبِٝ  ٗيزض ا

ٞبي ٔرتّف نتٙؿت زض ايتطاٖ    زض حٛظٜ ا٘ملاة نٙؿتی چٟبضْ ثطاي يسیوّ

 .قسٜ اؾت  اضائٝ

ٕ  ٙتتٝیظٔ فیپت ی ثتط  انتّ  تمویتس  ٚ اؾتتت  0/4ٚ ٔمسٔتٝ نتٙؿت    یضؾت

 .قٛ٘س یٔ فیتٛناقیبء ٚ وبضثطزپصيطي آٖ  ثٙسي ايٙتط٘ت لايٝ

 مرور ادبیات موضوعی -2

. ِتصا  قٛز یپطزاذتٝ ٔ یٔٛضٛؾ بتیٚ ٔطٚض ازث فیثرف ثٝ تٛن ٗيزض ا

 فیٞتب ٚ تٛنت   چٟبضْ ٚ ؾتپؽ ثتٝ وتبضثطز    یاظ ا٘ملاة نٙؿت یفیاثتسا تٛن

 .قٛز یاقبضٜ ٔ بءیاق ٙتط٘تيا

 انقلاب صنعتی چهارم -2-1

 ساتیوطزٖ تِٛ عٜیٔىب٘ ٔٙػٛض ثٝثربض  ياَٚ اظ آة ٚ ا٘طغ یا٘ملاة نٙؿت

ا٘جٜٛ  سیتِٛ ٔٙػٛض ثٝ تٝیؿيزْٚ اظ لسضت اِىتط یاؾتفبزٜ ٕ٘ٛز. ا٘ملاة نٙؿت

ٚ٘  یا٘ملاة نتٙؿت  ٗیثٟطٜ ثطز. ؾٛٔ اطلاؾتبت   فٙتبٚضي ٚ  هیت اظ ؾّتٓ اِىتط

ٝ  طثت  یذٛزوبض اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز. ا٘ملاة چٟبضْ نٙؿت سیتِٛ ٔٙػٛض ثٝ  ٞتبي  پبيت

ٔرتّتف   ٞتبي  ٚضيبفٙت  یقسٜ اؾت ٚ قبُٔ ٕٞدٛق ٟ٘بزٜ ثٙبا٘ملاة ؾْٛ 

 .]4[ ٘ٛضزز ٔی زضضا  یىيعیٚ ف تبَیديز ،یؿتيظ ياؾت وٝ ٔطظٞب

ملاة نٙؿت ٗی(، چٟبض2015ٔ) ٙبضزئب اٖٛ حطوتت   ضا ثٝ یا٘ ٝ ؾتؿ   یؾٙت زض  یوت

طٜ ٖ چٙس ٚ ٍٕٞطا يثطزاض ثٟ ن يٗوطز َ غٟٛض زاضز، تٛ ضي زض حب  .]5[ وٙس یٔ فیفٙبٚ

ٞؿتتٙس ٚ   تٛؾؿٝ  زضحبَؾطؾت  نٙؿت ثٝ یانّ ٞبي ٔؤِفٝأطٚظٜ، ٕٞٝ 

ٔ      یتٕطوع انتّ  ِٛ  یثتط تؿبٔتُ ٚ اضتجتبط ٞٛقتٕٙس تٕتب ٚ  سیت لطؿتبت زض ت

اؾتت وتٝ زض    ٗيچٟبضْ ا یا٘ملاة نٙؿت یانّ سٜياؾت؛ ا يیٔحهٛلات ٟ٘ب

ؾبذتٝ ذٛاٞس قس وٝ  یخٟب٘ يٞب قجىٝ كياظ طط یٚوبض نٙؿت وؿت ٙسٜ،يآ

-يجطيؾتب  ٞتبي  ؾبٔب٘ٝ ؾٙٛاٖ ثٝضا  يا٘جبضزاض عاتیٚ تدٟ سیتِٛ آلات،ٗ یٔبق

اطلاؾتبت ٚ پتطزاظـ    يٌتصاض  ٔتهُ ذٛاٞس وطز ٚ ثتب ثتٝ اقتتطان    یىيعیف

ٝ  ٗيضا وٙتطَ ذٛاٞس وطز. ا طٍيىسيٞٛقٕٙسا٘ٝ  طٛض ثٝٞب،  زازٜ  ٞتبي  ؾتبٔب٘

ٝ قىُ  یىيعیف -يجطيؾب ٞٛقتٕٙس،   يٞتب ٗ یٞٛقتٕٙس، ٔبقت   ٞتبي  وبضذب٘ت

ٗ  يٞتب  طٜیٚ ظ٘د ٞٛقٕٙس يؾبظ طٜیأىب٘بت شذ ٞٛقتٕٙس ضا ذٛاٞٙتس    تتمٔی

 يٞتب  طٜیت وبضثطز ٔتٛاز، ظ٘د  ،ثٟجٛزيبفتٝ یؾبذت، ٟٔٙسؾ ٙسيازاقت. زض فط

وٝ ثٝ  ٗئتٕطوع ٚ آفلا ٞبي ؾبٔب٘ٝچطذٝ ؾٕط ٔحهَٛ ٚ  تيطيٚ ٔس تمٔیٗ

 .]6[ بفتيثٟجٛز ذٛاٞٙس  ؿتٙس،یٔتهُ ٘ ٍطيىسي

ٞب اؾتت وتٝ    اؾتبضتبحٚ  ٙبٖيوبضآفط ئٙجؽ ٟٔٓ ثطا هي سيخس فٙبٚضي

ٝ وٙٙتس. ا٘متلاة    دبزيٚوبض ذٛز ا وؿت يضا ثطا يیٞب سٜيا ثتٝ   ٙتسٜ يآ فٙبٚضا٘ت

 يالتهتبز  طیٔحت  2ظ٘دیطٜ ثّٛویٚ  1یٞٛـ ٔهٙٛؾ بء،یاق ٙتط٘تيا يضٞجط

 دتبز يا سيت خس يتدتبض  يٞتب  ذٛاٞٙس زاز ٚ فطنت طییتغ قست  ثٝضا  یوٙٛ٘

ٝ  ظ٘دیطٜ ثّٛوی ٚ یذٛاٞٙس وطز. ٞٛـ ٔهٙٛؾ زض حتبَ تحتَٛ    ؾتطؾت   ثت

ٝ اظ  يبضیٞؿتٙس ٚ تٛختٝ ثؿت   ٖ  ؾتطٔبي خّتت   (ICTضا ثتٝ نتٙؿت )   ٌتصاضا

ٔطثتٛط ثتٝ آٖ،    يٞب چبِف عیٚ ٘ سيخس يٞب يٚضبفٙ ٗيا ي. ٕٞىبضوٙٙس یٔ

ٍ  ،یطيقطا ٗیاؾت. تحت چٙ ٓیؾػ ٞ  ٗيت زضن ا یچٍتٛ٘ ٚ  سيت خس ٓیٔفتب

 يثتطا  یبتیت ح ِٝمٔؿت  هيٚوبض  وؿت يٞب سَٔ دبزيا يثطا ٞب آٖاؾتفبزٜ اظ 

 .]7[ اؾت سيٚوبض خس وؿت طیزض ٔح ٙبٖيوبضآفط

 اضياء اینتزنت -2-2

ٚ اضتجبطتبت اؾتت.    فٙتبٚضي  يبیت زض ز٘ سيت خس یٔفٟتٛٔ  بءیاقت  ٙتط٘تيا

ٞتط   ياؾتت وتٝ زض آٖ ثتطا    یٔسض٘ فٙبٚضي بءیاق ٙتط٘تيذلانٝ ا نٛضت ثٝ

 يٞب قجىٝ كياضؾبَ زازٜ اظ طط تی( لبثّبءیاق بيٚ  ٛاٖی)ا٘ؿبٖ، ح ئٛخٛز

 ءبیاقت  ٙتط٘تيا فٙبٚضي. ٌطزز ٔیفطاٞٓ  ٙتطا٘ت،يا بي ٙتط٘تياؾٓ اظ ا ،یاضتجبط

ٖ يوبضآفط يبیزض ز٘ یٟٕٔ بضی٘مف ثؿ  يٚوبضٞتب  . وؿتت وٙتس  یٔت  يثتبظ  ٙتب

ٔفٟتْٛ ٚ   ٗيت ا وٝ زضحبِیا٘س،  قسٜ ا٘ساظي ضاٜ فٙبٚضي ٗيثط ٔحٛض ا ئتؿسز

ٚ  طاتییتغ پیف اظ  ثیف ضٚظ ٞطضاٜ ذٛز لطاض زاضز ٚ  يزض اثتسا فٙبٚضي ٗيا

اظ  سٚاضوٙٙتسٜ یأ يیاٍِٛ بءیاق ٙتط٘تيا. زٞس یزض آٖ ضخ ٔ يسيتحٛلات خس

 .]8[ اؾت فٙبٚضئرتّف  يٞب حٛظٜ تیتطو

زض ٘ػتط   یقتجىٝ خٟتب٘   طؾتبذت يظ هي ؾٙٛاٖ ثٝ تٛا٘س یٔ اقیبء ايٙتط٘ت

اثعاض ٔتهُ قتسٜ ٔتؿتسز اؾتت وتٝ ثتط       ٗيٌطفتٝ قٛز وٝ ٔتكىُ اظ چٙس

 .]9[ زاض٘تس   تىیٝ، ٚ پطزاظـ اطلاؾبت ی، اضتجبطیپطزاظـ حؿ يٞب يٚضبفٙ

 لتطاض  ثطضؾی ٔٛضز یزا٘كٍبٞ بتیزض ازث IoT فٙبٚضياظ  یٔرتّف يٞب خٙجٝ

 .]11[،]10[ ٌطفتٝ اؾت

 اضياء های اینتزنت لایه -2-2-1

 لایه اول: لایه ادراک 

ازضان  يثتطا  یىت يعیء ف ٞب وٝ ثٝ قتی  ازضان ثب ا٘ٛاؼ حؿٍطٞب ٚ ٔحطن

 يثتطا ی، لايٝ وبضثطز فٛلب٘ يٞبٝ يزض لا ازضان ؾطٚوبض زاضز. ،وٙٙس یوٕه ٔ

اؾتت   يا ّٝیٚؾ حؿٍط .طزیٌ یاؾتفبزٜ لطاض ٔ ٔٛضز يیثٝ ٞسف ٟ٘ب سٖیضؾ

ضا  یذطٚخت  سازٞبيت ضٚ بيت ٚ  تیت فیو ،تیزض وٕ طاتییتغ يوٝ ثب آقىبضؾبظ

ٝ  ،يیٙتب یثب حتؽ ث  ءبیوطزٖ اق پٟٙبٖ ٝي. ٞسف لافطؾتس یٔ  ،يیبيت ثٛ ،لأؿت

 میتكر يثطا iot ؿتٓیزض ؾ حيضا يحؿٍطٞب یثطذ ٚ تفىط اؾت. يیقٙٛا

 .]11[ قٛ٘س یضطٛثت ٚ ٔىبٖ اؾتفبزٜ ٔ ،قتبة ،ِطظـ ،حطوت ،ٚظٖ ،زٔب

                                                             
1. Artificial Intelligence 
2. Blockchain 
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 لایه دوم: لایه انتقال 

اؾتتت. ٌتتبْ ثؿتتس اظ ازضان    IOT ؿتتتٓیزْٚ زض اوٛؾ ٝيتتلا، ا٘تمتتبَ

ثتبلاتط اؾتت.    يٞتب ٝ يت ٌط( ا٘تمبَ اطلاؾبت ثتٝ لا  اطلاؾبت حؽ يآٚض )خٕؽ

اؾت  يؾبظ طٜیشذ تیچٖٛ لسضت، ٔحسٚزٜ ٚ غطف یا٘تمبَ ٔحسٚز ثٝ ؾٛأّ

زأٙتٝ وٛتتبٜ وتبض     هيت ثب تٛاٖ وتٓ ثتب    اقیبء ٞبي ايٙتط٘ت اوٛؾیؿتٓ)اوثط 

 .]12[ (وٙٙس یٔ

 لایه سوم: لایه هحاسبه 

ٕ   زازٜ بفتيزض یٔحبؾجٝ ثٝ ٔؿٙ ٝيلا ٚ  يطیت ٌٓ یٞب، پتطزاظـ زازٜ، تهت

افتعاض،   ٔحبؾتجٝ قتبُٔ ؾترت    ٝيت ثط٘بٔٝ اؾت. لا ٝيثٝ لا ٕبتیتهٕ ُيتحٛ

 .اؾت تیثعضي ٚ أٙ يٞب زازٜ عی، آ٘بِي، ٔحبؾجبت اثطٞب تٓيافعاض، اٍِٛض ٘طْ

 لایه چهارم: لایه کاربزدی 

ُ  قتسٜ  يآٚض ثب اؾتفبزٜ اظ اطلاؾبت خٕتؽ  يوبضثطز ٝيلا قتسٜ اظ   ٚ ٔٙتمت

وتبضثطز قتبُٔ    ٝيت . لاوٙتس  یضا فتطاٞٓ ٔت   یىی، زضن تبوتتطٗ يیپب يٞبٝ يلا

 .ٚوبض ٞؿت ٚ وؿت یٔهطف يٞب ٔمِٛٝ

 های هختلف در حوسه  اضياء کاربزدپذیزی اینتزنت -2-2-2

ذٛز ٞؿتٙس. أب اؾتفبزٜ  ٝیٞٙٛظ زض ٔطاحُ اِٚ iot يوبضثطز يٞب ثط٘بٔٝ

 .]13[،]8[ زض حبَ تىبُٔ ٚ ضقس اؾت ؾطؾت ثٝ iotاظ 

ٔرتّف قبُٔ ٘ػبضت ثتط   ؽيزض نٙب iot يوبضثطز يٞب اظ ثط٘بٔٝ يبضیؿث

 طٜیظ٘د ،سیتِٛ تيطيٚ ٔس ئٛخٛز ،یذسٔبت ٔطالجت ثٟساقت ،ؿتيظ طیٔح

ُ  حُٕ ،يیٔٛاز غصا تمٔیٗ َ  یجب٘یٔحتُ وتبض ٚ پكتت    ،ٚ٘مت ٚ  تیت أٙ ،ٔٙتع

ٌطفتتٝ اؾتت وتٝ ٞطوتساْ اظ      ثحتث لتطاض   زض ٔمبلات ٔرتّف ٔٛضزٔطالجت 

تٛإ٘ٙسؾبظ ٚ فٙبٚضي وّیسي ثطاي ا٘ملاة نٙؿتی چٟبضْ ثٝ  ٞب يطيوبضثطزپص

 .ضٚز قٕبض ٔی

ٗ طتٛض ذتبل    ، ثحث ٔب ثٝقسٜ ٔمبلات ثطضؾیاظ ثحث  ٔتفبٚت ٌٛ٘تٝ   ايت

ٔتسيطاٖ اضقتس   ثطضؾتی   اقتیبء، ٔتٛضز   ٞبي ايٙتط٘ت ٔتٕطوع اؾت وٝ وبضثطز

ٞب زض نتٙؿت   ٌیطز تب وبضثطزپصيطي آٖ ٞب ٚ نٙبيؽ ٔرتّف لطاض ٔی ٔدٕٛؾٝ

ٞتبي وّیتسي ٔجتٙتی ثتط      ايطاٖ ٔطبِؿٝ قٛز ٚ ٕٞچٙیٗ اضتجبط ايٗ فٙبٚضي

 اقیبء ثب ا٘ملاة نٙؿتی چٟبضْ زض ايطاٖ ضٚقٗ قٛز.  ايٙتط٘ت

تٛخٝ ثٝ ثب  ؽيزض نٙب IoT يٞب يطيٞب ٚ وبضثطزپص اظ ثط٘بٔٝ یثطذ طيظ زض

 آٚضزٜ قسٜ اؾت. ،ٔمبلات یثطضؾ

2-2-2-1- A- اضياء در ضبکه بزق استفاده اس اینتزنت 

 ،ٞٛقٕٙس يٞب تیٚ لبثّ یاضتجبط طؾبذتيوٙتطَ، ظ ئؿٕبض يٞب خٙجٝ

 يثتطا  IoT تيطئس ثط٘بٔٝ، زض ثط٘بٔٝ ثطق لسضت اقیبء ٙتط٘تياؾتفبزٜ اظ ا

 طؾتبذت يظ .]16[،]15[،]14[ ٞب ، اؾتب٘ساضزٞب ٚ پطٚتىُؽيتٛظ يٞب قجىٝ

 یىياِىتط ؽيتٛظ يٞب قجىٝ تيطئس يثط ٔبٞٛاضٜ، ثطا یٔجتٙ بءیاق ٙتط٘تيا

 ًٙيتٛضیوٙتٛض ٞٛقٕٙس ٚ ٔب٘ ،]18[ ٔسيطيت ا٘طغي .]17[ ثعضي بؼیٔم

]19[،]20[. 

2-2-2-2- B- هوضونذساسی ضبکه آب و گاس 

 تيطئس. ]21[ (ٞب زازٜ ٚتحّیُ تدعيٌٝطفتٝ تب  یاضتجبط يٞب اظ پطٚتىُ)

 .]19[،]22[ وٕجٛز آة میتكر ،]18[ آة ٞٛقٕٙس

2-2-2-3- C- کيسلاهت الکتزون 

ٖ ی٘ػبضت ثتط ث  زض  بءیاقت  ٙتط٘تت يا .]26[،]25[،]24[،]23[ اظ ضاٜ زٚض ٕتبضا

ؾلائتٓ  ، إِّّتی  ثیٗ ياؾتب٘ساضزٞب ،يبزیٞبي ثٙ ٚضيب: فٙیثٟساقت يٞب ٔطالجت

 ی،ٙیثتتبِ يٞتتب ٔطالجتتت .]16[،]28[،]27[ ،ٔطالجتتت اظ افتتطاز ٔؿتتٗی، بتیتتح

ٚ وٙتطَ  ًٙيتٛضیٔب٘. ]29[،]15[،]18[ ٞٛقٕٙس یپٛقف ؾلأت. ]24[،]22[

 . ]30[ ٙتط٘تيثب اؾتفبزٜ اظ قجىٝ حؿٍط ٞٛقٕٙس ٚ ا قجىٝظيط اظ ضاٜ زٚض زض 

2-2-2-4- D- بيوه الکتزونيک 

 .]31[ ٕٝیث يٞب ثط٘بٔٝ ي، اِعأبت ٚ ؾبذتبضٞب ثطاIoTٔلاحػبت 

2-2-2-5- E- توليذ هوضونذ 

 هيت اظ  طییت ٚ نتٙؿت ذتٛزضٚ: تغ   بءیاقت  ٙتط٘تت يا ،]32[ نٙؿت ذٛزضٚ

ٓ یؾ ،]33[ ٔحتٛض  -ٔحٛض ثٝ زازٜ -ذٛزضٚ ٓيپبضازا ٚ  یوٙتتطَ نتٙؿت   ؿتت

 یجب٘یٚ پكتتتتت تتتتتمٔیٗ طٜیتتتتظ٘د تيطئتتتتس، ؾتتتتبذت ٞٛقتتتتٕٙس 

، ]25[ ٞٛقتٕٙس  هیٞٛقتٕٙس، ِدؿتت   يٞب قجىٝ، ]24[،]32[،]29[،]16[

، نتٙؿت  ]34[ء بیاق ٙتط٘تيثب ا يیٔٛاز غصا تمٔیٗ يٞب طٜیظ٘د ؾبظي ٔدبظي

 ،]18[ ٞٛقٕٙس، تِٛیس ٞٛقٕٙس

2-2-2-6- F-  ضهز و خانه هوضونذ 

ٝ  يوبضثطز ثطا ذب٘تٝ   ،ٞٛقتٕٙس  يقتٟطٞب  دتبز يٚ ا يقتٟط  يعيت ض ثط٘بٔت

ٝ  یٔجتٙتتت بءیاقتتت ٙتط٘تتتتياٞٛقتتتٕٙس،   يقتتتٟط يعيتتتض ثتتتط ثط٘بٔتتت

 طیٔحتت ،هیتتٞٛقتتٕٙس تطاف ؿتتتٓیؾ، ]28[،]15[،]22[،]29[،]16[،]19[

٘ػتبضت ثتط   ، ٞتٛا  تیت فیوٙتطَ و، ٞب ٞٛقٕٙس: ٘ػبضت ثط ؾلأت ؾبذتٕبٖ

ً یپبضوی، نٛت یآِٛزٌ ٓ یؾ، ٞٛقتٕٙس  ٙت ذب٘تٝ  ، ٞٛقتٕٙس  يیضٚقتٙب  ؿتت

 . ]24[،]25[،]18[ ٞٛقٕٙس

2-2-2-7- G- 2سين و ضبکه حسگز بی 1های رادیویی ضناسایی فزکانس 

 RFID&WSNٔجتٙتتی ثتتط   ٞتتبي ؾتتبٔب٘ٝٞتتب ٚ  ٚ اثتتعاض افعاضٞتتب ٘تتطْ

]25[،]35[،]29[،]16[،]20[. 

2-2-2-8- H- رایانص ابزی 

 .]29[،]24[ اقیبء زض حٛظٜ ولاٖ زازٜ ٚ ضايب٘ف اثطي وبضثطز ايٙتط٘ت

2-2-2-9- I- کطاورسی هوضونذ 

، ]32[ ، وكتتبٚضظي ٚ پیٛ٘تتس تِٛیتتس ]24[،]19[ وكتتبٚضظي ٞٛقتتٕٙس 

 .]25[ وكبٚضظي زلیك

                                                             
1. RFID 
2. WSN 
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2-2-2-11- J- صنعت ارتباطات 

 تیت أٙ، ]32[،]29[ (GSM-NFC-WLAN-GPSنٙؿت اضتجبطتبت ) 

 تیت أٙ تيطيزض ٔتس  ءبیاقت  ٙتط٘تت يا يوتبضثطز  يٞتب  ثط٘بٔٝ، ]22[ ٞٛقٕٙس

 .]16[ یؾٕٛٔ

2-2-2-11- K- ونقل حول 

 .]19[،]18[،]25[،]32[ ٚ٘مُ اقیبء زض نٙؿت حُٕ وبضثطز ايٙتط٘ت

2-2-2-12- L- سیست و باسیافت هحيط 

 .]32[ . ثبظيبفت ٞٛقٕٙس]18[ ٞٛقٕٙس ظيؿت ٔحیط

 خلاصه پيطينه پژوهص -2-2-3

ٗ تحمیك  اٚغٜ 112زض اي یّس ٝ ثب خؿتدٛي و ٘ٙس:  ٔمبِ بٔ  -iot- industry 4.0بٞيی 

application of iot- smart production- smart city- smart home-  ثب

، 3، أطاِس2، ؾبيٙؽ زايطوت1اؾتفبزٜ اظ ٔٙبثؽ ٔطبِؿبتی ايٙتط٘تی)ٌٌُٛ اؾىبِط

ٔمبِتٝ ٔتطتجط ثتب     88...( ثسؾت آٔتس زض ازأتٝ چىیتسٜ     ٚ 4، اقپطيٍٙط3أطاِس

ٝ  اقیبء ٚ فهَٛ وتبة ٞبي ايٙتط٘ت وبضثطز ٞتبي وتبضثطزي    ٞبي ٔطتجط ثب ثط٘بٔت

ؾٙتٛاٖ ٔمبِتٝ    32ٟ٘بيت  آٔسٜ زض  ؾُٕ اقیبء ثطضؾی قس. زض ثطضؾی ثٝ ايٙتط٘ت

 يب فهُ اظ وتبة ازثیبت ٔٛضٛؾی ٔب ضا تكىیُ زاز٘س.

 روش تحقیق -3

آٖ ضا  حي٘تتب  طايت اؾتت ظ  يحبضط ثتٝ ِحتبظ ٞتسف وتبضثطز     كیضٚـ تحم

اظ ٘تٛؼ   عیت اطلاؾتبت ٘  يزض ؾُٕ ثىبض ٌطفتت. اظ٘ػتط ٘حتٜٛ ٌتطزآٚض     تٛاٖ یٔ

ٚضؽ ٔٛخٛز ثب اؾتتفبزٜ   یضٕٗ ثطضؾ طاياؾت، ظ یكيٕبیپ یفیتٛن مبتیتحم

 قسٜ اؾت.   اظ پطؾكٙبٔٝ ٔحمك ؾبذتٝ، ٔهبحجٝ ٚ ٔكبٞسٜ اؾتفبزٜ

 اَ پػٚٞف ايٗ اؾت:ؤزض ٚالؽ اظ ٔٙػط ضٚـ تحمیك ؾ

ثٙسي  ا٘س ٚ اِٚٛيت وساْ طاٖيا ؽيزض نٙب بءیاق ٙتط٘تيا يوبضثطز يٞب حٛظٜ

 آٟ٘ب چٍٛ٘ٝ اؾت؟

ٝ  اثتتسا ثتب  اَ ؤثطاي پبؾد ثٝ ايٗ ؾ   حتٛظٜ  12 ٗیكت یٔمتبلات پ  ٔطبِؿت

 يٞب حٛظٜ يثٙس تياِٚٛ يقس٘س. ؾپؽ ثطا يیقٙبؾب بءیاق ٙتط٘تيا يوبضثطز

 بضیٔؿ 8ٔطحّٝ  ٗيقس٘س. زض ا يیقٙبؾب يیٞب بضیثب ٘ػط ذجطٌبٖ ٔؿ يوبضثطز

 يٞتب  يثٛزٖ فٙبٚض كطا٘ٝیاؾبؼ پ ثط یظٚخ ؿٝئكرم قس. پطؾكٙبٔٝ ٔمب

اؾتت.   قتسٜ   یچٟتبضْ ططاحت   ینٙؿت ملاةا٘ يثطا بءیاق ٙتط٘تيثط ا یٔجتٙ

 سیٚ اؾتبت  طاٖئس يیٟ٘ب سیميذجطٌبٖ ٚ ت كيپطؾكٙبٔٝ اظ طط ينٛض يیضٚا

ؾبزٜ ٞؿت وتٝ پتؽ اظ    یپػٚٞف تهبزف ٗيا يطیٌ ثٛزٜ اؾت. ضٚـ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٚ ؾتپؽ ثتب    يؾتبظ  ٔطتتت  Excelافتعاض   آٖ تٛؾط ٘طْ يٞبٜ زاز يآٚض خٕؽ

ٝ  ُیت ٚتحّٝ يثٝ تدع Expert choice 11افعاض  اؾتفبزٜ اظ ٘طْ  یٔطاتجت  ؾّؿتّ

 .قٛز یحٛظٜ ٔكرم ٔ ٗيتط يپطزاذتٝ ٚ وبضثطز

                                                             
1. Google Scholar 

2. Science Direct 

3. Emerald 
4. Springer 
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پیكطا٘ٝ ؾٙٛاٖ  ثٝ طاٖيا زض نٙؿت بءیاق ٙتط٘تيا يطيوبضثطزپص یثطضؾ يثطا

 وٙیٓ. ٔطاتجی اؾتفبزٜ ٔی اظ ضٚـ تحّیُ ؾّؿّٝ چٟبضْ یا٘ملاة نٙؿت

اٞتساف ٚ   بءیاقت  ٙتط٘تت يا يطيثؿتٝ ثٝ وبضثطز حٛظٜ ٔٛضز٘ػط، وبضثطزپص

 س. ططاحتبٖ ٕٔىتٗ اؾتت ٔدجتٛض ثبقتٙ     طّجتس  یضا ٔ یٔتفبٚت يٞب قبذم

ِتصا ثتب   . بثٙتس يٚ ٔٙتبفؽ زؾتت    ٞب ٙٝياظ ٞع یوٙٙس تب ثٝ تؿبزِ دبزيا یاٞساف

 ٞتبي ٔتٛضز   ٘فط اظ اؾبتیس ٚ ٔسيطاٖ اضقس حتٛظٜ  24) تكىیُ ٌطٜٚ ذجطٌبٖ

ثٙسي اؾترطاج قتس وتٝ ثتٝ     ٞبي اِٚٛيت ثطضؾی زض ازثیبت ٔٛضٛؾی( ٔؿیبض

 وٙیس: تطتیت ثیكتطيٗ تىطاض زض ظيط ٔكبٞسٜ ٔی

C1- ٞب  ظيطؾبذتC2-   پكتیجب٘ی ٔتبِیC3-     حٕبيتت ٔتسيطاٖ اضقتس

C4- ٝوبضٌیطي  آٔٛظـ ثC5- ٖافعاضٞتب   ٚخٛز ٔیبC6-    أٙیتت اضتجبطتبت

C7- ٜٔٙسي اظ ٔترههیٗ  ثٟطC8-  ٔیُ ثٝ ٘ٛآٚضي 

ي ؾّٕیبت  ٔطاتجی يه ضٚـ ؾبزٜ ٔحبؾجبتی ثط پبيٝ فطايٙس تحّیُ ؾّؿّٝ

    ٝ ٔطاتتت ٔٙبؾتت ٚ پتطزاظـ     انّی ضٚي ٔبتطيؽ ٞؿت وتٝ ثتب ايدتبز ؾّؿتّ

ٔطاتت، ٔمتبزيط   جیمی زض ؾطٛح ٔرتّف ؾّؿٌّٝبْ ٚ ؾبذت ٔبتطيؽ تط ثٝ ٌبْ

ٚيػٜ آٖ ضا ٔحبؾجٝ وطزٜ ٚ زض ثطزاض ضطايت ٚظٖ ٟ٘تبيی، إٞیتت ٘ؿتجی ٞتط     

 .]36[ قٛز ٔطاتت تؿییٗ ٔی ٌعيٙٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٞسف ضأؼ ؾّؿّٝ

AHP ٌٝیطي چٙسٔؿیبضٜ ثطاي  تطيٗ فٖٙٛ تهٕیٓ ؾٙٛاٖ يىی اظ ٔؿطٚف ث

سٌب٘تٝ ٚ ٔتوتبزي زاض٘تس، اثتعاض     ٞتبي چٙ  اي وٝ ؾٙدٝ ٞبي پیچیسٜ ٚضؿیت

 . ]37[ ضٚز حبَ لٛي ثكٕبض ٔی پصيط ٚ زضؾیٗ ٌیطي ٘طٔف تهٕیٓ

زاقتتٗ   ثب بفتٝي ضٚـ ؾبظٔبٖ هيزض  يطیٌٓ یتهٕ يثطا 6تٛٔبؼ اَ ؾبؾتی

ِٛٚ  ٓ:یوٙ ٝيتدع طيضا ثٝ ٔطاحُ ظ ٓیتهٕ ٗيا سيثب ، اغٟبض زاقت وٝ تيا

 :َ ف ٔٛضز خؿتدٛ ضا ٔكرم وٙ فيِٝ ضا تؿطمٔؿٌبْ اٚ  .سیوطزٜ ٚ ٘ٛؼ زا٘

ؾبذتبضثٙسي  يطیٌٓ یٞسف تهٕ ضا اظ ثبلا ثب يطیٌٓ یؾبذتبض تهٌٕبْ زْٚ: 

 يیبضٞتب ی)ٔؿ یب٘یؾطٛح ٔ كي، اظ ططؽیٚؾ سٌبٜيز هي، ؾپؽ اٞساف اظ سیوٙ

ؾط  )وٝ  ٗيتطٗ يیؾط  ٚاثؿتٝ ٞؿتٙس( ثٝ پب ٗيتطٗ يیثٝ پب يوٝ ؾٙبنط ثؿس

 .ضا تكىیُ زٞیس ٞؿت( ٞبٗ يٍعياظ خب يا ٔؿٕٛلاً ٔدٕٛؾٝ

 سيثؿتتبظ یظٚختت ؿتتٝئمب يٞتتب ؽئدٕٛؾتتٝ اظ ٔتتبتط هيتتٌتتبْ ؾتتْٛ: 

ٝ ئمب يؾط  ثبلاتط ثتطا  هيٞط ؾٙهط زض  وٝ ٘حٛي ثٝ ؾٙبنتط زض ؾتط     ؿت

 .طزیٌ یلطاض ٔ ٔٛضزاؾتفبزٜ، تط پبيیٗ

ٝ ئمبٞبي  زض ٔبتطيؽآٔسٜ   زؾت ثٝ يٞب تياظ اٌِٚٛبْ چٟبضْ:  ظٚختی،   ؿت

ٞتط   يوبض ضا ثطا ٗي. ایساؾتفبزٜ وٙ يٗطيزض ؾط  ظ ٞب تيٚظٖ وطزٖ اِٚٛ يثطا

آٖ ضا  یٚظ٘ت  طئمتبز  طيت ٞط ؾٙهط زض ؾتط  ظ  ي. ؾپؽ ثطاسیؾٙهط ا٘دبْ زٞ

ضا  ٗيتتٛظ  ٙتس يافط ٗيت . اسيت زؾت آٚض آٖ ضا ثٝ يؾطاؾط بي یوّ تياضبفٝ ٚ اِٚٛ

ؾتط    ٗيتتط ٗ يیزض پب ٞب ٙٝيٌع يیٟ٘ب يٞب تيتب اِٚٛ سیوٙ ٝٚ اضبف سیازأٝ زٞ

ٓ   طجك فطايٙس ؾبؾتی ؾّؿّٝ .]36[ سيثسؾت آ ٌیتطي پتػٚٞف    ٔطاتتت تهتٕی
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ٞبي ٔرتّتف نتٙؿت    ؾّؿٝ ٔطاتت تؿییٗ وبضثطزپصيطي حٛظٜ 1قىُ  ٔطبثك

  اقیبء اؾت؛ ٔجتٙی ثط ايٙتط٘ت 0/4ايطاٖ ثطاي پیكجطز نٙؿت 

 

ٞبي ٔرتّف نٙؿت ايطاٖ ثطاي  ؾّؿّٝ ٔطاتت تؿییٗ وبضثطزپصيطي حٛظٜ -1 قىُ

 اقیبء ٔجتٙی ثط ايٙتط٘ت 0/4پیكجطز نٙؿت 

 و تحلیل اطلاعات تجزیه -4

اثتتسا   بضٞب،یٔؿ ٗیث یظٚخ ؿٝيپطؾكٙبٔٝ ٔطتجط ثب ٔمب 24 يآٚض ثب خٕؽ

ٝ ئمب ٗیبٍ٘یت ٔ ؽيٞب ضا ٔحبؾجٝ وطزٜ ٚ ٔتبتط  آٖ ٗیبٍ٘یٔ  ٗیثت  یظٚخت  ؿت

ثتب اؾتتفبزٜ اظ   زازٜ ٚ ثب تٛخٝ ثٝ آٖ ٚظٖ ٞط قتبذم ضا   ُیضا تكى بضٞبیٔؿ

ٚظٖ ٔؿیبضٞب ٘ؿجت  1خسَٚ زض ثسؾت آٚضزٜ وٝ افعاض اوؿپطت چٛيؽ  ٘طْ

 وٙیس: ثٝ ٞسف ٔكبٞسٜ ٔی

 ٘ؿجت ثٝ ٞسف ٞب بضیٚظٖ ٔؿ -1خسَٚ 

C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 
210/0 325/0 150/0 053/0 069/0 140/0 032/0 020/0 

ٝ        ثب خٕتؽ   ٞتب  آٚضي پطؾكتٙبٔٝ ٔطثتٛط ثتٝ ٔمبيؿتٝ ظٚختی ثتیٗ ٌعيٙت

ٞبي وبضثطزي( ٘ؿجت ثٝ ٞطيه اظ ٔؿیبضٞب، اثتسا ٔبتطيؽ ٔیتبٍ٘یٗ ضا   )حٛظٜ

ٔحبؾجٝ وطزٜ ٚ ؾپؽ أتیبظ ٞط ٌعيٙٝ ضا ٘ؿجت ثٝ ٞط ٔؿیبض  ثطاي ٞط ٔٛضز

يٙٝ ثب تٛختٝ ثتٝ ٔمبيؿتٝ    أتیبظ ٞط وع 2خسَٚ ٔكرم وطزٜ وٝ ٘تبيح زض 

 قٛز. ٞب ٘ؿجت ثٝ ٞط ٔؿیبض ٔكبٞسٜ ٔی ظٚخی ٌعيٙٝ

أتیبظ ٞط ٌعيٙتٝ ثتب تٛختٝ ثتٝ      2خسَٚ ٔبتطيؽ ٔمبيؿٝ ظٚخی وٝ زض 

ذلانتٝ ٘تتبيح   ٞب ٘ؿجت ثٝ ٞط ٔؿیبض اضائٝ قسٜ اؾتت   ٔمبيؿٝ ظٚخی ٌعيٙٝ

ٞب  ٞبي ٔمبيؿٝ ظٚخی ٌعيٙٝ اظ ٔبتطيؽ 1افعاض اوؿپطت چٛيؽ ٔحبؾجبت ٘طْ

 ٘ؿجت ثٝ ٞطيه اظ ٔؿیبضٞبؾت. 

افعاض ٚ ضٚـ ٔحبؾتجٝ   ثب تٛخٝ ثٝ ٔحسٚزيت ٍ٘بضـ پػٚٞف فمط ثٝ ٘طْ

 قسٜ اؾت.  اقبضٜ قس ٚ ٘تبيح ٔحبؾجبت زض ٔمبِٝ شوط

ٟ٘بيت ثب تٛخٝ ثٝ ٚظٖ ٚ إٞیتتی وتٝ ٔتسيطاٖ ٚ ٔترههتبٖ ثتطاي       زض

اقیبء زض ٘ػط ٌطفتٗ ٚ ثتب تٛختٝ ثتٝ ٘تتبيح      تط٘تٞبي وبضثطزپصيطي ايٙ ٔؿیبض

ٞتبي وتبضثطزي ٘ؿتجت ثتٝ ٞطيته اظ       ٞبي ٔمبيؿٝ ظٚخی حتٛظٜ  پطؾكٙبٔٝ

 2قتىُ  افعاض اوؿپطت چٛيؽ ذطٚختی زض   ٔؿیبضٞب ٚ ٚضٚز اطلاؾبت ثٝ ٘طْ

ٞتبي ٔرتّتف نتٙؿت     ثٙسي حٛظٜ ضتجٝ -افعاض اوؿپطت چٛيؽ  ذطٚخی ٘طْ

                                                             
1. Expert Choice 

ضتجٝ ٞط حٛظٜ وبضثطزي  -ؿپطت چٛيؽ افعاض او ذطٚخی ٘طْ 3ايطاٖ ٚ قىُ 

 ٘ؿجت ثٝ ٞط ٔؿیبض ٕ٘بيف زازٜ قسٜ اؾت.

 بضی٘ؿجت ثٝ ٞط ٔؿ ٞب ٙٝيٌع یظٚخ ؿٝيثب تٛخٝ ثٝ ٔمب ٙٝيٞط ٌع بظیأت -2خسَٚ 

 A B C D E F 

C1 064/0 06/0 101/0 033/0 169/0 127/0 

C2 065/0 033/0 231/0 045/0 187/0 141/0 

C3 034/0 042/0 091/0 017/0 248/0 185/0 

C4 064/0 105/0 102/0 071/0 207/0 110/0 

C5 072/0 057/0 084/0 066/0 238/0 115/0 

C6 065/0 020/0 143/0 189/0 195/0 148/0 

C7 151/0 170/0 075/0 068/0 233/0 46/0 

C8 085/0 102/0 143/0 053/0 162/0 132/0 

 G H I J K L 

C1 098/0 053/0 016/0 225/0 034/0 020/0 

C2 037/0 038/0 028/0 134/0 042/0 026/0 

C3 077/0 055/0 029/0 143/0 040/0 039/0 

C4 044/0 04/0 026/0 196/0 019/0 015/0 

C5 056/0 03/0 044/0 175/0 035/0 029/0 

C6 065/0 059/0 046/0 044/0 017/0 009/0 

C7 038/0 026/0 022/0 147/0 012/0 012/0 

C8 032/0 039/0 030/0 183/0 025/0 016/0 

 گیری نتیجه -5

ٓ یثتب ؾ  0/4ٔٛفك نٙؿت  يؾبظ بزٜیپ ٛ٘   بظٔٙتس ی٘ IoT ؿتت  ی٘مطتٝ وتب٘

ٝ  ُیٔرتّف اظ لج يٞب ٙٝیاظ ظٔ يبضیثؿ  طٜیت ظ٘د يٞتب  نٙؿت ذٛزضٚ، قتجى

ثتٝ   IoT. ٞؿتت  طٜیت ، ٚ غقتٟط ٞٛقتٕٙس   ضاٞجطزٞتبي ٚ٘متُ،   تمٔیٗ، حُٕ

ٔحهٛلات  تط ؽيؾط ُي، تحٛپیٍیطي، اثعاض يٞب زض ثٟجٛز ضٚاثط ٔكتط قطوت

 دتبز يوٝ ا وٙٙس یٔ یٙیث فیٔترههبٖ پ .وٙس یوٕه ٔ ٞب ٙٝيٚ وبٞف ٞع

ٚ  سیؾتبَ طتَٛ ذٛاٞتس وكت     10حتسالُ   0/4ثطاي نٙؿت اؾتب٘ساضز  هي

ذتٛز ثتٝ    ٞبي ؾبٔب٘ٝ ءوٛچه ٚ ٔتٛؾط ضا اظ اضتمب يٞب ٕٔىٗ اؾت قطوت

ٝ  .]3[ ٔٙهتطف وٙتس   ٞتب  يیزض زاضا یفؿّ يٌصاضٝ يؾطٔب ُیزِ وتبض ثتطزٖ    ثت

 .]39[ ذٛاٞٙتس وتطز   دتبز يضا ا يسيت خس يتدتبض  يٞب فطنت اقیبء ايٙتط٘ت

ٚختٛز   سیت زض تِٛ IoT يٞب يٚضبفٙ كجطزیپ يثطا يبزيظ ُیپتب٘ؿ وٝ زضحبِی

ٖ اظ  يبضیزاضز، ثؿ ٍ  تِٛیسوٙٙتسٌب  اقتیبء  ٙتط٘تت يا تیت ثجتت لبثّ  یاظ چٍتٛ٘

 يحؿتٍط  كيت ؾبذت ضٚظٔتطٜ ضا اظ طط  ءبیاق تٛا٘س ی، وٝ ٔٞؿتٙس اطلاؼ یث

ٔٙتسي اظ   ثتٝ ٕٞتیٗ زِیتُ ثٟتطٜ     .ٔتهتُ وٙتس   ياثتط  ب٘فيت ثتٝ ضا  ٓیؾ یث

ٞبي ٟٔٓ ثطاي ثطضؾی وبضثطزپصيطي  ٔترههیٗ ٚ آٔٛظـ وبضوٙبٖ اظ ٔؿیبض

ٞتتبي  ٞتتبي ٔرتّتتف اؾتتت. يىتتی زيٍتتط اظ ٔؿیتتبض اقتتیبء زض حتتٛظٜ ايٙتط٘تت 

ٖ  بء،یاقت  ٙتط٘تت يزض لّتت ا ٙیت اضتجبطبت اؾت؛ وبضثطزپصيطي، أ  ٞتب  ٔیّیتٛ

ٝ  يذٛز ضا ثتطا  ٞبي زازٜزؾتٍبٜ،  وٙٙتس.   ٔتی ٔتٕطوتع اضؾتبَ    ٞتبي  ؾتبٔب٘

 عیت ٘ ٞتب  آٖ٘ساض٘س ٚ ٘ٛؼ  ٍطيىسيثب  یتیٌٛ٘ٝ ؾٙر چیوٝ ٔؿٕٛلاً ٞ يیٞب زازٜ

ٜ  یثؿو وٝ زضحبِی زيٍط  ؾجبضت ثٝاؾت؛  طیٔتغ ٕٔىتٗ   IoT يٞتب  اظ زؾتتٍب
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وٙٙس، زض ططف  آٚضي خٕؽضطٛثت ٚ زٔب  عاٖیزض اضتجبط ثب ٔ يیٞب اؾت زازٜ

زض اضتجتبط ثتب ٔىتبٖ     يیٞب ٕٔىٗ اؾت زازٜ ٍط،يز IoT ٞبي زؾتٍبٜٔمبثُ 

ٟ٘بيتت   زض. ٙتس يٕ٘ب آٚضي خٕتؽ ضا  ٞتب  آٖ یحطوتت  تیت فؿبِ بئطزْ  یظ٘سٌ

 ٍتط يز بيت  ياثتط  يثتٝ ؾتٕت ؾتطٚضٞب    ُیت تحّ يثتطا  قتسٜ  ضجط يٞب زازٜ

ٔىبٖ اؾتت وتٝ ٚختٛز     ٗیٕٞ. زضؾت زض قٛز ٔیاضؾبَ  IoT ٞبي زؾتٍبٜ

ٔ  يضا زض ثطلتطاض  يسی، ٘مف وّپطؾطؾتاتهبَ ٔطٕئٗ ٚ  هي  بٖیت اضتجتبط 

  .وٙس ٔی فبيا IoT ٞبي زؾتٍبٜ

٘یبظٞتبي   قتٙبذت  اٌط تؿٟتتتس ٚ حٕتتتبيت ٔسيطيت اضقس ؾبظٔبٖ ثتب 

 ٟ ٞتبي   ٚ اثتعاض  ITٔٙبؾتت   ظيطؾتبذت  ٕ٘ٛزٖبیت ٚالؿی ؾبظٔبٖ ثٝ ٕٞتطاٜ ٔ

ثتطاي   پتطٚغٜ لتٛي   ٔتسيط  ا٘ترتبة  ،قتىُ ٌیتطز   اقتیبء  ٔجتٙی ثط ايٙتط٘تت 

، نتٛضت پتصيطز   iotثتب اوٛؾیؿتتٓ    0/4ؾبظي نتٙؿت   وبضٌیطي ٚ پیبزٜ ثٝ

 ؾتبظٔب٘ی ٚ وتبض    ثطزٖ فطًٞٙلاثب ٚ تكىیُ ٌطٜٚ ٔٙبؾت ٚ ترههی پطٚغٜ

ٔترهتتم ٚ  يطٚیتتٚ حفتتع ٘ ٚ آٔتتٛظـ وتتبفی وبضوٙتتبٖ بٖیتتٔ یٕتتیت

ٔتٛضز٘ػط لتطاض ٌیتطز،     یعقیٞبي اٍ٘ ثب اضائٝ ؾبٔب٘ٝ پطٚغٜی سٜ طزي آٔٛظـ

ٝ  زض حٛظٜ 0/4ؾبظي ٚ اخطاي نٙؿت  پیبزٜٔٛفمیت  ٚؾتیّٝ   ٞبي وبضثطزي ثت

iot ٗذٛاٞس يبفت ثیكتطي توٕی. 

اقیبء ثتطاي پیكتجطز    حٛظٜ وبضثطزي ايٙتط٘ت 12زٞس زض  ٘تبيح ٘كبٖ ٔی

زپصيطي ثب تٛخٝ ثٝ ؾٛأتُ ٚ  زض ايطاٖ، ثیكتطيٗ ٚ ثٟتطيٗ وبضثط 0/4نٙؿت 

ؾبظي، ٔطثٛط ثٝ حتٛظٜ تِٛیتس ٞٛقتٕٙس اؾتت.       ٌب٘ٝ پیبزٜ ٞبي ٞكت ٔؿیبض

اقیبء زض حٛظٜ تِٛیتس ٞٛقتٕٙس وتٝ قتبُٔ: ظ٘دیتطٜ       وبضثطزپصيطي ايٙتط٘ت

ٞبي تِٛیس  ٞبي ٞٛقٕٙس، ذسٔبت ٞٛقٕٙس، فطايٙس تمٔیٗ ٞٛقٕٙس، زؾتٍبٜ

 ,C3ٔؿیتبض )  5٘ؿتجت ثتٝ   ، ]40[ قٛز ٔی ٞٛقٕٙس، ٟٔٙسؾی ٞٛقٕٙس ...

C4, C5, C6, C7)  ٜٞتبي   ثیكتطيٗ اضخحیت. أتیبظ ضا ٘ؿجت ثٝ ؾبيط حٛظ

ٓ    وبضثطزي وؿتت وتطز. اظ   ٞتب ثتطاي    ثتٛزٖ ظيطؾتبذت   ِحتبظ ٔؿیتبض فتطاٞ

، نتٙؿت اضتجبطتبت   0/4اقتیبء ثتطاي پیكتجطز نتٙؿت      ؾبظي ايٙتط٘ت پیبزٜ

حتٛظٜ   11ط ٞتب ضا ٘ؿتجت ثتٝ ؾتبي     ثیكتطيٗ ٚ ثبلاتطيٗ ؾط  اظ ظيطؾتبذت 

٘ػط ٔؿیبض پكتیجب٘ی ٔبِی  وبضثطزي ثب تٛخٝ ثٝ ٘ػط ٔترههبٖ زاضا ٞؿت. اظ

٘یع حٛظٜ وبضثطزي ؾتلأت اِىتطٚ٘یته ثتبلاتطيٗ ؾتط  اظ حٕبيتت ضا زاضا      

ٌب٘تٝ ٚ   ٞبي ٞكت طٛض وٝ زض ثبلا شوط قس ثب تٛخٝ ثٝ ٔؿیبض ٞؿت. أب ٕٞبٖ

ت ثٝ ٞتط ٔؿیتبض ثتٝ    ٔسٜ ثطاي ٞط حٛظٜ وبضثطزي ٘ؿجآ تدٕیؽ أتیبظ ثسؾت

خسَٚ أتیبظ ٟ٘بيی  3خسَٚ ٞب ثب شوط أتیبظ زض  تطيٗ حٛظٜ تطتیت وبضثطزي

 ٞب ذلانٝ قسٜ اؾت. ثٙسي آٖ ٞط حٛظٜ وبضثطزي ٚ ضتجٝ

 ٞب آٖ يثٙس ٚ ضتجٝ يٞط حٛظٜ وبضثطز يیٟ٘ب بظیخسَٚ أت -3خسَٚ 

 6 5 4 3 2 1 ضتجٝ

 E J C F D A حٛظٜ

 064/0 066/0 139/0 147/0 148/0 198/0 أتیبظ

 12 11 10 9 8 7 ضتجٝ

 G B H K I L حٛظٜ

 023/0 029/0 033/0 044/0 049/0 061/0 أتیبظ

 

ٚ ثبظيبفتتت،  ؿتتتيظ طیٔحتتآٔتتسٜ حتتٛظٜ  ثتتب تٛختتٝ ثتتٝ ٘تتتبيح ثسؾتتت 

ثتتب اوٛؾیؿتتتٓ  0/4ی ثتتطاي پیكتتجطز نتتٙؿت ٙيیپتتب بضیثؿتتوبضثطزپتتصيطي 

طّجتس وتٝ ٔتسيطاٖ اضقتس ثتب حٕبيتت اظ        ضا زاضا ٞؿت ٚ ٔتی  بءیاق ايٙتط٘ت

اقیبء، اؾتتفبزٜ اظ ٔترههتیٗ    ا٘تمبَ فٙبٚضي ٔجتٙی ثط ايٙتط٘ت ضاٞجطزٞبي

iot ٜٔٙتسي ايتٗ حتٛظٜ اظ     ٚ ٘یع پكتیجب٘ی ٔبِی ٔسيطاٖ ثبلازؾتی ثطاي ثٟط

ٚ ثتٝ طجتؽ آٖ    0/4ٞب، ضاٜ ضا ثطاي ٚضٚز ايتٗ حتٛظٜ ثتٝ نتٙؿت      ظيطؾبذت

 ٚضي ٕٞٛاض ؾبظ٘س. یفیت ٚ ثٟطٜثبلاثطزٖ و

 
 ٞبي ٔرتّف نٙؿت ايطاٖ ثٙسي حٛظٜ ضتجٝ -ذطٚخی ٘طْ افعاض اوؿپطت چٛيؽ -2 قىُ

 
 ضتجٝ ٞط حٛظٜ وبضثطزي ٘ؿجت ثٝ ٞط ٔؿیبض -ذطٚخی ٘طْ افعاض اوؿپطت چٛيؽ -3 قىُ
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