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 چکیدٌ

ؿٛ٘ذ. ثشسػی سٚ٘دذ سٛػدٔٝ هٟ٘دب ٘ـدبٖ      يبفشٝ ٚ فشاٌیش ٔی  سش، سٛػٔٝ سش ٚ ٌؼششدٜ ٞب دس ٔمبْ ٔمبيؼٝ، ثؼیبس ػشيْ  ثشخی اص فٙبٚسي

ٛد، اص سٛػدٔٝ ٚ  ٞب دغ اص اثذاّ ٚ سِٛدذ خد   ٞب، ػبَ ا٘ذ، ثّىٝ ايٗ فٙبٚسي دٞذ وٝ ٘ٝ سٟٙب ٔؼیشي خٌی ٚ يىٙٛاخز سا ًی ٘ىشدٜ ٔی

ا٘ذ. ثشسػی دلايدُ اكدّی ايدٗ سؿدذ      ا٘ذ؛ أب ثٝ يىجبسٜ، خٟؾ وشدٜ ٚ دس ٔمیبع خٟب٘ی سٛػٔٝ يبفشٝ الجبَ ٔحذٚدي ثشخٛسداس ثٛدٜ

ؿٛد. ايٗ ٔمبِٝ، ثشاي ٚهٛح ثیـشش ايٗ  ٘یض ثبٓث سٛػٔٝ ػشيْ ٔی  سش ثٛدٜ ٚ دس ٔلذاق فٙبٚسي دٞذ وٝ لٛآذ سٛػٔٝ، وّی ٘ـبٖ ٔی

وٝ ٕٞبٖ كفحبر ػبدٜ ٚ اِٚیدٝ   1ٞبي ٔخشّف ٚة اص ٚة  ٞبيی اص ايٗ دػز سا ثشسػی وشدٜ اػز. سٚ٘ذ سٛػٔٝ ٘ؼُ ٙبٚسيلٛآذ، ف

ٓٙٛاٖ يه ٕ٘ٛ٘ٝ خبْٔ ٚ ٘ضديه ثٝ ٔٛهّٛ ايدٗ ٔمبِدٝ    ، ث5ٝدبيٝ ٚ ٔشوت ٚة  ٚة ثٛد٘ذ سب حشوز ثٝ ػٕز ٔفبٞیٓ دیچیذٜ، ٌشاف

ٞبي اػشخشاج ؿذٜ، ػىٛي دشسدبة سٛػدٔٝ ثدٛدٜ ٚ     بِٔٝ ٌشديذٜ اػز. اكَٛ ٚ دبيٝئٙی ؿجىٝ سٛػٔٝ فٙبٚسي، ثب دلز ثیـششي ٌٔ

ػبصد. ٞدش يده اص ايدٗ     ٔٙذ دس سٛػٔٝ فٙبٚسي سا فشاٞٓ ٔی ػبصي ٚ دبيؾ هٟ٘ب دس ؿجىٝ سٛػٔٝ فٙبٚسي، صيشػبخز ؿشبة ِ٘بْ ٔذَ

ػبصي هٟ٘ب هٚسدٜ ؿذٜ اػدز. سٚ٘دذ    سچٛة دیبدٜػبصي ٚ چب ي ٔذَ ٔفبٞیٓ دبيٝ، ٔشٙبػت ثب ؿجىٝ سٛػٔٝ فٙبٚسي، اسائٝ ؿذٜ ٚ ٘حٜٛ

ٞدبي دیـدیٗ خدٛد داؿدشٝ ٚ ٔشٙبػدت ثدب ٞدش حدٛصٜ ودبسثشي،           سش اص ٘ؼُ اي ثؼیبس ٌؼششدٜ دٞذ وٝ حیٌٝ ٘ـبٖ ٔی 5سٛػٔٝ ٚة 

 ؿٛد. سٚؽ سحمیك دس ايٗ ٔمبِٝ ٔجشٙی ثش سٚؽ سحمیمدبر  ٞبي ديٍشي خبسج اص د٘یبي فٙبٚسي اًلآبر سا ٘یض ؿبُٔ ٔی ٔٛخٛديز

 ؿذٜ اػز.  ػبصي سٚيىشدٞبي ٌٔشح ؿذٜ، هٚسدٜ ػبصي ٚ دیبدٜ ثٙیبدي ِ٘شي اػز ٚ دس ثخؾ دبيب٘ی، ٘حٜٛ ٔذَ

 ياژگان کلیدي

 .صثبٖ سٛػٔٝ فٙبٚسي ؛ٞب ٌشاف اسسجبى فٙبٚسي ؛5ٚة  ؛ؿجىٝ سٛػٔٝ فٙبٚسي ؛وبٚي فٗ

 

 مقدمه -1

. ثدب  ]1[ ا٘دذ  دیـشفز ثـش دس ًَٛ سبسيخ ثٛدٜ  صثبٖ ٚ خي اص ٓٛأُ ٟٔٓ

وٙٙذٌبٖ اص يه صثدبٖ يدب خدي خذيدذ، ٔدٕٛٓدٝ سٔدبّٔی        افضايؾ اػشفبدٜ

ٝ    ا٘ؼبٖسشي اص  ثضسي ٞدبي فدشدي ٚ    ٞب ؿىُ ٌشفشٝ ٚ سٔبٔدُ ثیـدشش، ػدٙد

اخشٕبٓی دبيٝ، ٕٞچٖٛ فشًٞٙ، ػٌح فىش، ؿٔٛس اخشٕبٓی ٚ ّٓٓ ٚ دا٘دؾ  

سا سؿذ دادٜ اػز. چٙیٗ سٚ٘ذي دس ًَٛ سبسيخ ثبسٞب سىشاس ؿذٜ ٚ دٌشٌٛ٘ی 

ٞدبيی   خٛأْ ثـشي سا ثٝ د٘جبَ داؿشٝ اػز. دس لشٖ اخیش چٙیٗ دٌشٌدٛ٘ی 

ا٘دذ. أدب دس    سدش ؿدذٜ   ٞبي ثؼبٔذ سىبُٔ ثٝ ٞدٓ ٘ضديده   ٚ لّٝافضايؾ يبفشٝ 

ٞب ثٝ دِیُ اخششاّ صثبٖ يب خدي ًجیٔدی س     كذػبَ ٌزؿشٝ ايٗ دٌشٌٛ٘ی

ٞبي خذيذ د٘یبي فٙدبٚسي اًلآدبر ٚ    ٞب ٚ دشٚسىُ دٞٙذ ثّىٝ ايٗ صثبٖ ٕ٘ی

َ    ٞبي دٌشٌٛ٘ی سا ايدبد ٔی اسسجبًبر ٞؼشٙذ وٝ لّٝ ٞدبي   وٙٙدذ. ًدی ػدب

ا٘ذ وٝ ػٙز دٌشٌٛ٘ی سٛػدٔٝ     ٞبي خذيذي ثٝ د٘یب اهبفٝ ؿذٜ اخیش، دذيذٜ

سدشيٗ   ثشاي هٟ٘ب ٘یض دس حبَ سىشاس اػدز ودٝ يىدی اص ثدبسصسشيٗ ٚ ٌؼدششدٜ     

ٌیدشد ودٝ    ٞبي هٖ، ايٙشش٘ز اػز. دذيذٜ ايٙشش٘ز صٔدب٘ی ؿدىُ ٔدی    ٕ٘ٛ٘ٝ

ٌیش٘ذ ثب يه صثبٖ ٔـششن ثب يىذيٍش ػخٗ ثٍٛيٙذ. سـٛيك  ٞب يبد ٔی سايب٘ٝ

ٔؼدشمیٓ ٌٔدشح ؿدذٜ ٚ سدلاؽ      ٞب ٌدبٞی ودبٔلا    ايؾ ايٗ ّ٘ٛ سٔبُٔثٝ افض

ؿٛد. ٔدٛاسدي ٕٞچدٖٛ ٘دٛهٚسي ثدبص يدب       چٙذا٘ی ثشاي اسائٝ صيشػبخز ٕ٘ی

ٞدبيی اص   ٌزاسي دذيذٜ ٞبي اخیش ثب ؿٔبس ثٝ اؿششان ٔذيشيز دا٘ؾ، دس ػبَ

ا٘ذ. دس  ثش ثٛدٜؤخٙغ دا٘ؾ، ؿىُ ٌشفشٝ ٚ دس ٔمیبع ػبصٔب٘ی سب خٟب٘ی، ٔ

ػبخشی كٛسر ٌشفشٝ اػز وٝ دس ٟ٘بيدز   دي ٞٓ سلاؽ ثشاي ايدبد صيشٔٛاس

 ػٌح سٔبٔلار سا ثبلا ثشدٜ اػز. 

، اِٚیٗ ٘ؼخٝ دشٚسىُ اسسجبًی ثیٗ ادشاسٛسٞبي ٔخبثشاسی 1997دس ػبَ 

َ  ]2[دس ػٌح خٟب٘ی ثٝ سلٛيت سػیذ  ٞدبي ثٔدذ ايدٗ دشٚسىدُ      ٚ دس ػدب

خذيذ سّفٗ ثبثدز ٚ سّفدٗ   سٛػٔٝ يبفز وٝ دس ٘شیدٝ هٖ، ُٟٛس ادشاسٛسٞبي 

ٕٞشاٜ ؿشبة ٌشفز. اٌش ايٗ دشٚسىُ ٚخٛد ٘ذاؿز، ٔـششویٗ يده ادشاسدٛس   

سٛا٘ؼشٙذ ثب ػبيش ٔـششویٗ ٕٞبٖ ادشاسٛس سٕبع ثٍیش٘ذ ٚ اص  خذيذ، فمي ٔی

ػیغ خیّی ٔحدذٚد ثدٛد، وٕشدش    أوٝ سٔذاد ٔـششویٗ ادشاسٛس سبصٜ س ه٘دبيی

اػشفبدٜ وٙذ. اص ػٛي ديٍش،  وؼی سٕبيُ داؿز وٝ اص خذٔبر ادشاسٛس خذيذ

ثش ٚ دش  ايدبد اسسجبى ثب ػبيش ادشاسٛسٞب ثشاي ادشاسٛس خذيذ ثؼیبس دؿٛاس، صٔبٖ

ٝ     ٞضيٙٝ ٔی ٌدزاساٖ   ؿذ ٚ سيؼه ايدبد يه ادشاسدٛس خذيدذ سا ثدشاي ػدشٔبي
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 ِٓیٕی

اٞدذ  ثٝ خٙجٝ فٙی ايٗ دشٚسىُ دس ايٗ ٔمبِٝ اؿبسٜ خٛداد.  ثؼیبس افضايؾ ٔی

ؿذ ايٗ دشٚسىُ فوبي سؿدذ ٚ سٛػدٔٝ دس    ثبٓث ٔی ثبس ه٘چٝ وٝ ؿذ أب ايٗ

حٛصٜ ادشاسٛسٞبي ٔخبثشاسی سا فشاٞٓ هٚسد، ٓلاٜٚ ثش خٙجٝ فٙدی، سٛخدٝ ايدٗ    

 سىُ ثٝ خٙجٝ ٔبِی سٔبُٔ ثٛد.ٚدش

يده ادشاسدٛس ثدضسي ثبؿدذ ٚ ادشاسدٛس       Aفشم وٙیذ ادشاسدٛس ٔخدبثشاسی   

ٜ سBٔخبثشاسی  اصاي دسيبفز ٞش  ٞب ثٝ ػیغ ٚ وٛچه. ادشاسٛسأ، يه ادشاسٛس سبص

وٙٙذ. ئٙی اٌش ٔـششن  اي سا دسيبفز ٔی سٕبع اص يه ادشاسٛس ديٍش، ٞضيٙٝ

b  اص ادشاسٛسB ٔـششن  بثa  دس ادشاسٛسA ادشاسٛس سٕبع ثٍیشد ،A ٝٙاي سا  ٞضي

ودٝ ادشاسٛسٞدبي ثدضسي     وٙذ. أب دس ُٕٓ اص ه٘ددبيی  دسيبفز ٔی Bاص ادشاسٛس 

ثٝ  Bاي هٟ٘ب ايدبد ؿٛد، ٞضيٙٝ سٕبع اص اي ٘ذاس٘ذ يه سلیت خذيذ ثش ٓلالٝ

A  سا چٙذ دٜ ثشاثش ٞضيٙٝ سٕبع اصA  ٝثB وٙٙذ ٚ ادشاسٛس  سٔییٗ ٔیB   ٘یدض

يب ٔدجٛس اػز ايٗ سٛافك سا لجَٛ وٙذ ٚ ايدٗ ٞضيٙدٝ سا ثدٝ ودبسثشاٖ خدٛد      

سحٕیُ وٙذ ٚ يب ايٙىٝ وبسثشاٖ خٛد سا اص أىبٖ سٕبع ثب ٔـششویٗ ادشاسدٛس  

ثٝ هشس ادشاسٛس خذيدذ   ٕ٘بيذ. ٞش يه اص ايٗ دٚ حبِز وبٔلا سش، ٔحشْٚ  ثضسي

   ُ ثدب ٚسٚد ثدٝ ثخدؾ ٔدبِی، اخدبصٜ       1خٛاٞذ ثٛد. أب دشٚسىدُ اسلدبَ ٔشمبثد

ٞدبي اسلدبَ ٔشمبثدُ اص سٔدبدَ ٘ؼدجی خدبسج ؿدذٜ ٚ         دٞٙذ وٝ سٔشفٝ ٕ٘ی

ٝ ثبؿذ. سلٛيت ايٗ دشٚسىُ دس ػبَ  ٘ؼجز ثیٗ  1997ٞبي چٙذثشاثشي داؿش

حزف لذسر ا٘حلبس، أىدبٖ سٛػدٔٝ ادشاسٛسٞدبي خذيدذ     ، ثب WTOآوبي 

ٕٞشاٜ سا فشاٞٓ هٚسد وٝ ثٝ د٘جبَ هٖ كذٞب ادشاسٛس خذيذ ٔشِٛذ ؿذٜ ٚ ايدٗ  

 ٕٞشاٜ هٚسد.   سلبثز خذيذ، ٞضاساٖ فٙبٚسي ٚ ٘ٛهٚسي خذيذ سا ثٝ

ٕٞشاٜ، سلبثدز   ؿذٖ حوٛس ا٘ذسٚيذ دس ثبصاس سّفٗ ثب خذي 2009اص ػبَ 

ٕٞددشاٜ ٚ سجّددز ثددشاي اسائددٝ يدده صثددبٖ  بصاس سّفددٗثددیٗ ثددبصيٍشاٖ اكددّی ثدد

ٜ    ثش٘بٔٝ ٝ     ٘ٛيؼی خبف ايدٗ ٘دّٛ دػدشٍب دٞٙدذٌبٖ   ٞدب هادبص ٌشديدذ. سٛػدٔ

َ   افضاسٞبي سّفٗ ٘شْ ٞبػدز ودٝ    ٕٞشاٜ دس سلبثشی دإ ثیٗ ٌٌُٛ ٚ اددُ، ػدب

٘ٛيؼی خبف خٛد سا سىٕیُ ٕ٘ٛدٜ ٚ ٌؼششؽ  وٙٙذ سب صثبٖ ثش٘بٔٝ ػٔی ٔی

PWAدٞٙذ. أب ػشا٘دبْ 
ٝ  ُٟٛس ٔی 2 ٓٙدٛاٖ يده ثّدٕٛ فٙدبٚسي،      وٙذ ٚ ثد

ٞٓ ثش  PWAٞبي  ؿٛد. ثش٘بٔٝ ٕٞشاٜ ٔی ٞبي سّفٗ اثضاسي ثشاي ػبخز ثش٘بٔٝ

ٝ    ٞبي ٔٛثبيُ وبس ٔی سٚي ٌٛؿی ٞدبي سٚٔیدضي.    وٙٙذ ٚ ٞدٓ ثدش سٚي سايب٘د

ٞبي ثضسٌی ٕٞچٖٛ ٌٌُٛ ٚ ٔبيىشٚػبفز ثشاي سٛػٔٝ هٖ ثٝ سٛافدك   ؿشوز

ٚ اص  PWAحبِیىٝ ثخبًش ٔبٞیدز ٔدشٗ ثدبص     سسػٙذ ٚ ؿشوز ادُ ٘یض د ٔی

ٖ دسهٔذ خٛد اص  دػز ثیٙذ وٝ  ٍ٘شاٖ اػز، خٛد سا ٘بچبس ٔی AppStoreداد

 ٞبي ادُ ٘یض ايٗ صثبٖ سا دـشیجب٘ی وٙٙذ.  ٞب ٚ سايب٘ٝ ٌٛؿی

افضاس اػز وٝ  حّی ثشاي ػبخز ٘شْ ساٜ PWAدس د٘یبي فٙبٚسي اًلآبر، 

وٙذ. صثبٖ خبٚا اػىشيذز حدذالُ اص ِ٘دش    یاػشفبدٜ ٔ 3اص صثبٖ خبٚا اػىشيذز

ٝ     4اػٕی، فشص٘ذ صثبٖ لذسسٕٙذي ثٙبْ خبٚا ٞدب ٚ   اػدز ودٝ دس ثشخدی اص ٘ٛؿدش

ؿدذٖ خدبٚا، د٘یدب ٘یدض      ؿٛد دس كدٛسر خدبٔٛؽ   ٞبي ٔشٔلجّب٘ٝ ادٓب ٔی فیّٓ

                                                             
1. Interconnect 

2. Progressive Web Apps 

3. Java Script 
4. JAVA 

ؿٛد ٚ اوٖٙٛ ثیؾ اص ػٝ ٔیّیبسد دػشٍبٜ دس خٟبٖ ثدب خدبٚا ودبس     خبٔٛؽ ٔی

ثخٛاٞیٓ ثب ديذٌبٜ فٙی دس ٔٛسد لذسر ثدبلاي ايدٗ صثدبٖ    وٙٙذ. ثذٖٚ ه٘ىٝ  ٔی

هٖ اػز.  5ؿذٖ هٖ خبكیز چٙذ ػىٛيی سشيٗ دِیُ خٟب٘ی ؿه وٙیٓ، اكّی

ٓ    ثٝ ايٗ ٔٔٙب وٝ ٘شْ ُ  افضاسٞبي خدبٚايی، ثدش سٚي ػیؼدش ٞدبي ٔخشّفدی    ٓبٔد

لبثُ اخدشا   Windows ،Unix ،Linux ،Android ،IOS  ٚSolarisٕٞچٖٛ 

 ٞبي د٘یب! ٓبُٔ دػشٍبٜ دسكذ ػیؼشٓ 99ئٙی  ٞؼشٙذ ٚ ايٗ سمشيجب 

ٚ فٙی، اص يده   ٚ سٚيىشد سبسيخی  ْ، ثب سشویت د ٚ  دس ثخؾ دٚ مبِٝ  ٔ ٝ ايٗ دس ادأ

ی يٝ خبف دیـیٙٝ دظٚٞؾ ثشسػیٔ  ّ     صاٚ ٛهدٛ شودض ثدشٔ  ؿٛد. دس ثخؾ ػْٛ ثب سٕ

سي، دس ػٔٝ فٙبٚ ی خلٛف دبيٝ سٛ ػٔٝ ثحثٔ  ْ،   ٞبي اكّی سٛ ؿٛد. دس ثخؾ چٟدبس

شيفی  فبٞیٕی وٝ صيؼز دلیكسٔ دی   سش اصٔ  ػٔٝ سا ؿدىُٔ  ْ سٛ ٜ     ثٛ دٞٙدذ اسائدٝ ؿدذ

ة     سي ثدب سٚيىدشدٚ  ػٔٝ فٙدبٚ دٓ ؿجىٝ سٛ دی  5اػزٚ  دس ثخؾ دٙ  َٔ دذ ؿدٛد.   ،ٔ 

شیدٝ  ٘ یض ثٝ ی  ثخؾ ؿـٓ٘   دشداصد.   ٌیشيٚ  اسائٝ دیـٟٙبد ثشاي وبسٞبي هسیٔ 
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سحمیمبر ثٙیبدي ِ٘شى ثدٛدٜ   سٚؽ سحمیك دس ايٗ ٘ٛؿشبس ٔجشٙی ثش سٚؽ

ٞدبي ٔـدبثٝ،    ٞبي وّی سٛػٔٝ ٚ سٌبثك هٖ ثب ػدبيش دذيدذٜ   ٚ ثب ثشسػی ِ٘شيٝ

ٞبيی ديٍش اص لدٛا٘یٗ وّدی سٛػدٔٝ ودٝ دس      سؼشي ايٗ لٛا٘یٗ ٚ سجٔیز دذيذٜ

ا٘دذ. دس ثخدؾ     ا٘ذ، ثب سٚيىشد سحمیك ٕٞجؼشٍی، ثشسػدی ؿدذٜ   سبسيخ س  دادٜ

ػدبصي   ػدبصي ٚ دیدبدٜ   ي ٔذَ ؿذٜ سب ٘حٜٛچٟبسْ، ثب سٚيىشي وبسثشدي، ػٔی 

ٞبي ٌٔشح ؿذٜ، اسائٝ ٌشدد. دس ايٗ ٔمبِٝ ثب سٕشوض ثدش ٔٛهدّٛ خدبف     ِ٘شيٝ

ٓ   سٛػٔٝ فٙبٚسي، ػٔی ؿذٜ سب ثب ؿدٙبخز فٙدبٚسي   ٌیدش دس حدٛصٜ    ٞدبي چـد

فٙبٚسي اًلآبر، سٌبثك دلايُ سٛػٔٝ خٟـی هٟ٘ب ثدب ٔدذَ ٔشخدْ، ثشسػدی     

سحمیك ايٗ ٔمبِٝ ٚ ثشاي دسن ثٟشش سٌدبثك ٚ   ٌشدد. ثٙبثشايٗ ثب سٛخٝ ثٝ سٚؽ

ٓٙدٛاٖ يده ٌٔبِٔدٝ سٌجیمدی، ثدب       ٕٞجؼشٍی ٔٛسد اؿبسٜ، سٚ٘ذ سٛػٔٝ ٚة ثٝ

 ؿٛد. يبفشٝ، دس ادأٝ اسائٝ ٔی خضئیبر ثیـشش ٚ ثٝ ؿىُ ػبخز

 : يب فقط خًاودوی1.0يب  -2-1

، ثٝ ٚة فمي خٛا٘دذي ٔٔدشٚف اػدز. دس ايدٗ ٚة فمدي أىدبٖ       1ٚة 

خٛا٘ذٖ هٖ ٚخدٛد داسد ٚ اسسجدبى دس هٖ يده ًشفدٝ     خؼشدٛي اًلآبر ٚ 

اػز. دس ايٗ ٚة سٔبُٔ ثب وبسثش ٚ أىبٖ سِٛیذ ٔحشٛا سٛػي وبسثش، ٔحدذٚد  

وٙدذ    ٞب، اًلآبر سا ثدٝ ٞدٓ ٔشلدُ ٔدی     اػز. ايٗ ٚة ثب اػشفبدٜ اص ِیٙه

ٝ 1ؿىُ ) سا دس وبسثشدٞدبي ِ٘دبٔی ٚ    1ٞدبي ٚة   (. ٞش چٙذ وٝ ثبيذ سيـد

سا وٙدبس ثٍدزاسيٓ،    1ٕ٘ٛد، أب اٌدش فدبص اثدذاّ ٚة     ٔشاوض دظٚٞـی خؼشدٛ

ٝ سٕبيُ داؿشٙذ سب ٔحشٛاي ٔذ ِ٘ش هٟ٘ب دس ٞش صٔبٖ ٚ دس  وؼت ٚ وبسٞبيی و

ٞدب،   ا٘ذ. ايٗ ؿدشوز  وٕه وشدٜ 1ٞش ٔىبٖ لبثُ ٔـبٞذٜ ثبؿذ ثٝ سؿذ ٚة 

ٜ  اًلآبر سا دس لبِت ٚة سِٛیذ وشدٜ ٚ دس ٚة وٙٙدذ.   ٞدب ثبسٌدزاسي ٔدی    ٌدب

ٞبي دشثبصديذ ٔٔشفی ؿذٜ ٚ  ، دس ػبيز6يذ ثب اػشفبدٜ اص دیٛ٘ذٞبي خذ ػبيز

                                                             
5. Multi Platform 

6. Link 

 
 



 

 

 

 

ػٔٝ فٙبٚسي دس ٚة  44 1400دبئیض  ،68 ؿٕبسٜ ،ٞفذٞٓ ػبَ، فٙبٚسي سؿذفلّٙبٔٝ  ػٔٝ فٙبٚسي ٘شْ 5ٔذَ ؿجىٝ سٛ  ثش دبيٝ اكَٛ سٛ

 ِٓیٕی

ٞدبي ٔدشسجي ثدب يده      ثب اػشفبدٜ اص ٔٛسٛسٞبي خؼشدٛ، أىبٖ يبفشٗ ػبيز

وٙٙذ ودبلا   ٞبي ايٙشش٘شی اِٚیٝ وٝ ػٔی ٔی ؿٛد. فشٚؿٍبٜ ٔٛهّٛ فشاٞٓ ٔی

يب خذٔشی سا ثٝ ٔـششي احشٕدبِی ٔٔشفدی وٙٙدذ ٚ ثیـدشش ؿدجیٝ ثشٚؿدٛس       

 ؿٛ٘ذ. ٔحؼٛة ٔی 1ٞبي ٚة  ٌبٜ ىی ٞؼشٙذ، ٘ؼّی اص ٚةاِىششٚ٘ی

 
 ٞب ، اسسجبى ثیٗ كفحبر ٚة اص ًشيك ِیٙه1ٚة  -1ؿىُ 

 1ٞب دس ٚة  ٞب ٚ چبِؾ ٚيظٌی -1خذَٚ 

سٚيىشد 

 وّی:
 ايدبد اسسجبى ثیٗ اًلآبر

 ٞب: ٚيظٌی

ثشاي اسلبَ ثٝ  HTTPٞبي دبيٝ ٚة ؿبُٔ دشٚسىُ  اػشفبدٜ اص فٙبٚسي

ثشاي ػبخز  URLثشاي ػبخز كفحبر ٚة ٚ  HTMLٞب، صثبٖ  ٌبٜ ٚة

 وشدٖ كفحبر ٚة دیٛ٘ذ ٚ ٔشلُ

 ٞب: چبِؾ

 كفحبر ثبثز ٚ فمي لبثُ خٛا٘ذٖ ٞؼشٙذ.

 ٞب لبثُ دسن اػز. ؿذٜ فمي سٛػي ا٘ؼبٖ ٔحشٛاي اسائٝ

ثٚبسٜ ثبسٌزاسي ٔی وشدٖ اوثش ثب وّیه  ؿٛد. ثش سٚي يه ِیٙه، وُ كفحٝ د

ٌبٜ ؿبُٔ سغییش ٔحشٛا ٚ ٔذيشيز وبسثشاٖ فمي سٛػي ٔذيش  ٔذيشيز ٚة

 ٌبٜ ٕٔىٗ اػز. ٚة

 : يب خًاودن ي وًشته2.0يب  -2-2

دس ٚة دٚ، أىبٖ خّك ٔحشٛا سٛػي وبسثش ٚ سٔبٔدُ ثدب ػدبيش ودبسثشاٖ     

ٔحشٛاي فشاٞٓ ؿذٜ، خٛدؽ ٘یض ٚخٛد داسد. وبسثش ٚة دٚ، ٓلاٜٚ ثش خٛا٘ذٖ 

سٛا٘دذ   سشيٗ حبِز، ودبسثش ٔدی   سٛا٘ذ ثٝ ساحشی ٔحشٛا سِٛیذ وٙذ. دس ػبدٜ ٔی

ِ٘شؽ ثٙٛيؼیذ، ٚثلاي دسػز وٙذ ٚ يب كفحٝ ؿخلی داؿشٝ ثبؿذ. ددغ  

اي فشاٞٓ  ٞبي چٙذ سػب٘ٝ ٕ٘ٛدٖ سلٛيش ٚ ػبيش إِبٖ اص چٙذي، أىبٖ اهبفٝ

اي ودبسثشاٖ صيدبدي خدزاة ثدٛد ٚ ثدٝ      ؿٛد. ايٗ حبِز سٔبّٔی خذيذ، ثش ٔی

هيٙذ  ٞبيی دذيذ ٔی ػشٓز ثبٓث سٛػٔٝ ثٙیبدي ٚة ؿذ. دس ايٗ صٔبٖ ػبيز

وٙٙدذ.   ؿذٜ سٛػي وبسثشاٖ خٛد وبس ٔی وٝ ثٝ سٕبٔی ثشاػبع ٔحشٛاي اسائٝ

ٞؼدشٙذ. اص ِ٘دش    ثٛن ٚ سٛيشش اص ايٗ دػز  ، فیغ1ٔٛاسدي ٕٞچٖٛ يٛسٛيت

ٞدبي خدبف ودبٔذیٛسشي     ٞدب ٚ فٙدبٚسي  ٖ وبسٌیشي صثب فٙی، ٚة دٚ ئٙی ثٝ

وٝ ػدشٓز ػدبخز ٚ سٔبٔدُ ثدب ٚة سا      Ruby and railsيب  Ajaxٕٞب٘ٙذ 
                                                             
1. YouTube 

دٞٙذ. يه ٕ٘ٛ٘ٝ اص ٔفْٟٛ افضايؾ ػشٓز سٔبُٔ ثب ٚة سا ايٍٙٛ٘دٝ   افضايؾ ٔی

، ثشاي ثجز ِ٘ش ساخْ ثٝ يه ٔٛهّٛ سٚاَ وبس 1سٛاٖ ؿشح داد وٝ دس ٚة  ٔی

ه دوٕدٝ ثجدز ِ٘دش ٚخدٛد داؿدز ودٝ ثدب        دس ثیـشش ٔٛاسد ايٍٙٛ٘دٝ ثدٛد يد   

ؿدذ ٚ دس   وشدٖ ثش سٚي هٖ دغ اص چٙذ ثب٘یٝ يه كفحٝ خذيذ ثبص ٔدی  وّیه

ٝ  دٞش چٙذ ٔخشلش   دهٖ يه فشْ   ٞدبي   ٚخٛد داؿز وٝ دغ اص ا٘شخبة ٌضيٙد

ٕ٘ٛدٖ ثش سٚي دوٕٝ اسػبَ، ٔشاحُ دسج ِ٘ش ثدٝ دبيدبٖ    ٔٛسد ِ٘ش، ٚ ثب وّیه

وددشدٖ ثددش سٚي  ص يدده ثب٘یددٝ ثددب وّیددهدس وٕشددش ا 2سػددیذ. أددب دس ٚة  ٔددی

ٞدب، ثبٓدث    ؿٛد. ايٗ فٙدبٚسي  ثجز ِ٘ش ا٘دبْ ٔی ٞبيی ؿجیٝ       يب       دوٕٝ

خبي ايٙىٝ اًلآدبر ثدب    ، ث2ٝثبس دس ٚة  افضايؾ سٔبُٔ ٌشديذ ٚ دس ٟ٘بيز ايٗ

 (. 2ؿىُ ؿذ٘ذ ) ٞب ثٝ ٞٓ ٔشلُ ؿٛ٘ذ، وبسثشاٖ ثٝ يىذيٍش ٔشلُ ٔی ِیٙه

 
ؿذٖ  سشيٗ ٔـخلٝ هٖ ٔشلُ ػبخشٝ ؿذٜ ٚ ٟٔٓ 1ثش سٚي ٚة  2ٚة  -2ؿىُ 

 وبسثشاٖ ٚ افضايؾ ٘مؾ هٟ٘بػز.

 2ٞب دس ٚة  ٞب ٚ چبِؾ ٚيظٌی -2خذَٚ 

 اسسجبى ثیٗ وبسثشاٖ سٚيىشد وّی:

 ٞب: ٚيظٌی

 ايدبد أىبٖ سٔبُٔ وبسثشاٖ ثب ٚة

 وبسثشاٖ دس وٙششَ ٔحشٛاي دسيبفشیافضايؾ لذسر 

 وشد٘ذ افضايؾ سٔذاد وؼب٘ی وٝ ٔحشٛاي ٚة سِٛیذ ٔی

 ٌزاسي هٖ افضايؾ سِٛیذ دا٘ؾ ٚ ثٝ اؿششان

 ٞب: چبِؾ
ى ثٝ اخلاق حشفٝ  اي ٚ اخلاق اخشٕبٓی دس سِٛیذ يب ثبص٘ـش ٔحشٛا ٔؼبئُ ٔشثٛ

 افضايؾ ٔحشٛاي سىشاسي دس ٚة ٚ دؿٛاسي ٔذيشيز هٖ

 خًاودن، وًشته، اجراکردن: يب 3.0يب  -2-3

ؿٛد. ثب اػدشفبدٜ اص   ٞب ثب يىذيٍش فشاٞٓ ٔی ، أىبٖ سٔبُٔ ػیؼش3ٓدس ٚة 

وٙدٖٛ فمدي سٛػدي     ؿٛد سب چیضٞبيی ودٝ سدب   ، ػٔی ٔی2ٌزاسي ٔٔٙبيی ٘ـب٘ٝ

ٌزاسي ٔٔٙبيی  افضاسٞب ٘یض لبثُ فٟٓ ؿٛد. ٘ـب٘ٝ ا٘ؼبٖ لبثُ دسن ثٛد، ثشاي ٘شْ

ٞدب   ٞبػز ٚ ثٙبثشايٗ دس ٚة ػٝ، ٔبؿیٗ ي ٔبؿیٗ٘ٛٓی اثضاس سجبدَ ٔفبٞیٓ ثشا

سٛا٘ٙذ ٔحشٛاي ٔٛسد ٘یبص خٛد سا خٛا٘ذٜ ٚ دسن وٙٙدذ. دس ايدٗ فودب،     ٞٓ ٔی

ٞبي خٛد  وٙٙذ ٚ لبدس ٞؼشٙذ سب دا٘ؼشٝ ٞب ؿشّٚ ثٝ سجبدَ اًلآبر ٔی ٔبؿیٗ

                                                             
2. Semantic Markup 



 

 
 

 

ػٔٝ فٙبٚسي دس ٚة  45 1400دبئیض  ،68 ؿٕبسٜ ،ٞفذٞٓ ػبَ، فٙبٚسي سؿذفلّٙبٔٝ  ػٔٝ فٙبٚسي ٘شْ 5ٔذَ ؿجىٝ سٛ  ثش دبيٝ اكَٛ سٛ

 ِٓیٕی

ٞبي لجّی ٚة ٘یض ٚخدٛد   ٞب ا٘شمبَ دٞٙذ. اًلآبر دس ٘ؼخٝ سا ثٝ ػبيش ٔبؿیٗ

وشدٖ اًلآدبر ٚ دا٘دؾ ٚ سجدبدَ     أب سٚؽ ٚ صثبٖ ٔـششوی ثشاي ٔذَداؿز 

هٖ ٚخٛد ٘ذاؿز. دس ٚة ػٝ، ايٗ ٔذَ ٚ صثبٖ ٔـششن ثب ٔفٟدٛٔی ثٙدبْ ٚة   

ػشٚيغ سٚاج يبفز. يه ٔبؿیٗ ثب اػشفبدٜ اص ٚة ػدشٚيغ، اص اًلآدبر ٚ   

ػدبيز   وٙذ. فدشم وٙیدذ يده ٚة    ٞب اػشفبدٜ ٔی ٞبي ػبيش ٔبؿیٗ دا٘ؼشٝ

)ٔبؿیٗ( ٔذيشيز اؿششان خذٔبر ؿدٕب ٕٞب٘ٙدذ هة ٚ ثدشق ٚ ايٙشش٘دز سا     

ٌیشد. ايدٗ ٔبؿدیٗ ثدب اػدشفبدٜ اص ٚة ػدشٚيغ ؿدشوز ثدشق،         ثشٟٓذٜ ٔی

سا  ؿٕب سا دسيبفز وشدٜ ٚ ثب اػشفبدٜ اص ٚة ػشٚيغ ثب٘ه، هٖاًلآبر لجن 

RDFٞدبيی ٕٞچدٖٛ    وٙدذ. چدبسچٛة   دشداخز ٔی
1  ُ ٌیدشي ٚة   ، ثدٝ ؿدى

 (.3ؿىُ وٙٙذ ) ٞب ثب يىذيٍش وٕه ٔی ٔٔٙبيی ٚ سٔبُٔ ٔبؿیٗ

 
خٛا٘ذٖ ٚ ٞب( ثب يىذيٍش سٔبُٔ داؿشٝ ٚ أىبٖ  ٞب )سايب٘ٝ ، ٔبؿی3ٗدس ٚة  -3ؿىُ 

 ؿٛد. ٞب ثشاي هٟ٘ب فشاٞٓ ٔی دسن دادٜ

 3ٞب دس ٚة  ٞب ٚ چبِؾ ٚيظٌی -3خذَٚ 

 ٞب اسسجبى ثیٗ دا٘بيی سٚيىشد وّی:

 ٞب: ٚيظٌی

 ٞب دس لايٝ اًلآبر ٚ دا٘ؾ ايدبد أىبٖ سٔبُٔ ٔبؿیٗ

 ٞب ٞبي وبسثشاٖ ثٝ ٔبؿیٗ ا٘شمبَ ثخـی اص ٘مؾ

افضاس  ٘شْ"ٞبي وبسثشدي اثشي دس ٚة ٔٔشٚف ثٝ  ثش٘بٌٔٝؼششؽ 

 "2ٓٙٛاٖ يه ػشٚيغ ثٝ

 ٞبي ؿخلی ثذٖٚ ٔحذٚديز ٔىب٘ی دػششػی ثٝ دادٜ

 ٞب: چبِؾ

 ثشاي وبسثشاٖ خذيذ 3دیچیذٌی ٚة 

 ٞبي ؿخلی ثٛدٖ ٚ ا٘شـبس ثیؾ اص دیؾ دادٜ چبِؾ ٘بؿٙبع

 ٘بٔی ٚ ؿٟشر دس ٚة ِٝ خٛؽأچبِؾ ٔذيشيز ٔؼ

ثٛدٖ دسخٛاػز وبسثشاٖ ٚ ٓذْ دسن كحیح دسخٛاػز  چبِؾ ٔجٟٓ

 سٛػي ٔبؿیٗ

 : يب یادگیرود4.0ٌيب  -2-4

سا ثؼیبس فشاسش اص ٌفدشٗ   4، سٔبُٔ ثب ٚة 3ٚالٔیز ٔدبصي ٚ ٚالٔیز افضٚدٜ

ص٘دیٓ ٚ   حدشف ٔدی   ٞدب ٕٓدلا    چٙذ وّٕٝ دػشٛسي ثشدٜ ٚ دس ايٗ ٚة ثب ٔبؿیٗ

                                                             
1. Resource Description Framework 

2. Software as a Service (SaaS) 
3. Virtual Reality and Augmented Reality 

ٞبي َٕٔٔٛ فشاسش ثٛدٜ ٚ ٞش  دادٜؿٙٛيٓ. حیٌٝ ايٗ سٔبُٔ اص  ِ٘شار هٟ٘ب سا ٔی

ٞبي ٞٛؿٕٙذي  وؼی داساي يه ؿخلیز ديدیشبَ ٘یض خٛاٞذ ثٛد ٚ ثب سثبر

 وٙٙذ.  ػش ٚ وبس داسيٓ وٝ ؿخلیز ديدیشبَ ٔب سا دسن ٔی

، ثشاي سصسٚ يه اسبق دس ؿیشاص، ٌفشٗ ٕٞیٗ خّٕٝ وبفی اػز. 4دس ٚة 

سن ودشدٜ ٚ ثدب   ، ثب ددشداصؽ كدذا، دسخٛاػدز سا د   4ٔبؿیٗ ٔجشٙی ثش ٚة 

دٞٙذٜ خذٔبر اػىبٖ ٚ ٌشدؿٍشي دس ؿیشاص اسسجبى ثشلشاس وشدٜ  ٔٙبثْ اسائٝ

وٙدذ. ٔبؿدیٗ اص    ٞبي هٟ٘دب سا ثشسػدی ٔدی    ٞبي ٔٛخٛد ٚ لیٕز ٚ ا٘ٛاّ اسبق

ٝ  حذٚد لیٕز ٔذ ي اٚ ٌّٔدْ ثدٛدٜ ٚ اص ػدٛي ديٍدش ثدب       ِ٘ش وبسثش ٚ ػدّیم

ٜ  ٞب سا دس سٚصٞبي ٔخشّدف  ٞب، ٔشٛػي لیٕز ثشسػی لیٕز ٞدبي لجدُ    ٚ ٔدب

ٞب داساي سؿذ خبف صٔبٖ  وٝ احؼبع وٙذ لیٕز كٛسسی وٙذ. دس ثشسػی ٔی

سٌٔیلار ٞؼشٙذ، ايٗ ٔٛهّٛ سا ثدٝ ودبسثش يدبدهٚسي ودشدٜ ٚ فٟشػدشی اص      

يیدذ ٟ٘دبيی ودبسثش،    أوٙذ. دغ اص س ٞبي ٘ضديه ثٝ ػّیمٝ وبسثش اسائٝ ٔی اسبق

اي ٕٞب٘ٙذ ٚاسؼبح يدب   بّٕ٘ٝٓیبر سصسٚ سا ا٘دبْ دادٜ ٚ ٘شیدٝ سا اص ًشيك سػ

دٞدذ. دس حدیٗ البٔدز دس ؿدیشاص ٞدٓ ثدب ًدشح         ايٕیُ ثٝ وبسثش اًلاّ ٔدی 

الاسی، هٕٗ وؼت خضئیبر ثیـششي اص ػّیمٝ ودبسثش، اًلآدبر خدٛد سا    ؤػ

وٙذ ٚ دس هيٙذٜ، ايٗ اًلآبر خدٛد سا   ٘یض دس ٔٛسد ٔحُ البٔز، سىٕیُ ٔی

ٌزاسد. ثٔذ اص ايٗ ػدفش،   ٔی، ثٝ اؿششان 4ٞبي ٞٛؿٕٙذ ٚة  ثب ػبيش ػبٔب٘ٝ

، چیضٞبي صيبدي دس ٔٛسد وبسثش ٚ ٔحُ البٔز اٚ يبد ٌشفشٝ اػز. ايٗ 4ٚة 

 يبدٌیشي ه٘مذس ػشيْ ٚ دلیدك اػدز ودٝ ددغ اص ٔدذسی، ودبسثشاٖ سمشيجدب        

 ، ثٟششيٗ ٌضيٙٝ خٛاٞٙذ ثٛد. 4ٌٕٔئٗ ٞؼشٙذ وٝ دیـٟٙبدٞبي ٚة 

 
ٞب ثشاي ا٘دبْ وبسٞبيی وٝ  ٞبي ٞٛؿٕٙذ ٕٞچٖٛ ا٘ؼبٖ ٔبؿیٗ، 4دس ٚة  -4ؿىُ 

 وٙٙذ. ٌیش٘ذ ٚ فىش ٔی وٙٙذ، يبد ٔی ثیٙٙذ، ٔـٛسر ٔی ثشٟٓذٜ هٟ٘ب، هٔٛصؽ ٔی

 4ٞب دس ٚة  ٞب ٚ چبِؾ ٚيظٌی -4خذَٚ 

 ٞبي ٞٛؿٕٙذ ٔشسجي ٔبؿیٗ سٚيىشد وّی:

 ٞب: ٚيظٌی

 ٔدبصي ٚ ٚالٔیز افضٚدٌٜؼششؽ اػشفبدٜ اص ٚالٔیز 

 ٞب سٔبُٔ ٌفشبسي )كٛسی( وبسثشاٖ ثب ٔبؿیٗ

 ٞبي حدیٓ ٚ ٞٛؽ ٔلٙٛٓی ثش دادٜؤهفشيٙی ٔ ٘مؾ

 ٞب: چبِؾ

بؿیٗ ٖ حشیٔ  ٓ ؿخلی وٝ اوٙٛ ٖ ٔی چبِؾ حفَ حشي اٚسد ه ٛ٘ذ ٞب ٞٓ   ؿ

ٞبي ا٘ؼب٘ی ٚ افضايؾ لذسر  ٌیشي ٞب دس سلٕیٓ افضايؾ ٘مؾ ٔبؿیٗ

 ٞب اِمبي ٔبؿیٗ



 

 

 

 

ػٔٝ فٙبٚسي دس ٚة  46 1400دبئیض  ،68 ؿٕبسٜ ،ٞفذٞٓ ػبَ، فٙبٚسي سؿذفلّٙبٔٝ  ػٔٝ فٙبٚسي ٘شْ 5ٔذَ ؿجىٝ سٛ  ثش دبيٝ اكَٛ سٛ

 ِٓیٕی

  5يب  -2-5

  ٚ فٙبٚسي  لاصْ اػز سب اص دٚ ديذٌبٜ وبسثشي 5ثشاي سٔشيف ٔشصٞبي ٚة 

سشویجدی اص حودٛس ثدبصيٍشاٖ     5ثٝ هٖ ٍ٘بٜ ؿدٛد. اص ديدذٌبٜ فٙدبٚسي، ٚة    

ٖ  ٔخشّف اػز. ٓٛأُ ٚ ؿخلیز ٞدب، ٘دٝ    ٞبي ٞٛؿٕٙذي وٝ ٕٞب٘ٙذ ا٘ؼدب

دٞٙذ، ثّىٝ احؼبػدبر سا اص   ٞب سا سـخیق ٔی ؿٛ٘ذ ٚ چٟشٜ سٟٙب كذا سا ٔی

اػبع هٖ سلٕیٓ ٌشفشٝ ٚ ثدٝ اسائدٝ    ِحٗ كذا ٚ فشْ كٛسر دسن وشدٜ ٚ ثش

ؿدشّٚ ؿدذٜ ٚ يىدی اص     3دشداص٘دذ. ٔفٟدْٛ ٞٛؿدٕٙذي اص ٚة     خذٔز ٔدی 

، ٞٛؿٕٙذي هٖ اػدز أدب خدٛد ٚاطٜ ٞٛؿدٕٙذي،     4ٞبي اكّی ٚة  ٚيظٌی

اي داؿشٝ ٚ اص يه ا٘شخدبة ػدبدٜ ؿدشّٚ ؿدذٜ ٚ سدب       سٔشيف ثؼیبس ٌؼششدٜ

ثش ثش سلٕیٓ ٚ دس ثشخدی اص  ؤٔشاسجی ٓٛأُ ٔ ٞبي ػّؼّٝ يبدٌیشي ٚ سحّیُ

 يبثذ.  ٞب، فشاسش اص ٞٛؽ ا٘ؼب٘ی ادأٝ ٔی خٙجٝ

ثؼدیبس ٌؼدششدٜ ثدٛدٜ ٚ ايدٗ ؿدجىٝ اص       5اص ِٔٙش وبسثشي، ؿدجىٝ ٚة  

ٝ       ٞب ٚ سّفٗ سايب٘ٝ ٞدبي   ٞبي ٕٞدشاٜ فشاسدش سفشدٝ ٚ ثدیؾ اص ددیؾ ٚاسد خٙجد

ٞبي ٔخشّفی اص  خب، ٌٛ٘ٝ دس ٕٞیٗ ؿٛد. ثٙبثشايٗ ٞب ٔی ٔخشّف ص٘ذٌی ا٘ؼبٖ

دس  5ٌیشد. ٔدذَ ٚة   ٞبي ٔخشّف ص٘ذٌی ؿىُ ٔی ٔشٙبػت ثب خٙجٝ 5ٚة 

ٔٛاسدي ٕٞچٖٛ خشيذ، ػلأز، ػشٌشٔی، حُٕ ٚ ٘مُ ٚ هٔٛصؽ ٔشفدبٚر  

  ٝ ٞدب ٔشفدبٚر خٛاٞدذ ثدٛد.      ثٛدٜ ٚ ػٌح ثّٕٛ ٚة دس ٞش يه اص ايدٗ صٔیٙد

يبفشٝ ٚ ثبصيٍشاٖ خذيذي ثٝ  ٞب سٛػٔٝ ٞبي خبف ٞش يه اص ايٗ حٛصٜ فٙبٚسي

 ءثشاي افضايؾ ٞٛؿٕٙذي خٛد اص ايٙشش٘ز اؿیب 5ؿٛ٘ذ. ٚة  ؿجىٝ اهبفٝ ٔی

ػٛد ثشدٜ ٚ ثدٝ ٚػدبيُ خب٘دٝ، اثضاسٞدبي دٛؿدیذ٘ی، حؼدٍشٞبي ػدلأز،        

ٝ   ٞبي ٔحیٌدی ٔشلدُ ٔدی    اسٛٔجیُ ٚ دٚسثیٗ ٞدبي ٞٛؿدٕٙذ    ؿدٛد. ػدبٔب٘

ثشي دس ؤی، ٘مدؾ ٔد  ٞبي دِٚش ٞبي خذٔبسی ٚ ػبصٔبٖ افضاسي دس ؿشوز ٘شْ

ؿدذٖ ٚة   ي ايٗ اٚكبف، ٌؼششدٜ ثش ٟٓذٜ خٛاٞٙذ داؿز. أب ثب ٕٞٝ 5ٚة 

 سٛاٖ ٔـخلٝ اكّی هٖ دا٘ؼز! سا ٕ٘ی 5

 5قابلیت اعتماد ي سىجش کارایی در يب   -2-6

ٔـٟٛد اػدز أدب ه٘چدٝ ه٘دشا      5ٞش چٙذ حوٛس ثبصيٍشاٖ خذيذ دس ٚة 

ٞدبي   . ؿخلدیز ؿدذٖ ايدٗ ثدبصيٍشاٖ اػدز     وٙذ، ٘حٜٛ ٔٔدشٚف  ٔشٕبيض ٔی

حوٛس داؿشٝ ٚ ثٝ  5ٔلٙٛٓی صيبدي دس ٚة  حمیمی، حمٛلی ٚ ٓٛأُ ٞٛؽ

ٞبي ٞٛؿدٕٙذ خدٛد    ثب اػشفبدٜ اص سٚؽ 5دشداص٘ذ. أب ٚة  اسائٝ اًلآبر ٔی

وٙدذ.   دس ػٙدؾ لبثّیز آشٕبد ٚ وبسايی، أىبٖ وؼت ؿٟشر سا دؿٛاس ٔی

ػشٔبيـدی،  دیـٟٙبد خشيذ يه خب٘ٝ، يه ٔبؿیٗ دػز دْٚ، يده ػدبٔب٘ٝ   

ٌدبٞی ٔدٛسد سٛخدٝ لدشاس      يه دٚسٜ هٔٛصؿی ٚ يب يه سٛس سفشيحدی، دس ٚة 

ٗ سحّیُ سا اسائٝ ٕ٘ٛدٜ  ٌیشد وٝ ثیـششيٗ دلز، كذالز ٚ ٞٛؿٕٙذا٘ٝ ٔی سشي

ثدٝ ٌؼدششؽ اخدلاق دس ٚة     5ثبؿذ. اص ِٔٙش فّؼفی، ايٗ ٞٛؿٕٙذي ٚة 

ٚ          ٔٙدش ٔدی   ؿدٛد ودٝ اِجشدٝ ايدٗ سٚيىدشد دس ثؼدیبسي اص ٔدٛاسد ثدب ػدٛد 

 وٙذ.  سش ٔی ِٝ سا دیچیذٜأخب٘جٝ دس سوبد ثٛدٜ ٚ ٔؼ ًّجی يه ٔٙفٔز

 الات کلیدي پژيَشؤس -2-7

 اَ اكّی دبػخ دادٜ ؿٛد:ؤدس ايٗ دظٚٞؾ ػٔی خٛاٞذ ؿذ سب ثٝ ػٝ ػ

ثیش سا دس سؿذ ايدٗ  أٞبي اكّی ؿجىٝ سٛػٔٝ فٙبٚسي وٝ ثیـششيٗ س دبيٝ

 ؿجىٝ داس٘ذ، وذأٙذ؟

ٞبي اكّی دس ؿدجىٝ سٛػدٔٝ فٙدبٚسي سا     دبيٝسٛاٖ ٞش يه اص  چٍٛ٘ٝ ٔی

 ٔذَ وشدٜ ٚ ثب دبيؾ هٟ٘ب، سٛػٔٝ فٙبٚسي سا ػشٓز ثخـیذ؟

سٛاٖ يه صثبٖ خبف ثشاي سٛكیف ٚ اسسجبى ثیٗ اخضاي ؿجىٝ  چٍٛ٘ٝ ٔی

 اسائٝ ٕ٘ٛد؟ 5سٛػي فٙبٚسي ثش دبيٝ ٚة 

 های اصلی در شبکه توسعه فناوری پایه -3

ٔشٚس ؿذ، دس اثشذا ثشاي ٔذسی حوٛس فٙبٚسي وٝ   ٞبيی اص خٟؾ دس ٕ٘ٛ٘ٝ

ؿدٛد؛   هفشيٙبٖ دس يه صيشػبخز اسسجبًی اِٚیٝ ديذٜ ٔدی  ٞبيی اص ٘مؾ ٌشٜٚ

ػذغ ٘بٌبٜ ؿبٞذ يه ّ٘ٛ ثّٕٛ ؿٔٛس ٔبؿیٙی ٞؼشیٓ. دس ايٗ ّ٘ٛ اص ثّٕٛ، 

سػدٙذ ٚ ثدٝ    ٞب ثش سٚي يه اػشب٘ذاسد يب صثبٖ ٔـششن ثٝ سٛافك ٔدی  ٔبؿیٗ

ُ ًٚدٛس ٕ٘ٛ٘دٝ دش  ٝ ؿدٛد. ثد   ػشٓز ٕٞٝ چیض ٓٛم ٔدی  ٞدبي اسسجدبًی    سىد

TCP/IP  َؿدٛد،   ايدبد ٔدی  2ٚ ثبر وبٖ 1سٛػي ٚيٙز ػشف 1970دس ػب

سىُ ٘حٜٛ اسسجبى ثیٗ دٚ سايب٘ٝ سا اص لايٝ فیضيىی ودٝ ٕٞدبٖ وبثدُ    ٚايٗ دش

ٔؼی ثٛدٜ، ٔذَ وشدٜ ٚ ًی ٞفز لايٝ، اسسجدبى سا سدب سحٛيدُ اًلآدبر ثدٝ      

ٞذ. ايٗ ٔذَ يب صثدبٖ اسسجدبًی ًدی    د ٔشٚسٌش ٚ ٕ٘بيؾ كفحٝ ٚة، ادأٝ ٔی

اي ٔدٛسد   ٞدبي خضيدشٜ   ٞبي ٔشفبٚسی ٓشهٝ ؿذٜ ٚ دس ؿجىٝ دس ٘ؼخٝ  ػب19َ

اػشفبدٜ اص ايٗ دشٚسىُ ٔٛسد اخٕدبّ   1989ٌیشد؛ أب دس ػبَ  اػشفبدٜ لشاس ٔی

ٌیدشد ٚ دس فبكدّٝ وٛسدبٞی ددغ اص سٛافدك ثدش ػدش سػدٕیز          خٟب٘ی لشاس ٔی

TCP/IPٖٛػشاػش د٘یب سٛػي ايٗ دشٚسىُ ثٝ ٞٓ ٔشلُ  ٞب وبٔذیٛسش دس ، ٔیّی

ٖ    ؿدٛد. دذيدذٜ   ي ٚة ايدبد ٔدی  ؿذٜ ٚ دذيذٜ  1سا ٚة  اي ودٝ اِٚدیٗ ٘ؼدُ ه

 . ]3[ يبثذ ادأٝ ٔی 2005ؿشّٚ ؿذٜ ٚ سب  1989٘بٔیٓ ٚ اص ػبَ  ٔی

سب ثٝ ايٗ خبي وبس، دبيٝ اَٚ، ؿجىٝ ٚ صيشػبخز اسسجبًی اػدز ٚ دبيدٝ   

دْٚ، صثبٖ ٔـششن سٔبُٔ اػدز. دس ؿدجىٝ ايٙشش٘دز، ٓدلاٜٚ ثدش ودبسثشاٖ،       

ثبصيٍشاٖ ديٍشي ٘یض ٚخٛد وٝ دس وٙدبس ٞدٓ، ايدٗ ؿدجىٝ ثدضسي سا ؿدىُ       

ًٛس ٕ٘ٛ٘ٝ، سٚسشٞب ُٚیفٝ ٔؼیشيبثی ٚ ا٘شخبة خي ا٘شمبَ دادٜ  دٞٙذ. ثٝ ٔی

DNSٚ يب ثش ٟٓذٜ داس٘ذ  سا
ٕٞب٘ٙدذ   URLٞب، ُٔٛدف ٞؼدشٙذ ودٝ يده     3

www.techmining.ir  سا ثدددددددٝ هدسعIP  ٔٔدددددددبدَ هٖ ئٙدددددددی

ٗ  »سشخٕٝ وٙٙذ ٚ ٘مؾ  138.201.228.61 ايٙشش٘دز سا ثدبصي   « دفشدش سّفد

ُ ٞؼدشٙذ ٚ ثدب   ثبصيٍشاٖ ايٙشش٘ز، اص ًشيك ؿجىٝ ثٝ يىذيٍش ٔشل وٙٙذ. ٔی

ؿدٛد ؿدجىٝ    ٌٛيٙذ أب ه٘چٝ ودٝ ثبٓدث ٔدی    ثب ٞٓ ػخٗ ٔی TCP/IPصثبٖ 

ٞدبي ػٙدـدی    ايٙشش٘ز ثب وبسايی ٔٙبػجی ثٝ فٔبِیز خٛد ادأٝ دٞذ، ٔذَ

ٞدب يدب ٔیدضاٖ    DNSاػز وٝ ٔیضاٖ وبسايی ٓٙبكش وّیذي ٕٞچٖٛ سٚسشٞب، 

    ٖ سا  سشافیه خٌٛى سا دبيؾ وشدٜ ٚ ٘مؾ ٔشٙبػت ثدب ٞدش يده اص ثدبصيٍشا

ٕ٘بيذ. ثٝ ثیبٖ ػبدٜ ٚ ثشاي ٔثبَ، ٔمذاس سٛاٖ يده سٚسدش ثدشاي     ٔـخق ٔی

دٞی ٔـخق ؿذٜ ٚ ٔشٙبػت ثب ايٗ  ا٘دبْ ُٚیفٝ خٛد ثب يه ػیؼشٓ أشیبص

                                                             
1. Vint Cerf 

2. Bob Kahn 
3. Domain Name Service 

http://www.techmining.ir/
http://www.techmining.ir/


 

 
 

 

ػٔٝ فٙبٚسي دس ٚة  47 1400دبئیض  ،68 ؿٕبسٜ ،ٞفذٞٓ ػبَ، فٙبٚسي سؿذفلّٙبٔٝ  ػٔٝ فٙبٚسي ٘شْ 5ٔذَ ؿجىٝ سٛ  ثش دبيٝ اكَٛ سٛ

 ِٓیٕی

أشیبص وٝ دس ًَٛ صٔبٖ ٔشغیش اػز، سشافیه ٔشٙبػجی ٘یض ثٝ سٚسش فشػشبدٜ 

َ سشافیده  ؿذٖ سٚسش ؿذٜ ٚ اسػدب  ؿٛد. اسػبَ سشافیه ثیـشش ثبٓث لفُ ٔی

 ثشداسي اص ُشفیز خٛاٞذ ثٛد. وٕشش، اسلاف ٔٙبثْ ٚ ٓذْ ثٟشٜ

ِٝ ٔذَ ؿٟشر، ساػشی هصٔبيی ٚ يه ػٛي ثٛدٖ افدضايؾ أشیبصٞدب   أٔؼ

ٞبي ثؼیبسي ثٝ د٘جدبَ داؿدشٝ اػدز. دس اوثدش      ٞبي اخشٕبٓی ٘مذ دس ؿجىٝ

ؿذٜ  دادٖ ثٝ ٔحشٛاي اسائٝ ٞبي اخشٕبٓی، ٔٔیبس ٔـخلی ثشاي أشیبص  ؿجىٝ

ؿذٜ سٛػي يه وبسثش دس ٟ٘بيدز   ٛػي وبسثشاٖ ٚخٛد ٘ذاسد ٚ ٔحشٛاي اسائٝس

ؿٛد.  دٞی ٔی ثب دٚ ٌضيٙٝ ثب ٔفْٟٛ دٚػز داؿشٗ يب دٚػز ٘ذاؿشٗ، أشیبص

ثذيٟی اػز وٝ ايٗ ٔٛهدّٛ ٘ؼدجی ثدٛدٜ ٚ ٕٔىدٗ اػدز يده ٔحشدٛاي        

٘بٔٙبػت سٛػي وبسثشاٖ ٞٓ ػّیمٝ، أشیبص ٔثجشی ثٍیدشد ٚ اص ػدٛي ديٍدش،    

ؿٛ٘ذ. ٞش چٙذ وٝ ٌبٞی ٔـخق  اٖ ثب أشیبص ٔٙفی ثبلا ٘یض ٔـٟٛس ٔیوبسثش

٘یؼز أشیبصٞبي ٔثجز اص ودب ٚ چشا هٔذٜ اػز. ايٗ ٘مق ثبٓث ؿذٜ اػز 

ِٝ اخلاق دس ٚة، ثٝ يه چبِؾ ثضسي سجذيُ ؿٛد. دس ٔمبثدُ، ٔدذَ   أسب ٔؼ

. ٔٛفدك داسد  ايٙشش٘ز ّٕٓىشدي وبٔلا   دس ؿجىٝ "لبثّیز آشٕبد ثٝ ّٕٓىشد"

ٔـدخق، سدٛاٖ سٚسشٞدبي ٔؼدیش      اػبع ٔشغیشٞدبي ودبٔلا    دس ايٗ ٔذَ ثش

ٔؼیشٞبي ٞدذايز سشافیده دس     ػٙدیذٜ ؿذٜ ٚ ٌٔبثك ثب ايٗ سٛاٖ، ثٟششيٗ

ٌیدشي   ؿٛد. دِیُ اكّی ايٗ ٔٛفمیز، ايدبد أىدبٖ ا٘دذاصٜ   ؿجىٝ سٔییٗ ٔی

 ٔشغیشٞبي ٟٔٓ دس ػبخز ٔذَ اػز.

وٙٙددذٌبٖ ٚ  ٔیٗأأشیددبصدٞی ثددٝ سددٕ٘ٛ٘ددٝ ديٍددش اص ٘ددّٛ أشیبصٞددب، ِ٘ددبْ 

ٖ دس فشٚؿٍبٜ ٝ ثب سٔذاد صيبدي فشٚؿٙذٜ  فشٚؿٙذٌب ٞبي ايٙشش٘شی ثضسٌی اػز و

ديٍش ٕٞىبسي داس٘ذ ٚ ايٗ أشیبص ثشاي ؿٙبػدبيی ٚ خّدٌٛیشي اص ٌِٕدٝ يده     

ٜ ثی ٝ ٔی فشٚؿٙذ سب  2000ٞبي  ؿٛد. دس فبكّٝ ػبَ سٟٔذ ثٝ ثش٘ذ اكّی، ٔحبػج

ٞب دس حٛصٜ ٔدذَ آشٕدبد دس ا٘دٛاّ     ٞب ٚ ٔمبِٝ ، وشبةٞب ، سٔذاد وٙفشا٘غ2010

َ    ٔخشّف ؿجىٝ سٛػي ٔحممیٗ چیٙی، چٟبس سلٕی ٔدی  ٞدبي   ؿدٛد ٚ ثدب ٔدذ

ٞبي اسسجدبًی   ِٝ آشٕبد ٚ ٔذَ ؿٟشر ثیٗ اخضاي ؿجىٝأسيبهی ٔخشّفی، ٔؼ

ٞدب،   . يىی اص دػشبٚسدٞبي ايٗ دظٚٞؾ]6[،]5[،]4[ ؿٛد ػبصي ٔی اسائٝ ٚ دیبدٜ

ؿدٛد ثدب ايددبد ٔدذَ ددبيؾ ّٕٓىدشد        ٔدی  1ثبثب یىشي ٔثُ ّٓیٌبٜ اَٛ د ٚة

وٙٙذٌبٖ وبلا ٚ ايدبد فوبي آشٕبد، چٙبٖ وؼت ٚ ودبس خدٛد سا سٛػدٔٝ     اسائٝ

ٞدبي    سسجٝ ؿـٓ اسصؿٕٙذسشيٗ ؿدشوز  2020دٞذ وٝ دس ٘یٕٝ دْٚ ػبَ  ٔی

 .]7[دٞذ  ثٛن ثٝ خٛد اخشلبف ٔی صدٖ فیغ د٘یب سا ثب وٙبس

ِیز ؿجىٝ ثٝ ػشٓز ثٝ ٞشج ٚ ٔشج سجذيُ ؿذٜ ثذٖٚ ٚخٛد آشٕبد، فٔب

ٞدبي ؿدجىٝ،    يه اص ٌشٜ ثٝ ايٗ ٔٔٙب وٝ ٞیچ ]6[ ؿٛد فٔبَ ٔی يب ؿجىٝ ایش

ثدْٛ   ثیٙذ. ٚهدٔیز فّٔدی دس صيؼدز    دِیّی ثشاي ادأٝ ثشلشاسي اسسجبى ٕ٘ی

ًٛس ثیبٖ ودشد ودٝ ثشخدی اص وبسفشٔبيدبٖ      سٛػٔٝ فٙبٚسي سا ؿبيذ ثشٛاٖ ايٗ

ٓمذ لشاسدادٞبي سٛػٔٝ فٙدبٚسي ٘جدٛدٜ أدب ثدب ٞدذف       ٔٙذ ثٝ چٙذاٖ ٓلالٝ

وؼت اًلآبر ثب ٞضيٙٝ وٓ ٚ يب ٘یدبص ثدٝ اسائدٝ ٘دٛٓی ٌدضاسؽ ا٘ددبْ ودبس        

ػدبصي ؿخلدی، ثدب ٔدشيدبٖ      دظٚٞـی ثٝ ٔذيشاٖ خٛد ٚ ٌبٞی ثشاي ؿجىٝ

ؿٛ٘ذ. اص ػٛي ديٍش دس ٔیدبٖ ٔدشيدبٖ    ٞبي دظٚٞـی ٚاسد ٔزاوشٜ ٔی دشٚطٜ

                                                             
1. Alibaba.com 

ٞیچ دیـٟٙبدي سا سد  ٛاسدي ٚخٛد داسد وٝ سمشيجب ٞبي دظٚٞـی ٘یض ٔ دشٚطٜ

ػبصي ثذشداص٘دذ ودٝ دس    وٙٙذ سب دغ اص ٓمذ لشاسداد ثٝ سیٓ ٘ىشدٜ ٚ ػٔی ٔی

ؿٛد وٝ ٔدجٛس  ٞب اص دا٘ـدٛيب٘ی سـىیُ ٔی اوثش ٔٛاسد ٘یض آوبي ايٗ سیٓ

وٙٙذ سب ايٗ وبس سا ثب  ٞبي اػشبد خٛد ٞؼشٙذ ٚ ػٔی ٔی ثٝ ا٘دبْ دسخٛاػز

ثدٛٔی ٓدلاٜٚ ثدش     كشف وٕششيٗ صٔبٖ ٕٔىٗ ا٘دبْ دٞٙذ. دس چٙیٗ صيؼدز 

 ػبصي ٔذَ آشٕبد، حیبسی اػز.  سجبًی ٚ صثبٖ ٔـششن، دیبدٜؿجىٝ اس

ه٘چٝ وٝ سب ثٝ ايٙدب ٓٙٛاٖ ؿذ، سحَٛ دس سٛػٔٝ فٙدبٚسي ثدش ػدٝ     ثٙبثش

ٌیشد: دبيٝ اَٚ سػب٘ٝ اسسجبًی، دبيٝ دْٚ صثبٖ ٔـششن ٚ  دبيٝ اكّی ؿىُ ٔی

دبيٝ ػْٛ ٔذَ ػٙدؾ ّٕٓىشد اػز. دس ٔثبَ خٛأْ ا٘ؼب٘ی، وباز ٚ لّدٓ  

اسسجبًی ٚ دبيٝ اِٚیٝ اػز. خي، يه صثبٖ ٔـششن اسسجبًی ٔحؼٛة سػب٘ٝ 

ؿٛد ٚ لٛا٘یٗ حك ٔبِىیز ٘ٛيؼٙذٌبٖ يب ػشلز ادثدی، اص خدٙغ دبيدٝ     ٔی

ٞددبي وبثددُ ٔؼددی يددب ثیؼددیٓ،  ػددْٛ ٞؼددشٙذ. دس ٔثددبَ ايٙشش٘ددز، ؿددجىٝ

ي اسسجبًی سا ؿىُ  اي، سػب٘ٝ ٞبي فیجش ٘ٛسي ٚ اسسجبًبر ٔبٞٛاسٜ صيشػبخز

دٞی ثٝ سٚسشٞب،  ، ٘مؾ صثبٖ ٔـششن سا داؿشٝ ٚ ِ٘بْ أشیبصTCP/IPدادٜ ٚ 

 يه ٕ٘ٛ٘ٝ اص ٔذَ ػٙدؾ ّٕٓىشد اػز.

 تعریف مفاهیم پایه در شبکه توسعه فناوری -4
ٞب )ثیـشش دس لبِدت ٔحمدك ٚ    هفشيٙبٖ اكّی دس سٛػٔٝ فٙبٚسي، ا٘ؼبٖ ٘مؾ

ٞددب ٞؼددشٙذ.  ٞددب ٚ ٟ٘بدٞددبي دظٚٞـددی ٚ خددٛد فٙددبٚسي ٔشخلددق(، ػددبصٔبٖ

ٕ٘ٛدٖ سدٟیضار ٔٛخدٛد دس   ٞبي دظٚٞـی حشی ثب ِحبٍ ٞب ٚ ٔدٕٖٛٓٝ ػبصٔب

ٚاثؼشٝ ثٝ ٘یشٚي ا٘ؼب٘ی خٛد ثٛد ٚ ٔبٞیز ٔؼدشمّی ٘ذاس٘دذ. يده     هٟ٘ب، وبٔلا 

ػبَ لجدُ دس يده حدٛصٜ فٙدبٚسي سٛإ٘ٙدذ ٚ       10ٔشخلق ٘یض ٕٔىٗ اػز 

داساي دا٘ؾ ثٛدٜ ثبؿذ أب ثٝ دِیُ سغییش سؿشٝ وبسي يب سحلدیّی، هٖ دا٘دؾ   

سٚص  ٞبي ديٍشي ثٝ لجّی خٛد سا سب حذ صيبدي فشأٛؽ وشدٜ ٚ اوٖٙٛ دس حٛصٜ

ٞدب دس چشخدٝ    ثبؿذ. أب فٙبٚسي، رار ٚ ٔٛهّٛ اكّی ايٗ ؿجىٝ اػز. فٙبٚسي

ٕٓش خٛد، ٔشِٛذ ؿذٜ، سؿذ وشدٜ ٚ ثٝ اٚج سػدیذٜ ٚ ٌدبٞی دس ا٘شٟدبي ايدٗ     

فی ٔـدخق دس  ؿٛ٘ذ. أب ٕٞٛاسٜ ثب سٔشي چشخٝ ٚ ٌبٞی ٞٓ صٚدسش، ٔٙؼٛ  ٔی

ٔشاخْ ّٕٓی ثجز ؿذٜ ٚ دس ؿجىٝ سٛػٔٝ فٙبٚسي، ٕٞٛاسٜ ٓٙلش اكّی ؿجىٝ 

ٞدب،   ( سٚؽ2( ٔفدبٞیٓ،  1ٞب ٘یدض دس ػدٝ لايدٝ     . فٙبٚسي]10[،]9[،]8[ا٘ذ  ثٛدٜ

( اثدضاس، لبثدُ سفىیده ٞؼدشٙذ. ٌدشاف اسسجدبى       3ٞب ٚ اػشب٘ذاسدٞب ٚ  چبسچٛة

 . ]11[ ػٔٝ فٙبٚسي اػزوشدٖ فوبي سٛ ٞب يه سٚيىشد ٘ٛيٗ دس ٔذَ فٙبٚسي

 َا مدل شبکٍ تًسعٍ فىايري: گراف ارتباط فىايري -4-1
َ    ٞب اص خدٙغ فٙدبٚسي   ٞب، ٌشٜ دس ٌشاف اسسجبى فٙبٚسي ٞدبي   ثدٛدٜ ٚ يدب

ٞدب اػدز. ثدٝ دِیدُ سؿدذ ٕ٘دبيی        ٌشاف، ٔمذاس ٓذدي اسسجبى ثیٗ فٙبٚسي

ٞدب، ايدٗ ٌدشاف ثدشاي ٞدش يده اص        ٞبي اخیش ٚ سٔذد ٌشٜ ٞب دس ػبَ فٙبٚسي

٘حٜٛ ػبخز  ]12[ ؿٛد. دس ًٛس ٔدضا ػبخشٝ ٔی ٞبي خبف فٙبٚسي ثٝ حٛصٜ

 ٗ ودبٚي، اسائدٝ ؿدذٜ     ٌشاف فٙبٚسي ثب اػشفبدٜ اص ٞٛؽ ٔلٙٛٓی ٚ لٛآذ فد

ٞب، اسسجبى ثیٗ هٟ٘دب ٚ   وبٚي ّٕٓی ساٞجشدي ثشاي ؿٙبخز فٙبٚسي فٗاػز. 

، ثخـدی اص  5ؿدىُ   ٞب ثشاي سٛػٔٝ الشلبدي ٚ فٙبٚسا٘ٝ اػز. وـف فشكز

دٞدذ ودٝ ثدب     ٞبي هة سا ٘ـبٖ ٔدی  ٞب دس حٛصٜ فٙبٚسي ٌشاف اسسجبى فٙبٚسي

  ٞبي ٔزوٛس، ايدبد ٌشديذٜ اػز. اػشفبدٜ اص سٚؽ
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 ٌشٜ اػز. 1000. ايٗ ٌشاف داساي ثیؾ اص ٞبي حٛصٜ هة وٝ ثب وٕه ٞٛؽ ٔلٙٛٓی سٟیٝ ؿذٜ اػز  ٕ٘بي ثخـی اص ٌشاف اسسجبى فٙبٚسي -5ؿىُ 

ٞدبي ٞدٛؽ    ٞب ثب وٕه اٍِٛسيشٓ دس ايٗ ٌشاف، ٚصٖ اسسجبى ثیٗ فٙبٚسي

ٞبي ٚسٚدي ثٝ يه ٌشٜ، ٔیضاٖ ٚاثؼشٍی هٖ  ؿٛد. يبَ ٔلٙٛٓی ٔحبػجٝ ٔی

ٞدبي يده    دٞذ. ثیدبٖ ٔیدضاٖ ٚاثؼدشٍی    ٞب سا ٘ـبٖ ٔی ٌشٜ ثٝ ػبيش فٙبٚسي

وٙذ. أب  دسن ٚاهحی ايدبد ٕ٘ی 0.2ٚ  0.5، 0.7، 0.6، 0.8فٙبٚسي ثب آذاد 

وشدٖ ايٗ آذاد ثٝ ٘حٛي وٝ ٔدّٕٛ هٟ٘ب يه ؿٛد )يب سجذيُ هٟ٘دب   ثب ٘شٔبَ

ٞب  هيذ. ثٙبثشايٗ ٚصٖ دػز ٔی سشي اص ٔیضاٖ ٚاثؼشٍی ثٝ ثٝ دسكذ(، دسن ٚاهح

ؿذٖ، ثدٝ حبِدز    ثٛدٜ ٚ دغ اص ٘شٔبَ 6ؿىُ اثشذا ؿجیٝ ٌشاف ػٕز چخ دس 

َ  ٌشاف ػٕز ساػز، دس ٔی ػدبصي ثدشاي سٕدبٔی     هيٙذ. دس كٛسسیىٝ ايٗ ٘شٔدب

 داس خٛاٞذ ثٛد. داس خٟز ٞب ا٘دبْ ؿٛد، ٌشاف حبكُ يه ٌشاف ٚصٖ ٌشٜ

 
ػبصي. ػٕز ساػز:  لجُ اص ٘شٔبَٞبي ٚاثؼشٍی يه ٌشٜ  ػٕز چخ: ٚصٖ -6ؿىُ 

 ٞب ٞبي ٚاثؼشٍی دس ٌشاف اسسجبى فٙبٚسي  ػبصي ٚصٖ ٔمذاس ٚاثؼشٍی دغ اص ٘شٔبَ

سٕدبٔی هٟ٘دب ًیدف     ٞبي ٔخشّفی اص فٙبٚسي ٚخٛد داسد وٝ سمشيجدب   سٔشيف

ٞب دس ػٝ لايٝ صيدش   ثٙذي فٙبٚسي ثؼیبس ٚػیٔی سا ؿبُٔ ؿذٜ ٚ ثٙبثشايٗ دػشٝ

 ٞب وٕه وٙذ. ثٝ اسسمبي دلز دس ٌشاف اسسجبى فٙبٚسيسٛا٘ذ سب حذ صيبدي  ٔی

 ٞدبيی ودٝ ؿدبُٔ ٔفدبٞیٓ وّدی ثدٛدٜ ٚ داساي        لايٝ ٔفبٞیٓ: فٙبٚسي

 سٔشيف ٓبْ ٞؼشٙذ

 ٞب: فٙبٚسي لايٝ سٚؽ      ٝ ًدٛس   ٞبيی وٝ اص حبِدز ٓدبْ خدبسج ؿدذٜ ٚ ثد

اخدشا ٘یؼدشٙذ. ٔدٛاسدي     ا٘ذ. أب اثضاس لبثُ ٔؼشٙذ ٚ خبف سٔشيف ؿذٜ

 ٞب ٞب ٚ چبسچٛة  ػشب٘ذاسدٞب، اٍِٛسيشٓٞب، ا ٕٞچٖٛ سٚؽ

 ذ. ٞبيی وٝ دس لبِت يه اثضاس ٔـخق ٓیٙیز يبفشٝ لايٝ اثضاسٞب: فٙبٚسي  ا٘

وٙدذ   ٞب حبِشی ػٝ ثٔذي دیذا ٔی دس چٙیٗ حبِشی ٌشاف اسسجبى فٙبٚسي

( أب ثشاي ػبدٌی ٚ سٕشوض ثش سٚي ٔٛهّٛ حبهش، دس ادأٝ ٔمبِٝ اص 7ؿىُ )

 دٜ ؿذٜ اػز.ٕ٘ٛد دٚ ثٔذي هٖ اػشفب

 
 ٞب ٔذَ ػٝ لايٝ اص ٌشاف اسسجبى فٙبٚسي -7ؿىُ 
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ٞب، صيشػبخز اسسجبًی سٛػٔٝ ثٛدٜ أب ٘مؾ اكدّی   ٌشاف اسسجبى فٙبٚسي

ٞدب ٚ   ٞب اػز. دسكدذ ثدبلايی اص ٚصٖ ؿدشوز    سٛػٔٝ فٙبٚسي ثش ٟٓذٜ ا٘ؼبٖ

وٙذ. ػٟٓ ػبيش ٔٛاسدي ٔثُ سدٟیضار،  ٞب سا ٘فشار هٟ٘ب ٔـخق ٔی ػبصٔبٖ

 ٔىبٖ ٚ ػشٔبيٝ، ٞش سٚص وٕشش ؿذٜ ٚ ثشخی اص ايدٗ ٔدٛاسد ثدب خدٛد ٘فدشار     

خب ؿذٜ ٚ ٔٛخٛديز ٔؼشمّی ٘ذاس٘ذ. ػٌح سخللدی، ٘دّٛ ٔبِىیدز،     خبثٝ

دسػز سٛػٔٝ، سٚيىشد ٔذيشيز سٛػدٔٝ ٚ لدذسر لاثدی، ٍٕٞدی اص      ساٞجشد

ودٝ ثدش دبيدٝ ٔٙدبثْ ا٘ؼدب٘ی سٔشيدف        ]13[ ٓٛأُ ٔٛفمیز سٛػٔٝ ٞؼدشٙذ 

ٞب ٚ سٚاثي ثدیٗ هٟ٘دب ثدب     خبي وبس، فوبي ثضسي فٙبٚسي  ؿٛ٘ذ. سب ثٝ ايٗ ٔی

اي  ٜ اص ٞٛؽ ٔلٙٛٓی ٔذَ ؿدذ. اوٙدٖٛ ٚسٚد ٔٛخٛديدز دیچیدذٜ    اػشفبد

ٞب، ٘یبصٔٙذ ٔذَ ٚ ػدبصٚوبس دلیمدی    ٕٞچٖٛ ا٘ؼبٖ ثٝ ٌشاف اسسجبى فٙبٚسي

ٞبيی اص ّ٘ٛ خجشٜ دس ٌشاف سٔشيف ؿذٜ ٚ ثدب سٛخدٝ    اػز. ثشاي ايٗ وبس ٌشٜ

اي يده   ٚاسٜ ، ًشح8ؿىُ ؿٛ٘ذ.  ٞبي ٔشلُ ٔی ثٝ سخلق هٟ٘ب، ثٝ فٙبٚسي

دٞدذ ودٝ خجشٌدبٖ ٘یدض ثدٝ هٖ       ٞب سا ٘ـبٖ ٔدی  ص ٌشاف اسسجبى فٙبٚسيلايٝ ا

ا٘ذ. دغ اص ايٗ ٔشحّٝ، يه ٔدٕٛٓٝ ٌٔٙمی اص خجشٌدبٖ، يده    ٔشلُ ؿذٜ

 دٞٙذ.  ٔدٕٛٓٝ سٛػٔٝ فٙبٚسي سا ؿىُ ٔی

 

ٞب دس حبِشی وٝ خجشٌبٖ ٘یض ثٝ هٖ  اي اص ٌشاف اسسجبى فٙبٚسي ٚاسٜ ًشح -8ؿىُ 

سٛا٘ذ يه ٔدٕٛٓٝ سٛػٔٝ  ا٘ذ. يه ٔدٕٛٓٝ ٌٔٙمی اص خجشٌبٖ ٔی لُ ؿذٜٔش

 فٙبٚسي سا ايدبد وٙذ )٘بحیٝ ػجض سً٘(.

 TechMLزبان شبکٍ تًسعٍ فىايري:   -4-2

ثشاي سٔبُٔ اخضاي ؿدجىٝ   TechMLدس ايٗ ٔمبِٝ يه صثبٖ خذيذ ثب ٓٙٛاٖ 

 ٓجبسسٙذ اص: ٞبي اسائٝ ايٗ صثبٖ سٛػٔٝ فٙبٚسي دیـٟٙبد ؿذٜ اػز. ثشخی اص ٞذف

 َػبصي اًلآبر اِٚیٝ اص ٓٙبكش ؿجىٝ ٔذ 

 ٞب  دسيبفز اًلآبر ٔشثٛى ثٝ يه فٙبٚسي اص ٌشاف اسسجبى فٙبٚسي 

 ٌزاسي ٚ دسيبفز ٘شبيح هٖ دسخٛاػز ا٘دبْ ٔحبػجبر اِٚٛيز 

     ٜٞدبي سٛػدٔٝ    سٔبُٔ ثب ٔٛسٛس ٔحبػجبسی ٌدشاف ثدشاي سٔشيدف ددشٚط

 فٙبٚسي ٚ دیـٟٙبد سیٓ ثٟیٙٝ

 ٞبي سٛػٔٝ فٙبٚسي ٚ حیٌٝ سخللی هٟ٘ب خلٛف ٔدٕٛٓٝ سٔبُٔ دس 

اص ٔٛفمیز لبثُ سٛخٟی دس سـدشيح   XMLٞبي اخیش ػبخشبس  ًی ػبَ

. ]16[،]15[،]14[ ػبصي ثشخدٛسداس ثدٛدٜ اػدز    ٞبي دیچیذٜ ٚ ٔذَ ػبخشبس

ثٛدٜ ٚ ثشاي سـشيح ايٗ ػبخشبس هٖ اص  XML٘یض ٔجشٙی ثش  TechMLصثبٖ 

وٝ يه سٚؽ اػشب٘ذاسد ثشاي سٛكیف فشٔدبَ  وٙیٓ  اػشفبدٜ ٔی XSDصثبٖ 

ثشخدی اص   5خذَٚ اػز. دس  XMLٞبي  وبس سفشٝ دس يه فبيُ ٞبي ثٝ إِبٖ

 ٞبي دیـٟٙبدي دس ايٗ ػبخشبس ؿشح دادٜ ؿذٜ اػز. سً

 TechML.xmlوبس سفشٝ دس ػبخشبس  ٞبي ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشخی اص سً -5خذَٚ 

 ؿشح اخضا سً

tech_graph graph_version 

ايٗ ٚيظٌی، ٘ؼخٝ فّٔی ٌشاف سا ثیبٖ 

وٙذ. ٘ؼخٝ ٌشاف ثٔذ اص ٞش  ٔی

 يبثذ. سٚصسػب٘ی افضايؾ ٔی ثٝ

 graph_date سبسيخ اسائٝ ٘ؼخٝ ٌشاف 

 association_threshold 

ی  ٔمذاس هػشبٝ٘ بٖٔ  دٞذ  اي وٝ ٘ـ

 association_valٞبيی ثب ٔمذاس  يبَ

، اص association_thresholdوٕشش اص 

ش  ٌشاف حزف ؿذٜ ذ. ٔمذاس كفش ثیبٍ٘ ا٘

ْ حزف يبَ  اػز.  ٓذ

node_id Edge, tech, expert 

ٞش ٌشٜ داساي يه ؿٕبسٜ ٔٙحلش ثٝ 

ٕ٘بيؾ  node_idفشد اػز وٝ ثب 

ٞب دسٖٚ ايٗ  ؿٛد. ا٘ٛاّ ٌشٜ دادٜ ٔی

 ؿٛ٘ذ. سً دسج ٔی

edge In  ًثب اػشفبدٜ اص سedgeيبَ ٞبي ، 

ؿٛ٘ذ وٝ داساي ػٝ  ٌشاف ٔـخق ٔی

ٚيظٌی اخجبسي ٚ يه سً اخشیبسي 

 اػز.

ٞبيی وٝ يه  ايٗ سً دس يبَ

ٔشخلق سا ثٝ يه فٙبٚسي ٔشلُ 

دٞٙذٜ  وٙٙذ اػشفبدٜ ؿذٜ ٚ ٘ـبٖ ٔی

 ػٌح سخلق اػز.

 out 

 association_val 

 expert_level (optinal) 

tech tech_title  ًسtech وٙذ  ٔی، ٌشٞی سا ٔٔشفی

ٞب دس  وٝ اص ّ٘ٛ فٙبٚسي اػز. فٙبٚسي

ٞب ٚ  يىی اص ػٝ لايٝ ٔفبٞیٓ، سٚؽ

 ٌیش٘ذ. اثضاس لشاس ٔی

 tech_desc 

 tech_layer 

expert expert_name 

ٞبيی اص ّ٘ٛ  ٌشٜ expertسً 

وٙذ. ايٗ سً  ٔشخلق ٔٔشفی ٔی

 داساي ؿؾ ٚيظٌی اػز.

 expert_lastname 

 expert_address 

 expert_tel 

 expert_affiliation 

 expert_job_title 

tech_center tech_center_title  ًسtech_center  ٔشاوض دظٚٞـی سا

وٙذ. يه ٔشوض دظٚٞـی  ٔٔشفی ٔی

ػؼٝ، ؤسٛا٘ذ يه دا٘ـىذٜ، يه ٔ ٔی

يه ٔشوض دظٚٞـی، يه ؿشوز ٚ يب 

ٔٛاسد ٔـبثٝ ثبؿذ وٝ ّ٘ٛ هٖ ثب 

اػشفبدٜ اص ٚيظٌی 

tech_center_type  ٔـخق

 ؿٛد. ٔی

 tech_center_type 

 tech_center_fundation_date 

 tech_center_status 

expert_level 

[17] 

Fundamental Awareness 

(basic knowledge) 
Novice (limited experience) 

Intermediate (practical 

application) 
Advanced (applied theory) 

Expert (recognized 
authority) 

ٞبيی وٝ خجشٌبٖ سا ثٝ  دس يبَ

وٙٙذ، ثب اػشفبدٜ  ٞب ٔشلُ ٔی يفٙبٚس

اص ايٗ سً، ػٌح سخلق ٔـخق 

 ؿٛد. ٔی
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 دٞذ. ٕ٘ٛ٘ٝ وذ صيش، يه ٌشٜ اص ّ٘ٛ فٙبٚسي سا ٕ٘بيؾ ٔی

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<tech_node> 
   <node_id>12321</node_id> 
   <tech_title>application programming 

interfaces</tech_title> 
   <tech_desc>Application Programming Interfaces 

(API) is a collection of definitions and protocols 
to create and integrate application software. APIs 
let your product or service communicate with other 

software without knowing much about them … 
 </tech_desc> 
   <tech_layer>methods</tech_layer> 
</tech_node> 

 ؿٛد. صيش، سـشيح ٔی XSDػبخشبس يه ٌشٜ اص ّ٘ٛ فٙبٚسي ثب اػشفبدٜ اص وذ 

<xs:schema xmlns:xs='http://www.w3.org/2001/XMLSch
ema' xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"> 

<xs:simpleType name="node_id"> 
   <xsd:restriction base="xsd:unsignedLong"> 
      <xsd:maxInclusive value="4294967295"/> 
   </xsd:restriction> 
</xs:simpleType> 
 
<xs:element name="tech_node" type="tech"/> 
<xs:complexType name="tech"> 
      <xs:sequence> 
        <xs:element name="node_id" type="node_id" /> 
        <xs:element name="tech_title" type="xs:str

ing"/> 
        <xs:element name="tech_desc" type="xs:stri

ng"/> 
        <xs:element name="tech_layer" type="xs:str

ing"/> 
      </xs:sequence> 
</xs:complexType> 
</xs:schema> 

 شبکٍ تًسعٍ فىايريمدل اعتماد در  -4-3

دبيٝ ػْٛ دس ؿجىٝ سٛػٔٝ فٙبٚسي، ٔذَ آشٕدبد اػدز. ِٔٙدٛس اص ايدٗ     

ٔذَ، ايدبد أىدبٖ ٔحبػدجٝ لبثّیدز آشٕدبد ٚ إًیٙدبٖ ثدٝ اسسجبًدبر ٚ        

َ   ٞبي اسائٝ دادٜ ٞدبي   ؿذٜ دس ٌشاف سٛػٔٝ فٙبٚسي اػز. دس ايٗ ٌدشاف، يدب

ٞدبي سٛػدٔٝ سا   ٝ ٞب، خجشٌبٖ ٚ ٔدٕٛٓد  ٞبيی اص خٙغ فٙبٚسي داس، ٌشٜ ٚصٖ

ٞدبي   وٙٙدذ. دادٜ  ٔشلُ ٕ٘ٛدٜ ٚ ػٌح ٚ حٛصٜ سخللی هٟ٘ب سا سٔییٗ ٔدی 

ٞدب سا   سشي اص ايٗ ٌدشٜ   ٞب ٚخٛد داسد وٝ ؿٙبخز دلیك ديٍشي ٘یض ثشاي ٌشٜ

ؿذٜ  ٞبي سٛػٔٝ فٙبٚسي سٔشيف اػبع ايٗ اًلآبر دشٚطٜ ػبصد. ثش فشاٞٓ ٔی

وٕشدشيٗ صٔدبٖ، ٔٙدبثْ     ؿدٛد سدب دس   ٚ يب ٍٞٙبْ ثشٚص ٔؼبئُ فٙی، ػٔی ٔی

خجشٌی لاصْ خٟز سفْ ٔـىُ يبفشٝ ؿٛد. ٞذف اص ٔذَ آشٕبد، دػدشیبثی  

ؿدذٜ سٛػدي    ثٝ احشٕبَ ثبلا دس ّٕٓىشد ٔٛفك ٚ سٟٔذ دس ا٘دبْ وبس خٛاػشٝ

ٞبيی اص خٙغ خجشٌبٖ ٚ ٔشاوض دظٚٞـدی ٔدشسجي اػدز. ايدٗ ٔدذَ سا       ٌشٜ

یف وشد. دس سٚ٘ذ سؿذ ػبصي سيبهیبر اخلاق سٛك اي اص دیبدٜ سٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔی

ؿجىٝ سٛػٔٝ فٙبٚسي، ٍٞٙبٔیىدٝ افدشاد ٚ ٔشاودض دظٚٞـدی ثدٝ هٖ ٔشلدُ       

 ؿٛد: ِٝ ٟٔٓ دبػخ دادٜ ٔیأؿٛ٘ذ، ثٝ ػٝ ٔؼ ٔی

 ؿٛ٘ذ؟ ٞب ٔشلُ ٔی ِٝ اَٚ: ٔشخللیٗ چٍٛ٘ٝ ثٝ فٙبٚسيأٔؼ

ٓٙدٛاٖ ٔشغیدش    ٌیشي ثبؿٙذ، ثٝ دس ايٗ ؿجىٝ، ٔشغیشٞبيی وٝ لبثُ ا٘ذاصٜ

ٌیدشي   ٚاسد ؿذٜ ٚ ػدبيش اًلآدبسی ودٝ لبثدُ ا٘دذاصٜ     ٓذدي دس ٔحبػجبر 

ؿدذٜ ٚ ددشداصؽ    سػب٘ی يب ثشچؼت ٔحؼٛة ٞبي اًلاّ ٘یؼشٙذ، اص ّ٘ٛ دادٜ

خب٘ٛادٌی، هدسع يب ػٕز، اص ايٗ  ٌیشد. ٘بْ، ٘بْ خبكی سٚي هٟ٘ب كٛسر ٕ٘ی

اػدبع   ٞدب، ثدش   ٞب ٞؼشٙذ. ٔحبػجٝ اسسجبى يده خجدشٜ ثدب فٙدبٚسي     ّ٘ٛ دادٜ

ؿذٜ سٛػي خجدشٜ ٚ ثدب سٚؿدی ٔـدبثٝ سٚؽ وـدف       یذٔؼشٙذار ّٕٓی سِٛ

ٌیدشد. دس ايدٗ ؿدجىٝ، ثشلدشاسي اسسجدبى ثدیٗ        ٞب، ا٘دبْ ٔدی  اسسجبى فٙبٚسي

وٙٙدذ أدب ٞدیچ     ٞب ٚ افشادي وٝ دس حٛصٜ سٛػٔٝ فٙدبٚسي ودبس ٔدی    فٙبٚسي

ا٘ذ، ثؼیبس دؿٛاس اػز. ٞشچٙذ ودٝ ثدٝ احشٕدبَ     داد لبثُ ثجشی ٘ذاؿشٝ ثشٖٚ

وبس ثدٛدٜ أدب    دس ؿجىٝ سٛػٔٝ فٙبٚسي ٔـغَٛ ثٝ ٞب صيبد، ؿخلی وٝ ٔذر

داد ٔـخلی ٘ذاؿشٝ اػز، دس ؿجىٝ سٔبّٔی سٛػٔٝ فٙدبٚسي   ٞیچ ّ٘ٛ ثشٖٚ

ْ   هفشيٗ ٘خٛاٞٙذ ثٛد. ٔؼشٙذػبصي ددشٚطٜ  ٘یض چٙذاٖ ٘مؾ ؿدذٜ،   ٞدبي ا٘ددب

ثجز دا٘ؾ، سٟیٝ ٔحشٛا، ثشٌضاسي ودلاع هٔٛصؿدی يدب اسائدٝ ٔمبِدٝ، ٘دٛٓی       

ا٘شـبس ٚ اػشفبدٜ دس ؿجىٝ سٛػدٔٝ فٙدبٚسي اػدز. ثدٝ     داد ّٕٓی لبثُ  ثشٖٚ

يه اص ايٗ ٔٛاسد، ٘مـدی ٔب٘دب ٚ    سٛاٖ ثشاي ٔٛخٛديشی ثذٖٚ ٞیچ ػخشی ٔی

ثش ٔشلٛس ثٛد. ثشاي ٔحبػجٝ ٔیضاٖ اسسجبى، ٔٛاسد ديٍشي سا ٘یض وٝ لبثدُ  ؤٔ

سٛاٖ ثب ٚصٖ وٕششي ثٝ ٔحبػجبر لجّی اهبفٝ ٕ٘دٛد   ٌیشي ٞؼشٙذ، ٔی ا٘ذاصٜ

ٌیشي هٟ٘ب چٙذاٖ سىبُٔ ٘یبفشدٝ ثبؿدذ، اص    وٝ ٞٙٛص ػبٔب٘ٝ ا٘ذاصٜ ب٘یأب سب صٔ

ًٛس ٕ٘ٛ٘ٝ، سحلدیُ يدب    ؿٛد. ثٝ ٞبي ایشلبثُ اثجبر خٌّٛیشي ٔی ٚسٚد دادٜ

ٌیدشي ٘ـدٛد، يده ثشچؼدت      وٝ ا٘ذاصٜ سذسيغ دس يه سؿشٝ فٙی، سب صٔب٘ی

بػجٝ سٛا٘ذ ثٝ ٔح ٞبي صيش دس لبِت يه ػبٔب٘ٝ ٔی خٛاٞذ ثٛد أب ٚخٛد دادٜ

 اسسجبى يه فٙبٚسي ثب يه ٘فش وٕه وٙذ.

 ٜٔحُ سحلیُ يب سذسيغ  سسجٝ دا٘ـٍب 

 أشیبصدٞی ٔذسع ثٝ دا٘ـدٛ ٚ يب أشیبص دا٘ـدٛيبٖ ثٝ ٔذسع 

 ٞبي ٌزؿشٝ )ٚصٖ ٞش ػدبَ اص   ٞبي سحلیُ يب سذسيغ دس ػبَ ػبٓز

 يبثذ( ٌزؿشٝ ثٝ حبَ افضايؾ ٔی

ٔ     ٘حٜٛ ٔذَ ٟدبسر دس ٔشاخدْ   ػبصي سدشثدٝ كدٙٔشی ٘یدشٚي ا٘ؼدب٘ی ٚ 

ٔشٔذدي ٔٛسد ثحث لشاس ٌشفشٝ اػز وٝ اص ٔٛهّٛ ايٗ ٔمبِٝ خدبسج اػدز   

سٛا٘ٙذ ٔشاحُ سىبُٔ سا ؿجیٝ ٕ٘ٛ٘ٝ دیؾ ٌفشٝ ًدی   ٞب ٘یض ٔی أب ايٗ سٚؽ

ٖ ثٝ يه دشٚسىُ خبْٔ ٚ اػشب٘ذاسد، ثخـی اص دادٜ ٕ٘ٛدٜ ٚ ثب سجذيُ ٞبي  ؿذ

 ٓ ػبص٘ذ.ٞب سا فشاٞ لاصْ ثشاي ٔحبػجٝ خجشٌبٖ ثٝ فٙبٚسي

ٞدب ٚ اثدضاس    ٞب دس ػٝ لايٝ ٔفبٞیٓ، سٚؽ ٕٞبٌ٘ٛس وٝ ٓٙٛاٖ ؿذ، فٙبٚسي

ٞدب   لشاس داس٘ذ. يه فٙبٚسي اص لايٝ ٔفبٞیٓ، ثٝ سٔذادي فٙبٚسي دس لايٝ سٚؽ

يب اثضاس ٔشلُ اػز ٚ اسلبَ يده خجدشٜ ثدٝ يده فٙدبٚسي اص ٘دّٛ ٔفٟدْٛ،        

ٔفْٟٛ دس لايٝ سٚؽ ٞبي ٔشلُ ثٝ هٖ  ٔشٙبػت ثب ٔیضاٖ اسسجبى اٚ ثب فٙبٚسي

ٞدبي لايدٝ    ٚ اثضاس ٔحبػجٝ ؿذٜ ٚ ساثٌٝ ٔؼدشمیٕی ثدیٗ خجدشٜ ٚ فٙدبٚسي    

 ؿٛد.  ٔفبٞیٓ ايدبد ٕ٘ی

 ؿٛد؟ ِٝ دْٚ: حیٌٝ فٙبٚسا٘ٝ يه ٟ٘بد دظٚٞـی چٍٛ٘ٝ ٔـخق ٔیأٔؼ

ٝ   ِٝ ثٝ ساحشی ثب اػشفبدٜ اص ٌشاف دبػخ دادٜ ٔدی أايٗ ٔؼ ًدٛس   ؿدٛد. ثد

دسكذ ثبلايی اص صٔبٖ خٛد سا ثٝ  A ،B ،C  ٚD، اٌش ٘فشار 8ؿىُ ٔثبَ دس 
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 ِٓیٕی

ثیٙدی ودشد ودٝ     سٛاٖ دیؾ يه ٔدٕٛٓٝ دظٚٞـی اخشلبف دادٜ ثبؿٙذ، ٔی

اص سدٛاٖ ٔٙبػدجی ثشخدٛسداس ثدٛدٜ ٚ سدب       T2ايٗ ٔدٕٛٓٝ دس حٛصٜ فٙبٚسي 

ٞبيی ثشاي ٌفشٗ داؿشٝ ثبؿدذ. أدب دس    حشف T5  حذي ٘یض دس حٛصٜ فٙبٚسي

ف ؿٛد، ايدٗ ددشٚطٜ ثدٝ احشٕدبَ صيدبد      اي سٔشي اٌش دشٚطٜ T1حٛصٜ فٙبٚسي 

فشدي ا٘دبْ خٛاٞذ ؿذ. ثب دس ِ٘ش ٌشفشٗ ايٗ ٔحبػجبر، سٔشيدف ددشٚطٜ ثدب    

، سيؼه صيبدي T2  ٚT5ٞبي  ٞبيی ثٝ ایش اص فٙبٚسي ايٗ ٔدٕٛٓٝ دس حٛصٜ

سا ثٝ د٘جبَ خٛاٞذ داؿز ٚ ا٘دبْ ايٗ وبس سٛػي هٖ ٔدٕٛٓٝ، أشیبص ٔٙفدی  

دٞی دس ؿدجىٝ   بػجبر ثخـی اص ِ٘بْ أشیبصثٝ د٘جبَ خٛاٞذ داؿز. ايٗ ٔح

 دٞذ.  سٛػٔٝ فٙبٚسي سا ؿىُ ٔی

ٞدبي دظٚٞـدی چٍٛ٘دٝ     ِٝ ػْٛ: ٔیضاٖ اسسجبى يه ٔشخلق ثب ٟ٘بدأٔؼ

 ؿٛد؟ سٔییٗ ٔی

ٞدب ٘شٔدبَ    وٝ ٔمذاسٞبي ٚاثؼشٍی يه فٙبٚسي ثٝ ػبيش فٙدبٚسي  ٍٞٙبٔی

ؿدٛد،   ٞدب ؿدفبف   ؿٛ٘ذ سب دسكذ ٚاثؼشٍی يه فٙبٚسي ثٝ ػبيش فٙدبٚسي  ٔی

هفشيٙی يده ٘فدش دس ؿدجىٝ سٛػدٔٝ فٙدبٚسي سا       سٛاٖ ٔیضاٖ ٘مؾ چٌٛس ٔی

سٛا٘دذ دس ٕٞدٝ خدب     ٘شٔبَ ٕ٘ٙٛدٜ ٚ فشم وشد وٝ يه ٘فش ثٝ ٞش ٔمذاس ٔدی 

هفشيٙدی يده ٔشخلدق دس     حوٛس داؿشٝ ثبؿذ؟ دس ايٗ ؿجىٝ، ٔیضاٖ ٘مؾ

ٟ٘بدٞبي ٔخشّفی ٕٞچٖٛ ػبصٔبٖ، ؿشوز، ٔشوض، دا٘ـدىذٜ ٚ دظٚٞـدىذٜ   

ؿدذٖ، ٔدٕدّٛ ايفدبي ٘مدؾ يده ٔحمدك دس        ؿٛد. دغ اص ٘شٔبَ ٔی٘شٔبَ 

اي  ٟ٘بدٞبيی وٝ ٘بْ اٚ ٚخٛد داسد ثشاثش ثب يه خٛاٞذ ثٛد. دس ٔدذَ ٔحدبٚسٜ  

ٞبي ايفبي ٘مؾ سا ثٝ دسكذ  ، ٘ؼجز100سٛاٖ ثب هشة ايٗ آذاد دس  ٘یض ٔی

ثخـی اص يه ٌشاف ٕ٘بيؾ دادٜ ؿذٜ اػدز ودٝ دس    9ؿىُ ثیبٖ ٕ٘ٛد. دس 

وٙذ ٚ ٕٞیٌٙدٛس   ٟبد دظٚٞـی اص حوٛس دٙح ٔشخلق اػشفبدٜ ٔیهٖ يه ٘

دٞذ وٝ ثب ؿؾ ٟ٘بد دظٚٞـی دس اسسجبى اػز أب  يه ٔشخلق سا ٘ـبٖ ٔی

 ٔیضاٖ ٕٞىبسي ٚي، ٘شٔبَ ؿذٜ اػز.  

 

 ٞبي سٛػٔٝ فٙبٚسي ػبصي ٔیضاٖ اسسجبى خجشٌبٖ ثب ٔدٕٛٓٝ حٜٛ ٘شٔبَ -9ؿىُ 

شي اٍِٛٚاس اص ٌشاف ٟ٘بيی ؿجىٝ سٛػٔٝ فٙبٚسي سا ٘ـبٖ ، سلٛي10ؿىُ 

ٞدبي سٛػدٔٝ فٙدبٚسي ثدٝ      ٞب، خجشٌبٖ ٚ ٔدٕٛٓٝ دٞذ وٝ دس هٖ فٙبٚسي ٔی

َ   يىذيٍش ٔشلُ ؿذٜ ٖ    ا٘ذ. دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٚالٔدی، يدب داس ٚ  ٞدبي ايدٗ ٌدشاف، ٚص

 داس ٞؼشٙذ.  خٟز

 
فٙبٚسي، ٓٙبكش اكّی ؿجىٝ ؿبُٔ  دس ٔذَ سىبُٔ يبفشٝ ؿجىٝ سٛػٔٝ -10ؿىُ 

داس ثٝ   داس خٟز ٞبي سٛػٔٝ فٙبٚسي دس يه ٌشاف ٚصٖ ٞب، خجشٌبٖ ٚ ٔدٕٛٓٝ فٙبٚسي

ٞب ٔـخق  ٞب ٚ ٚصٖ ؿٛ٘ذ. دس ايٗ ؿىُ ثشاي ػبدٌی، خٟز يىذيٍش ٔشلُ ٔی

 ٘ـذٜ اػز.
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ثبس، ايدٗ حودٛس    ايٗ، سشویجی اص حوٛس ثبصيٍشاٖ ٔخشّف اػز أب 5ٚة 

اي ٔجٟٓ ٘جٛدٜ ٚ ٕ٘ٛدي ؿدفبف اص اخدضاي ؿدجىٝ ٚخدٛد خٛاٞدذ       هٟ٘ب ػبيٝ

ٞب ٌؼششؽ داؿدشٝ ٚ دس   ٞبي ٔخشّف ص٘ذٌی ا٘ؼبٖ دس حیٌٝ 5داؿز. ٚة 

ٞش حٛصٜ، صيشثٙبي سٔبُٔ ٓٙبكش هٖ حٛصٜ خٛاٞذ ثٛد. ثٙبثشايٗ دس ٔدٛسد دٚ  

ٝ   ٔٛهّٛ ثحدث ٔدی   ْٚ ٔیدضاٖ  ٞدبي ٔخشّدف ص٘دذٌی ٚ د    ؿدٛد: اَٚ، حیٌد

ٝ     ٌؼششؽ ٚة دس هٖ حیٌٝ  ٞدب ودبٔلا    ٞدب. ٘ؼدجز ٚسٚد ٚة دس ايدٗ حیٌد

، ثٝ د٘جبَ سٔشيفی ّٕٓیدبسی ٚ  2يب ٚة  1ٔشفبٚر ثٛدٜ ٚ ٘جبيذ ٕٞچٖٛ ٚة 

ٞبي ودبسثشي ٕٞچدٖٛ    ثبؿیٓ. دس ثشخی اص حیٌٝ 5ٌشايب٘ٝ ثشاي ٚة  خبٔٔٝ

ٌزسد ٚ  یسػب٘ی، ثیؾ اص ػی ػبَ اص حوٛس ٚة ٔ ٍ٘بسي، ٌفشٍٛ ٚ دیبْ ٘بٔٝ

ٞبي ؿجىٝ سا ثؼیبس سٛػدٔٝ   ايٗ حوٛس ثّٙذٔذر، ثّٕٛ ٕٔٔبسي ٚ چبسچٛة

ٝ  دادٜ ٞدبيی ٕٞچدٖٛ خشيدذ ايٙشش٘شدی ٚ هٔدٛصؽ ٔددبصي،        اػز. دس حیٌد

ٞدبي   وبسٌیشي ٚة دس خبٔٔٝ دس حبَ افضايؾ اػز ٚ دس حیٌٝ ٌؼششؽ ثٝ

ٕٞچٖٛ ػلأز، ٔذيشيز وؼت ٚ وبس ٚ دٚسوبسي، ًدی چٙدذ ػدبَ اخیدش     

  بي سحز ٚة صيبدي سِٛیذ ؿذٜ وٝ دس اوثش ٔٛاسد ٔحذٚدٜ فٔبِیدز ٞ ػبٔب٘ٝ

 اي اػز. هٟ٘ب، ٔدضا ٚ خضيشٜ

دس سٛػٔٝ فٙبٚسي ٔشٕشوض اػز. دس ايٗ ؿجىٝ،  5ايٗ ٔمبِٝ ثش ٔذَ ٚة 

ًٛس ؿفبف ٔٔشفی ؿذٜ، ثب سٚاثٌی ٔحبػجٝ ؿدذٜ ثدٝ يىدذيٍش     ٞب ثٝ فٙبٚسي

ثیش ٌشفشدٝ ٚ دس سٚ٘دذ   أثٛٔی دٛيدب، اص يىدذيٍش سد    ٔشلُ ٞؼشٙذ ٚ دس صيؼز

ٞب دس ٘مؾ خجشٌبٖ ثٝ ٔثبثٝ سٚح دس  وٙٙذ. ا٘ؼبٖ سٛػٔٝ ٚ ٘ٛهٚسي، سؿذ ٔی

وبِجذ فٙبٚسي، حَّٛ وشدٜ ٚ ثدٝ فٙدبٚسي حیدبر ثخـدیذٜ ٚ هٖ سا خدبسي      

ؿدفبف ثدٛدٜ ٚ دس ٔشاسدت     ػبص٘ذ. ٘مؾ خجشٌبٖ دس ايدٗ ؿدجىٝ ودبٔلا     ٔی

ٌیش٘ذ. ايٗ  بٚسي لشاس ٔیدٞٙذٜ فٙ وبسٌیشي يب سٛػٔٝ ٔخشّفی اص هؿٙبيی، ثٝ

ػدبصي اخدضاي خدٛد، ٞٛؿدٕٙذ ثدٛدٜ ٚ ٞدش ِحِدٝ دسن         ؿجىٝ دس ؿدفبف 

وٙذ. ٓٙبكش ٔجٟٓ دس ايٗ ؿجىٝ ثٝ ػشٓز  سشي اص اخضاي خٛد دیذا ٔی ؿفبف

ٌیش٘دذ. صثدبٖ    سً٘ ؿذٜ ٚ ٓٙبكش ؿفبف دس خبيٍبٜ دسػز خٛد لشاس ٔدی  وٓ
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 ِٓیٕی

یبٖ ٓٙبكش ؿدجىٝ ٚ  اسسجبًی دس ؿجىٝ سٛػٔٝ فٙبٚسي ُٚیفٝ ثیبٖ اسسجبى ٔ

 سٔبُٔ هٟ٘ب سا ثشٟٓذٜ داسد. 
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ٞبي سٛػدٔٝ فٙدبٚسي سا دٚ    ٌؼششؽ ٕ٘بيی حدٓ فوبي فٙبٚسي، چبِؾ

چٙذاٖ ٕ٘ٛدٜ ٚ دس كٛسر ٓذْ اػدشفبدٜ اص خدٛد فٙدبٚسي ثدشاي ٔدذيشيز      

ِٝ ثبٓث ػشدسٌٕی، ودبٞؾ اثشثخـدی ٚ وٙدذي    أسٛػٔٝ هٖ، دیچیذٌی ٔؼ

دٞدذ ودٝ ػدٝ ٓبٔدُ دس      ذ. سٚ٘ذ سٛػٔٝ فٙبٚسي ٘ـبٖ ٔدی سٛػٔٝ خٛاٞذ ؿ

ا٘ذ ٔذِی وبُٔ اص يه ؿجىٝ دبيذاس سا اسائٝ وٙٙدذ.   سشویت ثب يىذيٍش سٛا٘ؼشٝ

ٞدبي   ٓبُٔ اَٚ صيشػبخز اسسجبًی اػز. ِٔٙٛس صيشػبخشی اػز ودٝ ٌدشٜ  

ؿجىٝ دس هٖ ثشٛا٘ٙذ ثٝ يىذيٍش دػششػی داؿدشٝ ثبؿدٙذ. ٓبٔدُ دْٚ صثدبٖ     

وٝ سٕبْ اخضاي ؿجىٝ ثشٛا٘ٙذ ثب يه صثدبٖ ٔـدششن    ٛسسیك سٔبُٔ اػز. دس

يبثدذ.   ثبؿٙذ، ػشٓز سؿذ ؿجىٝ ثب ؿشبة صيبدي افضايؾ ٔدی   اسسجبى داؿشٝ

    ٖ سا ٔدذَ   ٓبُٔ ػْٛ ٔذَ ػٙدؾ ّٕٓىشد، لبثّیدز ٚ ؿدٟشر اػدز ودٝ ه

٘بٔیٓ. ٓذْ ٚخٛد ٔذَ ػٙدؾ ٚ ٓدذْ ددبيؾ ؿدجىٝ، دس ٔدذر      آشٕبد ٔی

دس ؿجىٝ ؿذٜ ٚ ثب افضايؾ سيؼه ّٕٓیبسی،  وٛسبٞی ثبٓث ثشٚص ٞشج ٚ ٔشج

ػدبصي كدحیح    وٙٙذ. ًشاحی ٚ دیبدٜ سا سشن ٔی آوبي ؿجىٝ ثٝ سذسيح هٖ

ٞش يه اص ايٗ ػٝ ثخؾ، سٛػٔٝ ؿجىٝ سا ثٝ د٘جبَ خٛاٞذ داؿز. ٚة دٙح، 

ٔلٙٛٓی،  ٞبيی اػز وٝ ثب اػشفبدٜ اص ٞٛؽ ٌٛ٘ٝ اص ؿجىٝ سٚيىشدي اػشٔبسٜ

ٚالٔی سا ثب دا٘دبيی ثیـدششي ثدٝ يىدذيٍش ٔشلدُ      اخضاي ٔشفبٚسی اص د٘یبي 

وٙٙذ. ثب اػشفبدٜ اص ايٗ ايذٜ ٚ دس دبػدخ ثدٝ چدبِؾ دیچیدذٌی فودبي       ٔی

ٜ هٖ دس ايٗ  ٞب ٚ ٓٙبكش سٛػٔٝ سٛػٔٝ فٙبٚسي، ٔذَ وّی ؿجىٝ فٙبٚسي دٞٙذ

ٔمبِٝ ثشسػی ٌشديذ ٚ لٛا٘یٗ اكّی ٚ سٚؽ ػدبخز ٌدشاف دبيدٝ دس ؿدجىٝ     

ٔدذَ صثدبٖ سٔبٔدُ دس ؿدجىٝ سٛػدٔٝ فٙدبٚسي       سٛػٔٝ فٙبٚسي اسائٝ ؿدذ ٚ  

ٓٙدٛاٖ دبيدٝ ػدْٛ ٚ     دیـٟٙبد ٌشديذ. ٕٞچیٗ ٔذَ آشٕبد دس ايٗ ؿجىٝ ثٝ

اِضاْ ٔٛفمیز هٖ اسائٝ ٌشديذ. ؿجىٝ سٛػٔٝ فٙبٚسي دیـٟٙبد ؿذٜ، ثؼیبسي 

ٌیدشد أدب ثدب سىیدٝ ثدش ٞدٛؽ        ودبس ٔدی   ٞبي فٙی ٚ دبيٝ ٚة سا ثٝ اص ٚيظٌی

ٚيىشد خٛد يبدٌیش٘دذٜ، ٘ؼدُ ددٙدٓ ٚة دس    ٞبي حدیٓ ٚ س ٔلٙٛٓی، دادٜ

ٞبي اكّی ايدٗ ددظٚٞؾ،    وٙذ. ٔحذٚديز ؿجىٝ سٛػٔٝ فٙبٚسي سا ايدبد ٔی

ٞب ثٝ خجشٌبٖ اػز. سـخیق دسػدز خجشٌدی،    ٘حٜٛ اسلبَ ؿجىٝ فٙبٚسي

ؿدذٖ دس ػدٌح    ٓلالٝ ثٝ اُٟبس خجشٌی ثیـشش يدب ٓدذْ ٓلالدٝ ثدٝ ٌٔدشح     

 ٌؼششدٜ اص ٔحذٚديز اكّی ايٗ دظٚٞؾ اػز. 

سش صثبٖ سٔبُٔ دس  ػبصي وبُٔ دیـٟٙبد اَٚ ثشاي ادأٝ ايٗ دظٚٞؾ، ٔذَ

ؿجىٝ سٛػٔٝ فٙدبٚسي ثدب خضئیدبر ثیـدشش اػدز؛ ثدٝ ٘حدٛي ودٝ لبثّیدز          

ػبصي كٙٔشی هٖ افضايؾ يبثدذ. دیـدٟٙبد دْٚ ايدٗ ددظٚٞؾ، سجیدیٗ       دیبدٜ

خضئیبر ٔذَ آشٕبد ثب اػشفبدٜ اص سٚيىشدٞبي ؿٙبخز اخشٕبٓی ٚ ٔذيشيز 

ايدٗ ثدیٗ ٔٔیبسٞدبي ديٍدشي ٕٞچدٖٛ سٓبيدز حمدٛق فدشدي ٚ          . دساػز

صيؼز ٚ سؿذ ٔفبٞیٓ ٚالاي ثـشي ٕٞچٖٛ ٓذاِز ٚ  اخشٕبٓی، حفَ ٔحیي

خب٘ٛادٜ ٘یض ٌٔشح ٞؼشٙذ وٝ سشویت ايٗ ٔٔیبسٞدب، سٔشيدف اخدلاق دس ٚة    

 دٞذ. هيٙذٜ سا ؿىُ ٔی
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