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 چکیذٌ

حبِت قجىٝ زض  تیثبقس ٚ أٙ یٔ ٛتطیوبٔپ تیاظ أٙ يا ٔزٕٛفٝ ياثط ب٘فیضا تیثٛزٜ، أٙ یبتیح بضیثؿ يأط ياثط ب٘فیزض ضا تیأٙ

 ئزبظ ٗیثٝ ٔبق يثٙس ظٔبٖ تٓیاٍِٛض يطیثىبضٌ كیاظ عط یپطزاظق فٝیٚؽ هیوٝ  یٚ ظٔب٘ سیآ یاعلافبت ثٝ حؿبة ٔ تیتط أٙ یوّ

 ـترّ ٖ تكر ضا اظ حُّٕٝ یٔٛثب يلبزض ٘رٛاٞس ثٛز وبضثط فبز ئزبظٗ یٔبق ٗیقٛز ا یٝ ثبض ٔیزض اثط رٟت پطزاظ زٞس زض  میوٙٙسٌب

ٝ  ٗیچ وٝ فٙبٚضي ثلان ؾتی احبِ زض ٗیقٛز، ا یٕ٘ ٗیتضٕ بفتٝیزازٜ ا٘تمبَ  تیض ٚ أٙ٘م یذهٛن ٓیحط زٝی٘ت  هیه فٙهٛاٖ   ثه

پهؽ اظ   ٗیاؾت. ثٙبثطا ثٛزٖ ؽٟٛض وطزٜ ٚ ٔحطٔب٘ٝ یىپبضچٍی ،ثٝ ِحبػ ؾٝ انُ انبِت ػٜیثٝ ٚ تیأٙ ٗیٔأثطاي ت سيیوّ فٙبٚضي

ٝ  هیزض لبِت  ؾطٚضاعلافبت ثٟطٜ ثطز ٚ اعلافبت ٞط  تیزض أٙ ٗیچ تٛاٖ اظ ثلان یثبض ٔ ّٝیتر ضاٞجطز ٗییتق قهسٜ ٚ   ثّٛن وپؿهِٛ

ٝ ثلانطزیٌ یثبض نٛضت ٔ ّٝیتر ٝ ثٝ آ٘ى  ـثبلا بظی٘ٗ یچ . ثب تٛر  طیتساث بظٔٙسی٘ ياثط ب٘فیآٖ زض ضا يطیثىبضٌ زٝیزاضز زض ٘ت ییثٝ ٔٙبث

 هیه ٔٙجـ اظ  میرٟت تره زٝیزاقتٝ ثبقس زض ٘ت ییوبضا يضا ثط ضٚ یاحط ٔٙف ٗیٔٙجـ اؾت تب وٕتط میٚ تره يثٙس ذبل ظٔبٖ

 يكهٟٙبز یضاٞىبض پ هی كیتحم ٗیقٛز. زض ا یاؾتفبزٜ ٔ ٗیچ ثلان طٜیظ٘ز ظا تیأٙ فیٚ رٟت افعا یفطااوتكبف يثٙس ضاٞىبض ظٔبٖ

 يكهٟٙبز یپاؾهت. ضاٞىهبض    ییٚ وهبضا  تیه أٙ فیثٝ ٔٙؾهٛض افهعا   ياثط ب٘فیٚ ضا ٗیچ ثلان طٜیظ٘ز تیقٛز وٝ ٕٞبٖ تطو یٔ ٝیاضا

 قٛز. یآٖ ثطضؾ ییوبضا فیافعا عاٖیٔٛرٛز، ٔ يضاٞىبضٞب طیتب ثٝ ٘ؿجت ؾب طزیٌ یلطاض ٔ یبثیٚ ٔٛضز اضظ يؾبظ بزٜیپ

 ياشگان کلیذي

 ثٙسي؛ ٔٛثبیُ؛ أٙیت. چیٗ؛ اٍِٛضیتٓ ظٔبٖ ضایب٘ف اثطي؛ أٙیت ضایب٘ف اثطي؛ ثلان

 

 مقدمٍ -1

 یبتیه ح یثٝ رعئ ُیسوٝ أطٚظٜ تج ٙتط٘تیفٙبٚضي اعلافبت ٚ ا بيیز٘

ثكط قسٜ، ضٚظ ثٝ ضٚظ زض حبَ ٌؿهتطـ اؾهت. ٕٞؿهٛ ثهب آٖ،      یاظ ظ٘سٌ

 یزؾتطؾه  ـ،یاعلافبت، پطزاظـ ؾط تیافضبي رٛأـ ٔب٘ٙس أٙ بظٞبيی٘

ثٝ رهبي اتهلاو ٚلهت     ؾبظٔب٘ی ٞبي لسضت تٕطوع ضٚي پطٚغٜ ،یٚ آ٘ بیپٛ

 تیه إٞ ٞب ٙٝیزض ٞع رٛیی نطفٝ تط، ٚ اظ ٕٞٝ ٟٔٓ ؾطٚضٞبثطاي ٍٟ٘ساضي 

 ٗیوهٝ أهطٚظٜ زض فطنهٝ فٙهبٚضي ثهطاي چٙه       یحّ اؾت. ضاٜ بفتٝی بزيیظ

اثهطي   ب٘فیه اؾت. ضا ياثط ب٘فیضا يطیثىبضٌ قٛز، یٔ كٟٙبزیپ یٔكىلات

آؾبٖ ٚ ثٙب ثٝ ؾفبضِـِ قهجىٝ   ط،یفطاٌ یاؾت ثطاي زاقتٗ زؾتطؾ یٔسِ

ٞب، ٞب، ؾطٚض )ٔخُ: قجىٝ طپصی ىطثٙسيیپ یپطزاظق ـٔٙبث اظ اي ثٝ ٔزٕٛفٝ

( وهٝ ثتٛا٘ٙهس ثهب    ٞهب  ؽؾهطٚی  ٚ وبضثطزي ٞبي ثط٘بٔٝ ،ؾبظي طٜیفضبي شذ

ثهٝ ؾهطفت    ؽؾطٚی وٙٙسٜ ثٝ زذبِت فطاٞٓ بظی٘ بیوبض ٚ ظحٕت  ٗیوٕتط

ٖ  ٞهب،  اثهطي قهطوت   ب٘فیه . زض ٚالـ ثهٝ وٕهه ضا  ]6[ فطاٞٓ قٛز  وهبضثطا

ٔطتجظ ثب فٙهبٚضي   ٞبي ؽیؾطٚ تٛا٘ٙس یاعلافبت، ٔ يفٙبٚض ٞبي ؽؾطٚی

اؾهبؼ،   ٗی. ثهط ٕٞه  ٙهس یٕ٘ب يساضیذط ؽیفٙٛاٖ ؾطٚ ذٛز ضا ثٝاعلافبت 

أىب٘هبت، ثهسٖٚ    بی ؾبظي طٜیشذ تیؽطف فیثطاي افعا یاثطي ضاٞ ب٘فیضا

ٔزٛظ  سیذط بی س،یآٔٛظـ پطؾُٙ رس س،یرس طؾبذتیوطزٖ ثطاي ظ ٙٝیٞع

افطاز تٟٙب ثطاي آ٘چٝ ٔهطو  بی ٞب ٚالـ قطوت ضز ثبقس؛ یٔ سرسی افعاض ٘طْ

حط ثهطاي اؾهتفبزٜ اظ   ؤٔه  یضاٞ ٗی. ثٙبثطا]7[ ذٛاٞٙس وطز ٙٝیٞع وٙٙس یٔ

 فٙبٚضي اؾت. یجب٘یپكت ٞبي ٙٝیٚ ٞع ٝیؾطٔب تیطیٔٙبثـ، ٔس

قهجىٝ   تیأٙ ٛتطي،یوبٔپ تأٙی اظ اي ٔزٕٛفٝ طیاثطي، ظ ب٘فیضا تیأٙ

ٔفٟهْٛ قهبُٔ    ٗیه . اسآیه  یاعلافبت ثٝ حؿبة ٔ تیأٙ ی تطٚ زض حبِت وّ

 ٞهب،  زازٜ اظ ٔحبفؾهت  رٟت ٞب وٙتطَ ٚ ٞب فٙبٚضي ٞب، بؾتؾی اظ اي ٔزٕٛفٝ

ٛ   یتیأٙ ٞبي طؾبذتظی ٚ ٞب ثط٘بٔٝ ت، یه زض ٔحبؾجبت اثطي اؾهت. احهطاظ ٞ

ُ  رهعٚ  ٞهب  زازٜ یذهٛنه  ٓیٚ حط یىپبضچٍی، "یٔحطٔبٍ٘  يسوّیه  ٔؿهبئ

ٛ  .]8[ ثبقهٙس  یٔه  ياثط ب٘فیضا تیٔطتجظ ثب أٙ  زهبز یرٟهت ا  تیه احهطاظ ٞ

َ  ٗیاضتجبط ث اظ  یٚ ذهٛنه  یفٕهٛٔ  يسٞبیه وّ یثطذه  زٚ زؾتٍبٜ ٚ تجهبز

وهٝ ثحهج    ،اؾت بظیاظ ؾطلت اعلافبت ٔٛضز ٘ يطیرٌّٛ يٞب ثطا ٌطٜ كیعط

ٝ   یذهٛن ٓیحط فٙهٛاٖ   اعلافبت ٞٙٛظ ثهٛضت وبُٔ حُ ٘كسٜ اؾهت ٚ ثه

ٌ  طاًیه ثبقهس. اذ  یٟٔهٓ ٔغهطم ٔه    بضیِٝ ثؿه أٔؿه  بیه چبِف ٚ  هی  يطیثىهبض

 ياثط ب٘فیزض ضا تیأٙ ٗیٔأت ٔٙؾٛض ثٝ وبضا حُ ضاٜ هیفٙٛاٖ  ثٝ ٗچی ثلان

قسٜ اظ  ـیزازٜ تٛظ ٍبٜیپب هیاؾبؾبً  ٗ،چی ثلان يقسٜ اؾت. فٙبٚض كٟٙبزیپ
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 ٌطأی، یعزا٘یبٖ ٚ ٘بیت انُ

َ یزیز يسازٞبیه ضٚ بیٞب  اظ ٕٞٝ تطاوٙف ” یزفتط وُ فٕٛٔ بیاؾٙبز ٚ  ” تهب

ٞب( ثٝ قىُ ٔكتطن ارهطا   اـ )فضٛ زٞٙسُٜ یتكى ياؾت، وٝ تٛؾظ ارعا

ٓ یؾ يارعا تیثب تٛافك اوخط یفٕٛٔ یقٛز. ٞط تطاوٙف زض زفتط وّ یٔ  ؿهت

 ٗیثه  اظقسٜ ثبقهس، ٞطٌهع    ؿتٓیٚاضز ؾ ىجبضیوٝ  یٌطزز. اعلافبت یحجت ٔ

وٝ  يٞط تطاوٙف ٔٙحهط ثٝ فطز يثطا یثّٛو ي طٜیظ٘ز ٗیضٚز ٚ ٕٞچٙ یٕ٘

 یوّه  وٙس. ثغٛض یضا حجت ٔ یٙیٚ لبثُ ثبظث یقسٜ ثبقس، اعلافبت لغق زبزیا

 سیه ٕٞتهب ثهٝ ٕٞتهب ٚ ٔفٟهْٛ وّ     يا جىٝق تیاظ تطو یثّٛو ي طٜیظ٘ز يفٙبٚض

قسٜ اؾهت   ُ یارٕبؿ تكى يٞب پطٚتىُ ٗیٚ ٕٞچٙ تبَیزیز يٚ أضب یفٕٛٔ

ٚ  یاعلافهبت ضا ثطضؾه   طاتییه زازٜ ثٝ نٛضت ذهٛزٌطزاٖ ت   ٍبٜیوٝ زض آٖ پب

ٚ زض ٚالـ وبضثطاٖ،  ؿتی٘ طیثٝ ٚرٛز ٔس يبظیقجىٝ ٘ ٗیوٙس. زض ا یٔ تیطیٔس

ٕ  یآٖ ضا ا٘زبْ ٔ تیطیوبض ٔس  ٞهبي  یػٌه یٚ تیه زٞٙس. زض ازأٝ ثب تٛرٝ ثهٝ اٞ

ٚ  قٛز یپطزاذتٝ ٔ ٙٝیظٔ ٗیقسٜ زض ا ا٘زبْ ٞبي پػٚٞف یثٝ ثطضؾ ٗ،چی ثلان

 ٝیه اضا يكهٟٙبز یضاٞىهبض پ  هی كیتحم ٗی. زض اٌطزز یٔ بٖیآٖ ث یانّ يبیٔعا

 فیثٝ ٔٙؾٛض افعا ياثط ب٘فیٚ ضا ٗچی ثلان طٜیظ٘ز تیوٝ ٕٞبٖ تطو قٛز یٔ

لهطاض   یبثیه ٚ ٔهٛضز اضظ  ؾهبظي  بزٜیه پ يكٟٙبزی. ضاٞىبض پؾتا ییضاٚ وب تیأٙ

آٖ  ییوهبضا  فیافهعا  عاٖیه ٔٛرهٛز، ٔ  يضاٞىبضٞهب  طیتب ثٝ ٘ؿجت ؾهب  طزٌی یٔ

پهػٚٞف پطزاذتهٝ    ٗیقسٜ زض اٝ یٔغبِت اضا يثٙس ثٝ رٕـ تبًیقٛز. ٟ٘ب یثطضؾ

 .ٌطزز یٔ بٖیث یآت ٞبي پػٚٞف يثطا ییكٟٙبزٞبیپ ٗیٕٞچٙ قٛز، یٔ

 لٍأمس انیب -1-1

 يثهطا  يسیه وّ يٞهب  چهبِف  یذهٛن ٓیٞب ٚ حفؼ حط حفبؽت اظ زازٜ

 تیطیٔكىُ ٔس ،یثّٛو طٜیظ٘ز فٙبٚضيثب اؾتفبزٜ اظ  .]9[ اؾت ياثط ب٘فیضا

اظ  ٍههطیز یىههی. افتٕههبز بثههسیوههبٞف  تٛا٘ههس یٔهه ياثههط ب٘فیههزض ضا تیههٞٛ

 ا٘ستٛ یٔ یثّٛو طٜیاؾت، وٝ زض آٖ ازغبْ ظ٘ز ياثط ب٘فیٟٔٓ ضا يٞب یػٌیٚ

اظ  یىیفٙٛاٖ  ثٝ ياثط ب٘فیضا يافتٕبز زض ثؿتطٞب تیزاقتٝ ثبقس. إٞ ٘مف

 يٞب هیآٖ قٙبذتٝ قسٜ اؾت. تىٙ تیاظ ٔٛفم ٙبٖیاعٕ يثطا یاٞساو انّ

ٖ یاعٕ يثهطا  ٞهب  ٙٝیاظ ٌع ٍطیز یىی ٞب زازٜ یىپبضچٍی ثهٝ   یاظ زؾتطؾه  ٙهب

اض اظ حس ثهٝ ٔمهس   فیث یثّٛو ي طٜیاظ ظ٘ز طایظٔبٖ ٞؿتٙس ظ هیٞب زض  زازٜ

. زض سوٙٙه  یارتٙهبة ٔه   ياثهط  ب٘فیه قسٜ تٛؾظ ضاسیتِٛ يٞب اظ زازٜ يبزیظ

زازٜ، ٞف وس ٔطثٛط ثهٝ آٖ ثهلان ٚ    يؾط هیٞط ثلان قبُٔ  ٗچی ثلان

 طٜیه وٝ زض ٞط ثهلان شذ  ٞبیی . زازٜثبقس یٔ یٞف وس ٔطثٛط ثٝ ثلان لجّ

وٝ زض ثلان ٔٛرٛز  يٍطیزاض٘س. فٙهط ز یثؿتٍ ٗچی ثٝ ٘ٛؿ ثلان قٛ٘س یٔ

وٝ  یا٘ؿبٖ اؾت. ٍٞٙبٔ ي. ٞف ثٝ ٔب٘ٙس احط اٍ٘كت ثطاثبقس یؾت، ٞف ٔا

زض  طییه ٞف آٖ ٔحبؾجٝ قهسٜ ٚ ثهٝ ٚاؾهغٝ ت     سیآ یثلان ثٝ ٚرٛز ٔ هی

ٝ  ٞب اظ ٞف هی. ٞط وٙس یٔ طییت  عیثلان ٞف آٖ ٘ اظ افهساز ٚ   اي ٔزٕٛفه

. قهٛز  یٔ زبزای ٞب قسٜ زض ثلان طٜیاؾبؼ اعلافبت شذ حطٚو ٞؿتٙس وٝ ثط

اؾهت وهٝ اظ    یوٝ زض ٞط ثلان ٚرٛز زاضز؛ ٞهف ثهلان لجّه    ؾٛٔی هطفٙ

زض  طییه . ت ثبقهس  یٞهب ٔه   ثهلان  طٜیه ٚرٛز آٔسٖ ظ٘ز ٌصاض زض ثٝ طیحأفٛأُ ت

أط ذٛز ثهٝ   ٗیوٝ ا قٛز یزض ٞف آٖ ثلان ٔ طییثلان ٔٛرت ت  ٞبي زازٜ

قهسٜ ضا   طٜیه شذ یفٙٛاٖ ٞف ثهلان لجّه   ثٝ يوٝ زض ثلان ثقس یذٛز ٞك

 ٗیٚ فسْ ٔغبثمت ا زٞس یزض قجىٝ ذٛز ضا ٘كبٖ ٔ طییت  ٗیٚ ا سزٞ یٔ طییت 

اعلافهبت   طییه . ثهب ت  قٛز یثلان ٔ ٞبي زازٜ طییٔب٘ـ اظ ت  ٍطیىسیزٚ ٞف ثب 

ثقس اظ  يٞب تٕبْ ثلان زٝیٚ زض ٘ت وٙس یٔ طییت  عیثلان ٞف آٖ ثلان ٘ هی

 تیه وتط كیه اظ عطتحمیك  ٗیزض ا ؾبؼا ٗیثط ٕٞ. ]10[ قٛ٘س یآٖ ٘بٔقتجط ٔ

ٟ  هی ياثط ب٘فیٚ ضا ٗچی ثلان ٝ یضاٞىهبض ث زض  تیه أٙ فیثهٝ ٔٙؾهٛض افهعا    ٙه

 یٔٙفه  طیحأت ٗیثب وٕتط ياثط ظیثٝ ٔح ُیٔٛثب يٞب اظ زؾتٍبٜ ثبض ٝیترّ ٙسیفطا

 ییثٝ ٔٙهبثـ ثهبلا   بظی٘ ٗچی . ثب تٛرٝ ثٝ آ٘ىٝ ثلانقٛز یٔ ٝیاضا ییوبضا يثط ضٚ

 يثٙس بٖٔذبل ظ طیتساث بظٔٙسی٘ ياثط ب٘فیآٖ زض ضا يطیثىبضٌ زٝیزاضز زض ٘ت

زاقتٝ ثبقهس زض   ییوبضا يضا ثط ضٚ یاحط ٔٙف ٗیتط ٔٙجـ اؾت تب وٓ میٚ تره

ٚ رٟهت   یفطااوتكهبف  يثٙهس  ضاٞىبض ظٔبٖ هیٔٙجـ اظ  میرٟت تره زٝی٘ت

  .قٛز یاؾتفبزٜ ٔ ٗچی ثلان طٜیاظ ظ٘ز تیأٙ فیافعا

 الات تحقیقؤس -1-2

    تهٛاٖ ثهلان   ثٝ چهٝ نهٛضت ٔهی   ٟ جهٛز أٙیهت زض   چهیٗ ضا رٟهت ث

 ظیطؾبذت ضایب٘ف اثطي ثىبض ثطز؟

 ٔیٗ أٙیت زض ظیطؾبذت ضایب٘ف اثطي أچیٗ رٟت ت ثىبضٌیطي ثلان

حیطي ثط ضٚي پبضأتطٞبي ویفیت ؾطٚیؽ اظ رّٕهٝ تٛافمٙبٔهٝ   أچٝ ت

 ؾغح ؾطٚیؽ زاضز؟

 چیٗ  ثٙس زض رٟت ترهیم ٔٙجـ ثطاي ثلان تٛاٖ اظ ظٔبٖ چٍٛ٘ٝ ٔی

 اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز؟

 تٛاٖ فطایٙس ترّیٝ ٔی ثٝ چٝ نٛضت  ٜ ٞهبي ٔٛثبیهُ ثهٝ     ثبض اظ زؾهتٍب

 ٔیٗ أٙیت ٕ٘ٛز؟أچیٗ ت ٔحیظ اثطي ضا ثٟجٛز ٚ ثٝ وٕه ثلان

 امىیت در رایاوش ابری -2

. ثبقهس  یٔه  تیه أٙ ،ياثهط  ب٘فیه زض ثطاثهط ضا  یانّ ٞبي اظ چبِف یىی

زض ٞؿههتٝ اوخههط  ٙىههٝیأههط ٚرههٛز زاضز. اَٚ ا ٗیهها يثههطا ُیههزِ ٗیچٙههس

ٝ    يفٙهبٚض  ٗیچٙس ،یب٘كیضا ٞبي طؾبذتیظ  ٞهبي  ٔرتّه  اظ رّٕهٝ قهجى

فقهبَ قهسٜ    ؾهبظي  يفطْ ٔزبظ ٚ پلات طیثٝ ٘ؾ طیقسٜ، ٘ؾ ـیتٛظ ٓ،ؾی یث

چهبِف   هی ٞب يفٙبٚض ٗیا یتٕبٔ تیأٙ ٗیٔأتحبِت فمظ  ٗیاؾت. زض ا

 ٗیزض چٙه  یتیٔرتّ  أٙ ٞبي عْیٔىب٘ ؾبظي ثّىٝ ٘حٜٛ ٕٞبًٞٙ ؿتی٘

ذهبل   ٞبي یسٌیچیاؾت ٚ پ یؾبؾچبِف ا هی عی٘ یٍٕٙ٘بٞ طؾبذتیظ

تههط اظ ٔزٕههٛؿ   ثههعضي ياثههط ب٘فیههضا ٙىههٝ،ی. زْٚ ا]11[ ذههٛز ضا زاضز

 يٞب ٚضيبفٙ ٝیوّ تیاٌط اظ أٙ یحت ٍطیفجبضت زٝ ث ثبقس یٔ فٞبی ثرف

ٖ  یحبنُ قٛز ٕ٘ ٙبٖیٔٛرٛز اعٕ ٓ یؾ یوّه  تیه زض ٔهٛضز أٙ  تهٛا  ؿهت

 یرهٛنه ثرف ث هیزض  یتیٔكىُ أٙ هیاٌط  ٙىٝیٔغٕئٗ ثٛز. ؾْٛ ا

تحت  عیضا ٘ ٍطیز ٞبي ثرف یتٕبٔ تٛا٘س یٔ بفتسیاتفبق ث ياثط ب٘فیاظ ضا

ٝ  طیؾهب  ٝث یتیٔكىُ أٙ ٗیلطاض زٞس زض ٚالـ ا طیحأت  ثهطي  اضث ٞهب  ثط٘بٔه

ٔٛرههٛز زض  ساتیههاظ تٟس ثٙههسي زؾههتٝ هیهه 1ذٛاٞههس قههس. زض رههسَٚ 

  قسٜ اؾت. بٖی٘كبٖ ث یب٘كیضا ٞبي طؾبذتیٔرتّ  ظ ٞبي ثرف
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 ٌطأی، یعزا٘یبٖ ٚ ٘بیت انُ

 ٞبي طؾبذتیٔرتّ  ظ ٞبي ٔٛرٛز زض ثرف ساتیتٟس ثٙسي زؾتٝ -1رسَٚ 

 ]11[ یب٘كیضا

 تٟسیس ٔٙجـ

 rogue gatewayٔٙـ ؾطٚیؽ، حّٕٝ ٔطز ٔیب٘ی،  ظیطؾبذت قجىٝ

 ٔطوع زازٜ ِجٝ
نسٔٝ فیعیىی، ٘كت حطیٓ ذهٛنی، افعایف أتیبظ، 

 زؾتىبضي ؾطٚیؽ

 زؾتىبضي ؾطٚیؽ٘كت حطیٓ ذهٛنی،  ظیطؾبذت ٞؿتٝ

 ؾبظي ظیطؾبذت ٔزبظي
اؾتفبزٜ اظ ٔٙبثـ، ٘كت حطیٓ ذهٛنی،  ٔٙـ ؾطٚیؽ، ؾٛء

 افعایف أتیبظ، زؾتىبضي ٔبقیٗ ٔزبظي

 تعضیك اعلافبت، زؾتىبضي ؾطٚیؽ ٞبي وبضثط زؾتٍبٜ

 پیشیىٍ پژيَش -3

 يضٚ فیپه  ٞبي ٚ زض آٖ ثٝ ٔكىلات ٚ چبِف ثبقس یٔ ئطٚض ]12[ ٔمبِٝ

 حبتیاؾهبؼ زض اثتهسا تٛ ه    ٗیپطزاذتٝ قسٜ اؾت. ثط ٕٞ ٗچی ثلان يفٙبٚض

قهسٜ   ٝیه زض آٖ اضا تیه أٙ ٗیٔأٚ ته  ٗچی زض ٔٛضز ٘حٜٛ فّٕىطز ثلان یوبّٔ

وهٝ   یته یأٙزض ٔهٛضز ٔكهىلات    یوّه  ثٙسي زؾتٝ هیاؾت. ؾپؽ زض ازأٝ 

 ٞهبي  اؾهبؼ، چهبِف   ٗیه ا٘زبْ قسٜ، ثط ا سیبیثٛرٛز ث ٗچی تٛا٘س زض ثلان یٔ

 زض ٘ؾط ٌطفت: طیتٛاٖ ثهٛضت ظ یضا ٔ ٗچی لانٔٛرٛز زض ث یتیأٙ

 وهٝ لهسضت    يحبِهت وهبضثط   ٗیه وهٝ زض ا  تیحٕلات ٔطثٛط ثٝ اوخط

زازٜ  تٛا٘هس  یزاقهتٝ ثبقهس ٔه    بضیه % ضا زض اذت51ثهبلاتط اظ   یپطزاظق

 ٗیثّهٛن ٚ ٕٞچٙه   سییه أاظ ت بیه زازٜ ٚ  طییه ٔطثٛط ثٝ تطاوٙف ضا ت 

 فُٕ آٚضز.  ثٝ يطیاؾترطاد ثّٛن رٌّٛ

 ٗچهی  اظ ٔكىلات ٟٔهٓ زض ثهلان   یىیثٛط ثٝ ا٘كقبة: ٔكىلات ٔط 

٘ؿرٝ  زبزیٚ ا افعاضي ٘طْ ٞبي یضٚظضؾب٘ حبِت زض احط ثٝ ٗیاؾت وٝ ا

ثهب ٌهطٜ    ؿٝیزض ٔمب یٕیفٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌطٜ لسٝ . ثسآی یثٛرٛز ٔ سرسی

 بضیآٖ ثؿهه كیتهههس بیهه سییههأٔطثههٛط ثههٝ ت ٞههبي يبظٔٙههسی٘ سیههرس

أهب زض   سییه أت سیرف رسزض ث بِتح ٗیٚ زض ا ثبقس یٔ طتطیٌ ؾرت

 .طزٌی یلطاض ٕ٘ سییأٔٛضز ت یٕی٘ؿرٝ لس

 ٔطثٛط ثٝ آٖ  ٞبي زازٜ ٗ،چی : ثب ضقس ثلانٗچی ثلان يطپصی بؼیٔم

ٝ یزض ٘ت قهٛز  یتهط ٔه   ثعضي ٚ ثهعضي  عی٘  ٗیٚ ٕٞچٙه  يثبضٌهصاض  زه

اؾبؼ ظٔبٖ  ٗیتط ذٛاٞس قس. ثط ٕٞ تؾرت ٚ ؾر عیپطزاظـ آٖ ٘

ذٛاٞس ثٛز ٚ أىهبٖ زاضز   بظیٜ ٘زاز ؾبظي رٟت ٍٕٞبْ يبزیظ بضیثؿ

ٝ یوٝ زض ٘ت سیٕ٘ب طییزٚثبضٜ ت  ٜزاز ،ؾبظي ٍٕٞبْ ٙسیفطا ٗیزض ح  زه

 وبضثط ثٛرٛز آٚضز. يضا ثطا یٔكىلات تٛا٘س یٔ

 تیٔكىلات ٔطثٛط ثٝ ربٔق. 

افتٕبز ثط  تیاحطاظ ٞٛ ؿتٓیقسٜ ٚ ؾ ـیضاٞىبض تٛظ هی ]13[ ٔمبِٝ زض

 ٝیه اظ ؾٝ لا ؿتٓیؾ ٗیقسٜ اؾت. ا زكٟٙبیپ ياثط ب٘فیٚ ضا ٗچی ثلان ٝیپب

قسٜ اؾت. ثط  ُیتكى ٗیچ قجىٝ ثلان ٗیٚ ٕٞچٙ ٗچی ِجٝ ثلان ،یىیعیف

 هیه  زبزیآٖ ا وٚ ٞس سٜیٌطز ٝیاضا PBFTثٝ ٘بْ  یتٕیاؾبؼ اٍِٛض ٗیٕٞ

 ٚ ٞهب  زازٜ ؾهبظي  طٜیه رٟهت شذ  ٗچهی  ضاٞىبض چٙسٔٙؾٛضٜ ثٝ وٕه ثهلان 

 ٝیه ثهٝ ٔٙؾهٛض اضا   ب٘فیه ظ ضاا تٓیاٍِهٛض  ٗیاؾت. زض ا تٞٛی احطاظ ٌعاضقبت

 يضٔعٍ٘هبض  هیه اظ  ٗی. ٕٞچٙه قٛز یاؾتفبزٜ ٔ اي ِجٝ تیاحطاظ ٞٛ ؽیؾطٚ

 ثٟطٜ ٞب ٙبَتطٔی ٚ ٞب ٌطٜ ٗیوطزٖ اظ حٕلات ث يطی٘بٔتمبضٖ ثٝ ٔٙؾٛض رٌّٛ

 ٗیه لطاض ٌطفتهٝ ٚ ا  یبثیٔٛضز اضظ يكٟٙبزپی ضاٞىبض ا٘تٟب زض. اؾت قسٜ ثطزٜ

ضا ثهٝ   طیذأته  عاٖیه ٔ تٛاٖ یآٖ ٔ يطیثىبضٌ كیحبنُ قسٜ وٝ اظ عط زٝی٘ت

 وبٞف زاز. یقىُ لبثُ تٛرٟ

ٛ  هیه  ]14[ پػٚٞف زض ٚ  ٗچهی  ثهط ثهلان   یٔجتٙه  تیه ضاٞىهبض احطاظٞ

قهسٜ   ٝیه اضا ياثهط  ب٘فیه ضا طؾبذتیثب اؾتفبزٜ اظ ظ سیوّ تیطیٔس ٗیٕٞچٙ

وهٝ   یٔرتّفه  ٞبي يقسٜ اؾت، ثب ٚرٛز ضٔعٍ٘بض بٖیث كیتحم ٗیاؾت. زض ا

ا٘زهبْ ٌطفتهٝ ٔكهىلات     تیه أٙ ٗیٔأرٟهت ته   يثطا ب٘فیضا طؾبذتیزض ظ

 تیطیٚ ٔس ی٘بقٙبؾ تیٔٛرٛز اظ لبثّ ٞبي پطٚتىُ یجب٘یثٝ فسْ پكت ثٛطٔط

لهبزض اؾهت ثهب     يكهٟٙبز یاؾهبؼ ضاٞىهبض پ   ٗی. ثط ٕٞه ثبقس یٔ سیوبُٔ وّ

ٛ  یتیپطٚتىُ أٙ هی ٗچی ثلان طٜیاظ ظ٘ز يطٌی ثٟطٜ ٚ  تیه رٟت احهطاظ ٞ

 ی٘بقٙبؾه  تیه اظ لبثّ یضاٞىبض ثرٛث ٗی. ازٞس ٝیاضا سیوّ تیطیٔس ٗیٕٞچٙ

 ؾهبظي  بزٜیه رٟهت پ  سٜیه چیپ ٞهبي  يثٝ ضٔعٍ٘بض يبظیٚ ٘ وٙس یٔ یجب٘یپكت

ٝ ی٘ت ٗیٌطفتٝ ا وٝ ا٘زبْ ٞبیی یبثیاضظ كیاظ عط عی٘ساضز. زض ا٘تٟب ٘ حبنهُ   زه

 یٚ ٔحبؾجبت یاضتجبع ٙٝیٝ ٞعتتٛا٘ؿ یثرٛث يكٟٙبزیقسٜ اؾت وٝ ضٚـ پ

 زٞس.وبٞف  ياثط ب٘فیضا زض ضا

 فیثهٝ ٔٙؾهٛض افهعا    ٗچهی  ثط ثلان یچبضچٛة ٔجتٙ هی ]15[ ٔمبِٝ زض

 يطٌی ثٟطٜ كیتٛاظٖ اظ عط يٚ ثطلطاض بءیاق ٙتط٘تیزض ا ؽیؾطٚ ٝیاضا تیفیو

ثهٝ   سیه رس ئقٕهبض  هیه  كیه تحم ٗیقسٜ اؾت. زض ا ٝیاضا ياثط ب٘فیاظ ضا

ؾت قسٜ ا كٟٙبزیپ بءیاق ٙتط٘تیا ٞبي ؿتٓیؾ تیٚ أٙ تٛضوطزٖیٔٙؾٛض ٔب٘

 ٗیه قسٜ اؾت. زض ا بٖیٕ٘ٛ٘ٝ اظ ذب٘ٝ ٞٛقٕٙس ث هیاؾبؼ  ثط بتیفّٕ ٗیٚ ا

وهٝ   ٞبیی تیتٕبْ فقبِ تٛضوطزٖیثٝ ٔٙؾٛض ٔب٘ WSN هیذب٘ٝ ٞٛقٕٙس اظ 

ٜ قسٜ اؾت. زض ازأٝ  زٞس، یزض ذب٘ٝ ٞٛقٕٙس ضخ ٔ اعلافبت  WSNاؾتفبز

 ـ ٗی. اوٙس یاضؾبَ ٔ ٗچی ضا ثٝ ثلان ب٘هٝ  اعلافهبت ذ  آٚضي فُٕ ثبفج رٕه

. ثرهف  قٛز یٔ ٗچی آٟ٘ب زض ثلان ٕٗیا ؾبظي طٜیشذ زٝیٞٛقٕٙس ٚ زض ٘ت

ٔ  IoT ٞهبي  ٌهطٜ  تیطیٔس فٝٚؽی ٞٛقٕٙس وٙٙسٜ وٙتطَ  ٞهبي  ٌهطٜ  یٚ تٕهب

WSN  ٔطثٛعٝ ضا ثط فٟسٜ زاضز. اظRaspberry Pi    يٞٓ ثهٝ ٔٙؾهٛض ارهطا 

. زض ٚالـ زض قٛز یاؾتفبزٜ ٔ ٗچی ثلان یانّ طٜیزؾتٛضات ٞٛقٕٙس زض ظ٘ز

ٚ  ثبقهس  یٔ یپطزاظق یٚاحس انّ اي ِجٝ ب٘فیضاٞىبض ثرف ٔطثٛط ثٝ ضا ٗیا

ٔهٛضز اؾهتفبزٜ لهطاض     Raspberry Piپهطزاظـ   بتیفّٕ ؾبظي ٙٝیرٟت ثٟ

ضا زض ظٔهبٖ   سٜیه چیپ بضیپطزاظـ ٔحبؾجبت ثؿه  تیثرف لبثّ ٗی. اطزٌی یٔ

زٜ ٌطفتهٝ ٘كهبٖ زا   بْا٘زه  ٞبي یبثی. زض ا٘تٟب ثب اضظوٙس یفطاٞٓ ٔ یلبثُ لجِٛ

ٚ  يا٘طغ عاٖیتٛاظٖ، تٛا٘ؿتٝ اؾت ٔ يثطلطاض كیقسٜ اؾت وٝ ضاٞىبض اظ عط

 وبٞف زٞس. یب٘كیضا طؾبذتیزٔب ضا زض ظ

قسٜ اؾت تب فلاٜٚ  ٝیاضا يطیبزٌیثط  یضاٞىبض ٔجتٙ هی ]16[ تحمیك زض

 ب٘فیثٝ ضا عیضا ٘ ٗچی ثلان یجب٘یپكت تیتٛاظٖ زض ٔٙبثـ ثتٛاٖ لبثّ زبزیثط ا

زض  IoTٞٛقهٕٙس زض   ٞهبي  زؾتٍبٜ تیز. ثب تٛرٝ ثٝ ٔحسٚزا بفٝ ٕ٘ٛ ياثط

. قهٛ٘س  یٔ ٝیترّ ياثط زاظـپط ٞبيٜ  ثٝ زؾتٍب یپطزاظق  یضاٞىبض ٚؽب ٗیا

أىهبٖ   ياثهط  ب٘فیه ثٝ ضا ُیٔٛثب ٞبيٜ ثبض اظ زؾتٍب ٝیترّ ٙسیفطا یأب زض ع

اؾهبؼ   ٕٗٞهی  ثط زاضز ٚرٛز ٞب زض زازٜ طییت  ٗی٘فٛش ثٝ اعلافبت ٚ ٕٞچٙ
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 ٌطأی، یعزا٘یبٖ ٚ ٘بیت انُ

 ٝیترّ ٙسیفطا وطزٖ ٕٗیثٝ ٔٙؾٛض ا ٗچی ثلان طٜیثط ظ٘ز یٞىبض ٔجتٙضا هی

ٚ  ياثهط  ب٘فیه زض ضا ٗچی ضاٞىبض اظ ثلان ٗیقسٜ اؾت زض ٚالـ زض ا ٝیثبض اضا

 ی. زض ازأٝ عطزٌی ٔی لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز ٞب زازٜ تیربٔق ٗیثٝ ٔٙؾٛض تضٕ

 يكهٟٙبز یحبنُ قسٜ وٝ ضٚـ پ ذی٘تب ٗیقسٜ ا وٝ ا٘زبْ ٞبیی ؾبظيٝ یقج

 ٔٙبثـ ضا ثبلا ثطزٜ اؾت. ییوبضا ٗیٚ ٕٞچٙ ٚضي ثٟطٜ ٗیبٍ٘یٔ

 تیأٙ فیضاٞىبض رٟت افعا هیفٙٛاٖ  ثٝ ٗچی اظ ثلان ]17[ تحمیك زض

ٝ  ب٘فیزازٜ زض ضا ٌصاضي زض ثٝ اقتطان ییٚ وبضا  ییٚ قهجىٝ ذهٛزضٚ   اي ِجه

 هیه فٙهٛاٖ   ثٝ اي ِجٝ ب٘فیضا تیپػٚٞف ثٝ إٞ ٗیاؾتفبزٜ قسٜ اؾت. زض ا

ٔٙبؾهت رٟهت    ؾهبظي  طٜیه شذ يفضهب  ٗیٚ ٕٞچٙه  ٓیفؾ یلسضت پطزاظق

اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ثهب تٛرهٝ ثهٝ آ٘ىهٝ      ییذٛزضٚ ٞبي زض قجىٝ يطیثىبضٌ

ٝ یثبقس زض ٘ت یٔ ٗییذٛزضاٖ پب ٞبي ؿتٓیپطزاظـ ؾ ٖ  یٔه  زه   یٚؽهب  تهٛا

ثٝ  ٗییاضؾبَ وطز أب ثب تٛرٝ ثٝ افتٕبز پب اي ِجٝ ب٘فیآٟ٘ب ضا ثٝ ضا یپطزاظق

 زض ٞب ت زازٜیأٙ ٗیٔأرٟت ت ٗچی پػٚٞف اظ ثلان ٗیؿ ضاٞىبض زض ا٘ٛ ٗیا

اؾتفبزٜ قسٜ اؾت.  اي ِجٝ ب٘فیآٟ٘ب زض ضا ؾبظي طٜیاضؾبَ ٚ شذ ٙسیفطا عی

ثهسٖٚ   یاقهتطاو  ٞبي ثٝ زازٜ یاظ زؾتطؾ تٛا٘س یٔ يحطؤضاٞىبض ثغٛض ٔ ٗیا

 فُٕ آٚضز. ثٝ يطیرٌّٛ تیاحطاظ ٞٛ ٙسیفطا

ٖ  ثٝ ]18[ ٔمبِٝ زض زفتطوهُ   يثهطا  يؾهبظ  طٜیه شذ ؽیؾهطٚ  هیه  فٙهٛا

 ُیه زض ِجهٝ قهجىٝ اؾهتفبزٜ قهسٜ اؾهت. زِ      ياثهط  ب٘فیه اظ ضا ٗچهی  ثلان

 ٗچهی  ثهلان  يثهطا  ؾهبظي  طٜیشذ يثٝ فضب بظیضاٞىبض زض ٘ ٗیاظ ا يطٌی ثٟطٜ

 ط. ثه قهٛز  یٕ٘ه  یجب٘یٞٛقٕٙس پكت ٞبي زؾتٍبٜ بیٚ  ُیاؾت وٝ تٛؾظ ٔٛثب

زض رٟهت اؾهتفبزٜ اظ    بءیاق ط٘تٙتیٔٛرٛز زض ا ٞبي اؾبؼ اظ زؾتٍبٜ ٗیٕٞ

 تیثب تٛرهٝ ثهٝ ٔحهسٚز    ی. أب اظ عطفقٛز یآٟ٘ب اؾتفبزٜ ٔ یٔٙبثـ پطزاظق

 ٗیٍعیضٚـ رهب  هیه ثهٝ   بظ٘یه  زاض٘س ٞب زؾتٍبٜ ٗیوٝ ا ؾبظي طٜیشذ يفضب

اظ  يطیٔٙؾٛض ٚ رٟت رٌّٛ ٗیا يزفتطوُ اؾت وٝ ثطا ؾبظي طٜیرٟت شذ

 تلبثّیه  اظ( ٞهب  زازٜ ؾهبظي ٜ طیٔىبٖ شذ ُیزازٜ )ثٝ زِ یٔحطٔبٍ٘ ٔكىلات

 كیتحم ٗیزض ا ٗی. ٕٞچٙقٛز یضاٞىبض اؾتفبزٜ ٔ هیفٙٛاٖ ٝ ث ياثط ب٘فیضا

قهسٜ   ٝیه ثٝ حبفؾٝ اضا IoT ٞبي زؾتٍبٜ بظیثٝ ٔٙؾٛض وبٞف ٘ ئقٕبض هی

ثهط   یٔجتٙه  يكهٟٙبز یپ يقسٜ وٝ ٔقٕهبض   حبنُ زٝی٘ت ٗیاؾت. زض ا٘تٟب ا

ٝ  ب٘فیٚ ضا ٗچی ثلان يٕبضٔق ٝ یزض ٔمب يٚ اثهط  اي ِجه  ٞهبي  يثهب ٔقٕهبض   ؿه

  زٞس. فیپطزاظ٘سٜ ٚ ٔٙبثـ ضا افعا ییوبضا تٛا٘س یٔ یٔٛرٛز، ثرٛث یؾٙت

اثهط ضا   تیثٟجٛز أٙ ئٛرٛز ثطا يٞب ضاٜ يٞب تیٔحسٚز ]19[ زض ٔمبِٝ

ٝ  ٗیچه  ثهلان  هیه  ،یوّ عٛض . ثٝی قسٜ اؾتٔغبِقٝ ثطضؾ ٗیزض ا فٙهٛاٖ   ثه

 ساتیه قٛز ٚ زض ثطاثهط تٟس  یٝ ٔٞب زض ٘ؾط ٌطفت تطاوٙف يثطا یضوٛضز فٕٛٔ

وٙهس. زض   یٔحبفؾت ٔه  ئطثٛط ثٝ اضظ ٔزبظ يٞب زض عَٛ تطاوٙف يجطیؾب

 كیه اظ عط یٚ لبثهُ زؾتطؾه   ياثهط  يقهسٜ زض فضهب   طٜیه ؾٛاثك شذ زٝ،یت٘

ضا وٝ لبزض ثٝ ٔمبٚٔت زض ثطاثط  یأٙ بضیثؿ يٞب اتربش پطٚتىُ بء،یاق ٙتط٘تیا

 ضاٞجهطز  هایهٗ تحمیهك یه   زض . ؾهبظز  یٔ يٞؿتٙس،  طٚض يجطیحٕلات ؾب

وٝ زض آٖ فمظ وهبضثطاٖ   قسٜ اؾتاضائٝ  SDNثط  یزازٜ ٔجتٙ یافتجبضؾٙز

 زاقتٝ ثبقٙس. یزؾتطؾ فثٝ ؾٛاثك تطاوٙ تٛا٘ٙس یٔزبظ ٔ

 ٗیچه  ٞٛقٕٙس ٚ ثلان يلطاضزازٞبثیبٖ قسٜ اؾت وٝ  ]20[ زض ٔمبِٝ

وهٝ   تٕطوهع طٔیآِهٛز وهبٔلاً غ   ٔٝ /ياثط يٞب يفٙبٚض زبزیزازٖ ثٝ ا ثب اربظٜ

ٝ  چیثهٝ ٞه   بظیثسٖٚ ٘ یٙیث فیلبثُ پ ذی٘تب سیضا ثب تِٛ ٞب ٙٝیٞع  يا ٚاؾهغ

ضا  ياثهط  يثبظاضٞب یا٘س تب قىُ فقّ فطنت ضا زاقتٝ ٗیا زٞٙس، یوبٞف ٔ

 زههبزیا يضا ثههطا یاِعأههبت فقّهه يبضیثؿهه ٗ،یههزٞٙههس. فههلاٜٚ ثههط ا طییههت 

ٝ یوبٔلاً  طٔتٕطوعیغ ياثط يٞب حُ ضاٜ وهٝ ثهٝ    وٙٙهس  یٔه  ٝیتٛنه  ىپبضچه

وٙٙهس ٚ اظ   يطٚیه ٞب پ حُ ٘ٛؿ ضاٜ ٗیاظ ا زٞس یفطٚقٙسٌبٖ ثعضي اربظٜ ٔ

وهٝ   زٞهس  ایهٗ تحمیهك ٘كهبٖ ٔهی    ارتٙبة وٙٙس.  یافعاض اذتهبن ؾرت

ٚ  يؾهبظ  بزٜیه پ يٞهب  ي٘ٝ تٟٙب ثب وكه  ٘بؾهبظٌبض   ٗیٔق ُیٚ تحّ ٝیتزع

 كیه ثّىهٝ اظ عط  ٙهٝ، یظٔ ٗیٔؿبئُ تٛؾقٝ زض ا يثطا ٗیٍعیرب يٞب حُ ضاٜ

 يأىب٘هبت ثهعضي ثهطا    كهٟٙبز یٚ پ قهسٜ ٗ یهی تق فیاظ په  ٗیلٛا٘ یثبیاضظ

 .وٙس یوٕه ٔ ياثط يٞب ؿتٓیؾ كطفتیثٝ پ ،يٕٞىبض تیلبثّ

 مرير تحقیقات داخلی -3-1

ْ   زض ٔهسَ پیكهٟٙبزي رٟهت أٙیهت     یهه   ]1[ قهسٜ زض  تحمیهك ا٘زهب

ٓ    ایٙتط٘ت اضایهٝ   AES ٚ RSA اقیبء ٚ ضایب٘ف اثطي ثهب اؾهتفبزٜ اظ اٍِهٛضیت

اقهیبء ثهب    ضایب٘ف اثطي ٚ ایٙتط٘هت  فٙبٚضي، ٞط زٚ ایٗ تحمیك قسٜ اؾت. زض

ثٝ  فٙبٚضيعٛض ذبل، ایٗ زٚ  تٕطوع ثط ٔؿبئُ أٙیتی ثطضؾی قسٜ اؾت. ثٝ

ا٘هس.   ٞب تطویت قهسٜ  ٞبي ٔكتطن ٚ وك  ٔعایبي آٖ ٔٙؾٛض ثطضؾی ٚیػٌی

ثط ٕٞهیٗ  اقیبء ثطضؾی قسٜ اؾت.  حیط ضایب٘ف اثطي زض ایٙتط٘تأزض ٘تیزٝ، ت

، AESٞبي ٔتمبضٖ اظ رّٕهٝ   ثب تٛرٝ ثٝ ظٔبٖ ارطاي پبییٗ اٍِٛضیتٓ اؾبؼ

قهٛز، ؾهپؽ رٟهت     فّٕیبت ضٔعٍ٘بضي زازٜ انّی ثٝ وٕه آٖ ا٘زبْ ٔهی 

زض ٟ٘بیهت،  ثٟطٜ ثطزٜ قسٜ اؾهت.   RSAایزبز أضبي زیزیتبَ اظ اٍِٛضیتٓ 

اقیبء ثطضؾی  ضایب٘ف اثطي ٚ ایٙتط٘ت فٙبٚضيٞبي أٙیتی ازغبْ ٞط زٚ  چبِف

  .ٞبي ٔصوٛض اضائٝ ذٛاٞس قس فٙبٚضئسَ أٙیتی رٟت ازغبْ أٗ ٚ 

ا٘زبْ قسٜ اؾت، ثط ضٚي اضایٝ یه اٍِهٛضیتٓ وهبضا    ]2[ زض تحمیمی وٝ زض

رٟت احطاظ ٞٛیت وبضثطاٖ زض ضایهب٘ف اثهطي تٕطوهع قهسٜ اؾهت. اٍِهٛضیتٓ       

ثبقس ٚ زاضاي زٚ  ٘بْ ٚ احطاظ ٞٛیت ٔتمبثُ ٔی پیكٟٙبزي قبُٔ زٚ ٔطحّة حجت

٘بْ ذهٛز ضا ثهٝ    ٘بْ، وبضثط زضذٛاؾت حجت ٘مف ؾطٚض ٚ وبضثط اؾت. زض فبظ حجت

فطؾتس ؾپؽ ثقس اظ تقییٗ یه قٙبؾٝ ثطاي وبضثط، ؾطٚض یه وّٕهٝ   ؾطٚض ٔی

ٌیطز. زض ٔطحّٝ احطاظ ٞٛیت ٘یع ٔمبزیط پبضأتطٞبي  ٘ؾط ٔی فجٛض ثطاي ٚي زض

قهٛز ٚ   ٗ ٔهی ٔطثٛط ثٝ احطاظ ٞٛیت زض لبِت یىؿهطي ضٚاثهظ ضیب هی تقیهی    

 قٛز.  چٙب٘چٝ ایٗ ضٚاثظ ثطلطاض ثبقٙس، وبضثط ثطاي ؾطٚض احطاظ ٞٛیت ٔی

ثهطزٖ   چهیٗ رٟهت ثهبلا    ثط ضٚي اؾتفبزٜ اظ فٙبٚضي ثهلان  ]3[ زض ٔمبِٝ

ٞبي اثطي تٕطوع قسٜ اؾت. زض ایٗ تحمیك ثیبٖ قسٜ اؾهت   أٙیت زض زازٜ

 تیه ي أٙٞهب  یاثهطي، ٞٙهٛظ ٞهٓ ٍ٘طا٘ه     ب٘فیه ضا ـیؾط ثب تٛرٝ ثٝ ضقسوٝ 

 ٗیه . اآٖ قٛز ٔب٘ـ ضقستٛا٘س  ٔیعٛض وبُٔ ضفـ ٘كسٜ اؾت وٝ  اعلافبت ثٝ

ثهطاي   سيیه وّ فٙهبٚضي  هیه فٙٛاٖ  ثٝ ٗیچ وٝ فٙبٚضي ثلان ؾتی احبِ زض

ثهٛزٖ   ٚ ٔحطٔب٘ٝ یىپبضچٍی ،ثٝ ِحبػ ؾٝ انُ انبِت ػٜیثٝ ٚ تیأٙ ٗیٔأت

ٞهبي   ؽیزض ؾهطٚ  تیه أٙ یثطضؾ ثٝ زض ازأٝ ایٗ تحمیكاؾت.  ؽٟٛض وطزٜ
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 ٌطأی، یعزا٘یبٖ ٚ ٘بیت انُ

 تیه زض ثهبلاثطزٖ أٙ  ؽیؾطٚ هیفٙٛاٖ  ثٝ ٗیچ ثلان ٘مف ٚ وٕه ٚاثطي 

ٞهبي ثىهبضٌیطي    ٞهب ٚ چهبِف   پطزاذتٝ قهسٜ اؾهت. ٕٞچٙهیٗ ٚیػٌهی    آٖ 

چیٗ زض ٔحیظ اثطي ٘یع ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفتٝ اؾت. زض ازأٝ ٚ ثهٝ   ثلان

ٗ  ٔیٗ أٙیت ضایب٘ف اثهطي ثهٝ وٕهه ثهلان    أٔٙؾٛض ت چهبضچٛة   هیه  چهی

اؾهتفبزٜ اظ   كیه اظ عط ،یزؾتطؾ وٙتطَ ٕٗ، ثبیا ٚ سیظي اثطي رسؾب طٜیشذ

ایهٗ ضٚـ پیكهٟٙبزي،   . قهسٜ اؾهت   كهٟٙبز یپ ْٛیه اتط ٗیچه  فٙبٚضي ثلان

 ٗیچه  ٔهتٗ ٚ ثهلان   -ضٔع بؾتیؾ هٝیثط ذه یٔجتٙ اظ ضٔعٍ٘بضي یجیطوت

اؾت ثٝ فجبضتی  طٔتٕطوعیغ كٟٙبزيیؾبظي پ طٜی. چبضچٛة شذاؾت ْٛیاتط

 .ٚرٛز ٘ساضز ؿتٓیزض ؾ ،یٔغٕئٌٙٛ٘ٝ قرم حبِج  چٞی

ٝ   ثٝ ثطضؾی زلایهُ پهصیطـ ثهلان    ]4[ تحمیك زض فٙهٛاٖ یهه    چهیٗ ثه

 طٚضت زض تزبضت اِىتطٚ٘یه پطزاذتٝ قسٜ اؾت. زض ایٗ ٔمبِٝ ثیبٖ قهسٜ  

چیٗ، اوخط نٙبیـ تزبضت اِىتطٚ٘یهه ضا   ٞبي ٔجتٙی ثط ثلان اؾت وٝ ثط٘بٔٝ

ٝ   ثطاي ٔقبٔلات ٔبِی، لطاضزازٞب ٚ فطایٙسٞبي  ا٘هس.   تٛؾهقٝ تزهبضت، پصیطفته

ثسٖٚ ، ٞب ٕٞچٙیٗ ایٗ فٙبٚضي لبزض اؾت یه زؾتطؾی ٞٛقٕٙس ضا ثٝ زازٜ

ٞههب ٚ  قههطوت اٌههطت ییهط ٚ ثهههٛضت وههبٔلاً ایٕههٗ فههطاٞٓ وٙههس. زض ٘تیزههٝ  

اؾهتفبزٜ وٙهس،    ٗیچه  س وٝ أطٚظ اظ ثلانٙ٘ىٙ یؾق زٞٙسٌبٖ ذسٔبت، اضائٝ

ذٛاٞهس قهس.    ُیتجهس  يسیه ثهٝ تٟس  هیه ٘عز ٙسٜیثقساً ٚ زض آ فٙبٚضي ٗیٕٞ

ثٛزٜ ٚ ٕٞٝ  آٖ بزیظ بضیثؿ یٌؿتطزٌ ٗیچ ثلان طٜیظ٘ز تیذبن ٗیٕٞچٙ

ٕ  هیزض ٚ اتفبلبت حَٛ ٔحٛض آٖ   هٕٗ   ،قهٛز  ٔهی  ـیه ؾّؿّٝ ٔطاتهت تز

، یهب ذّّهی ایزهبز وٙهس     يزؾهتىبض  طٜیظ٘ز ٗیثرٛاٞس زض ا یاٌط وؿ ٙىٝیا

زض  ٗیچه  ثهلان  يسیه وّي وبضوطزٞب ُیثب تؿٟ زٝی. زض ٘تقٛز یٔكرم ٔ

 ثبقهس. اظ  یؾٙت ٞبي ضٚـ تیٔىُٕ ٚ ضل تٛا٘س یٔ طـ،یپص تینٛضت ٔٛفم

 ُیه تحٛ كیه اظ عط وهبضثط لبزض ثٝ ثٟجٛز تزطثهٝ   طیفطاٌ ذسٔبت ٍط،یز عطو

 .ذٛاٞٙس ثٛز آٟ٘ب يٞب ذٛاؾتٝ ثٝ ـیؾط يٞب وبضآٔس ٔحتٛا ٚ ٚاوٙف

ٔیٗ أیه ضٚـ ٔجتٙی ثط ضٔعٍ٘بضي ٔتمبضٖ ثهٝ ٔٙؾهٛض ته    ]5[ زض ٔمبِٝ

اضایٝ قسٜ اؾت. ایٗ ضاٞىبض ثط اظ عطیهك  قسٜ زض اثط  طٜیشذ يٞب زازٜ تیأٙ

ٞبي ٔتمبضٖ اضایٝ قسٜ اؾت. ثغٛضیىٝ اظ عطیك ثىهبضٌیطي   ثٟجٛز ضٔعٍ٘بضي

آٖ ثتٛاٖ تب حسٚزي ٔكىلات ٚ ٔقبیت ضاٞىبضٞبي ٔٛرٛز ضا ثطعطو ٕ٘هٛز.  

ضاٞىبض أٙیتی پیكهٟٙبزي ثهٝ ایٙههٛضت اؾهت وهٝ تطویجهی اظ اٍِهٛضیتٓ        

عٍ٘بضي ٔتمبضٖ ثّٛفیف ثٝ ٕٞطاٜ اٍِٛضیتٕی ٔكبثٝ ثب فّٕىطز رب٘كهیٙی  ضٔ

ٔٛضز اؾتفبزٜ لهطاض ٌطفتهٝ اؾهت. زِیهُ اؾهتفبزٜ اظ       Playfairٚ ولاؾیه 

اٍِٛضیتٓ ثّٛفیف، ٘یبظ ثٝ حبفؾٝ پبییٗ، ؾهطفت ثهبلا ٚ ٕٞچٙهیٗ فّٕىهطز     

فبِی آٖ زض رٌّٛیطي اظ ؾٛء اؾتفبزٜ ثیبٖ قسٜ اؾهت. ثهط ٕٞهیٗ اؾهبؼ     

ٞبي انّی ٔٛرٛز زض ٔطاوع زازٜ ثهٝ وٕهه ایهٗ اٍِهٛضیتٓ ضٔعٍ٘هبضي       زازٜ

قٛز. ٘تبیذ اضظیبثی ٞٓ ثیبٍ٘ط آٖ اؾت وٝ ظٔبٖ قىؿت ایٗ اٍِٛضیتٓ ثٝ  ٔی

 ثبقس. ٞبي ٔتمبضٖ ثبلاتط ٔی ٘ؿجت ؾبیط ضٔعٍ٘بضي

 شکاف تحقیقاتی ي وًآيری -4

س ثٙه  وٝ یه ٚؽیفٝ پطزاظقی اظ عطیك ثىبضٌیطي اٍِٛضیتٓ ظٔبٖ ٍٞٙبٔی

قٛز ایهٗ   ٔزبظي زض ضایب٘ف اثطي رٟت پطزاظـ، اضؾبَ ٔی ثٝ یه ٔبقیٗ

  ٝ ٞهب   وٙٙهسٜ  ٔبقیٗ ٔزبظي لبزض ٘رٛاٞس ثٛز وٝ وبضثطٞبي فهبزي ضا اظ حّٕه

ٓ   تكریم زٞس. زض ٘تیزٝ ٔی ذهٛنهی ٘مهض ٚ أٙیهت زازٜ     تٛا٘هس حهطی

ٞهبي   یبفتٝ تضٕیٗ ٘كٛز. ثطاي ایٗ ٔٙؾٛض ٚ ضفـ ایٗ چبِف اٍِٛضیتٓ ا٘تمبَ

عٍ٘بضي ٔرتّفی ٔجتٙی ثط ضٔعٍ٘بضي ٔتمبضٖ ٚ ٘بٔتمهبضٖ پیكهٟٙبز قهسٜ    ضٔ

 ـ     ٞهبي ضٔعٍ٘هبضي لبثّیهت     اؾت، أب ثب تٛرهٝ ثهٝ آ٘ىهٝ ایهٗ زؾهتٝ اظ ضٚ

ٞهبي   پصیطي چٙهسا٘ی ٘ساض٘هس زض ٘تیزهٝ ثىهبضٌیطي آٟ٘هب زض ٔحهیظ       تٛظیـ

پصیطي ٔب٘ٙس ضایب٘ف اثهطي زاضاي ٔكهىلات ٔتقهسزي     قسٜ ٚ ٔمیبؼ تٛظیـ

ثبقس. زض  تطیٗ آٟ٘ب ٔی ایف ؾطثبض قجىٝ ٚ وبٞف وبضایی اظ ٟٔٓاؾت وٝ افع

اظ رّٕهٝ    قهسٜ  ٞبي تٛظیـ ٞبي ٘ٛیٙی اؾت وٝ ثب ٔحیظ ٘تیزٝ ٘یبظ ثٝ ضٚـ

چهیٗ   ضایب٘ف اثطي ؾبظٌبض ثبقس. ثط ٕٞیٗ اؾبؼ زض ایٗ پهػٚٞف اظ ثهلان  

قهٛز. زض ٘تیزهٝ اثتهسا اظ یهه ضاٞىهبض       ثطاي ضفـ ایٗ ٔكىُ اؾهتفبزٜ ٔهی  

قهٛز تهب اظ    یبفتهٝ اؾهتفبزٜ ٔهی    ثٟجٛز PSOسي ٔجتٙی ثط اٍِٛضیتٓ ثٙ ظٔبٖ

ٞبي پطزاظقی ضا  عطیك آٖ ثتٛاٖ ثٝ وٕه لبثّیت ثطضؾی ٔٙجـ، ثٟتطیٗ ٌطٜ

ثٙسي،  ظٔبٖ ضاٞجطزثٙسي ا٘تربة وطز، ؾپؽ اعلافبت ٔطثٛط ثٝ  رٟت ظٔبٖ

ٌطزز. ایٗ  ثزبي یه وٙتطِط ٔطوعي تٛؾظ ؾبیط ٔطاوع پطزاظقی اضظیبثی ٔی

چیٗ ثٝ ٔٙؾٛض  قسٜ ٚ اظ ثلان تٛا٘س زض لبِت یه ثّٛن، وپؿِٛٝ علافبت ٔیا

ثٙسي یب ٟٔبرطت اظ رّٕٝ ٔمساض ٞهف ثّهٛن    ضٔعٍ٘بضي ایٗ اعلافبت ظٔبٖ

 لجّی، اعلافبت وبضثط، اعلافبت ٚؽیفٝ ٚ ؾبیط ٔٛاضز اؾتفبزٜ وطز.

 راَکار پیشىُادی -5

ثبقس زض ٘تیزٝ  ٞبي پطزاظقی لٛي ٔی اظ آ٘زبوٝ ٔحیظ اثطي زاضاي ٌطٜ

تٛاٖ اظ آٖ ثٝ ٔٙؾٛض فطایٙهسٞبي پطزاظقهی ؾهٍٙیٗ ٚ پیچیهسٜ      ثطاحتی ٔی

ٜ  ثٟطٜ ثطز. ثط ٕٞیٗ اؾبؼ اظ عطیك ترّیٝ ٞهبي   ي ٚؽبی  پطزاظقی زؾهتٍب

تٛاٖ زض ٔهطو  لبثُ حُٕ ثٝ ایٗ ظیطؾبذت، فلاٜٚ ثط وبٞف ظٔبٖ ارطا ٔی

أب زض عی فطایٙهس   .]21[ فُٕ آٚضز رٛیی ثٝ ٞب ٞٓ نطفٝ ا٘طغي ایٗ زؾتٍبٜ

ا٘تمبَ،  ق  ٚ ٔكىلات ٔرتّفی ٔطثٛط ثٝ أٙیت ٚ ربٔقیت زازٜ زض احهط  

وهٝ   ٘كت ٚ یب ٘مم فّٕیبت ا٘تمبَ ٕٔىٗ اؾت ضخ زٞس. زض ٚالهـ ٍٞٙهبٔی  

ٗ  یه ٚؽیفٝ پطزاظقی اظ عطیك ثىبضٌیطي اٍِٛضیتٓ ظٔبٖ  ثٙس ثٝ یه ٔبقهی

ٗ قٛز ایٗ ٔب ثبض ٔی ٔزبظي زض اثط رٟت پطزاظـ، ترّیٝ ٔزهبظي لهبزض    قهی

ٞب تكریم زٞهس.   وٙٙسٜ ٘رٛاٞس ثٛز وٝ وبضثطٞبي فبزي ٔٛثبیُ ضا اظ حّٕٝ

یبفتٝ تضهٕیٗ   ذهٛنی ٘مض ٚ أٙیت زازٜ ا٘تمبَ  تٛا٘س حطیٓ زض ٘تیزٝ ٔی

چیٗ ثطاي ضفـ ایهٗ ٔكهىُ    ٘كٛز. ثط ٕٞیٗ اؾبؼ زض ایٗ پػٚٞف اظ ثلان

ثبض، اعلافبت ٔطثٛط  یٝترّ ضاٞجطزقٛز. زض ٘تیزٝ پؽ اظ تقییٗ  اؾتفبزٜ ٔی

ثٝ ٟٔبرطت، ثزبي یه وٙتطِط ٔطوعي تٛؾظ ؾبیط ٔطاوع پطزاظقی اضظیهبثی  

قهسٜ ٚ اظ   تٛا٘س زض لبِت یه ثّٛن، وپؿِٛٝ ٌطزز. اعلافبت ٞط ؾطٚض ٔی ٔی

ثبض اظ رّٕٝ ٔمساض ٞف ثّٛن  چیٗ ثٝ ٔٙؾٛض ضٔعٍ٘بضي اعلافبت ترّیٝ ثلان

ؾبیط ٔٛاضز اؾهتفبزٜ ٌهطزز. ؾهبیط     لجّی، اعلافبت وبضثط، اعلافبت ٚؽیفٝ ٚ

ٞب ثٝ رع ٔبقیٙی وٝ ؾطٚیؽ ٔٛضز ٘ؾط ضا ثطاي زؾتٍبٜ ٔٛثبیُ اضایٝ  ٔبقیٗ

   ٝ ثهبض ثهبٞٓ    زازٜ اؾت رٟت افتجبضؾٙزی ضوٛضز ٔطثٛط ثهٝ فّٕیهبت ترّیه

ضلبثت ذٛاٞٙس وطز. پؽ اظ آ٘ىٝ اعلافبت ٔطثٛط ثٝ ؾطٚیؽ تٛؾهظ تٕهبْ   
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 ٌطأی، یعزا٘یبٖ ٚ ٘بیت انُ

تهٛاٖ ٔغٕهئٗ قهس وهٝ أٙیهت ٚ       ٞب ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفهت، ٔهی   ٔبقیٗ

ثبض ثغٛض وبُٔ افٕبَ قسٜ اؾت ٚ زض ٘تیزهٝ   ربٔقیت زض عی فطایٙس ترّیٝ

قٛز. زض ازأٝ ایٗ پػٚٞف ٘حٜٛ ا٘زبْ فّٕیهبت   ثبض قطٚؿ ٔی فّٕیبت ترّیٝ

ٔیٗ أٙیهت ٚ  أٌیهطز ٚ ؾهپؽ ٘حهٜٛ ته     ثٙسي ٔٛضز ثطضؾی لهطاض ٔهی   ظٔبٖ

 قٛز. چیٗ ثطضؾی ٔی ربٔقیت آٖ ثٝ وٕه ثلان

 بىدی   زمان -6

زض ایٗ پػٚٞف ثٝ ٔٙؾٛض ایزبز تٛاظٖ ٚ ا٘ترهبة ؾهطٚضٞبي پطزاظقهی    

ٝ   رٟت ٔیعثب٘ی اظ زضذٛاؾت ٖ    ٞهبي ترّیه ثٙهس ٔجتٙهی ثهط     ثهبض اظ یهه ظٔهب

اؾتفبزٜ ذٛاٞس قس وهٝ زض وٙهبض آٖ اظ    1ؾبظي اظزحبْ شضات اٍِٛضیتٓ ثٟیٙٝ

قهسٜ   ٔیٗ ٔحطٔبٍ٘ی ٚ ربٔقیت ثٟهطٜ ثهطزٜ  أچیٗ ثٝ ٔٙؾٛض ت ظ٘زیطٜ ثلان

اؾت. زض ایٗ ضاٞىبض ثٝ ٔٙؾٛض ا٘تربة یه ؾطٚض پطزاظقهی رٟهت ارهطاي    

قسٜ اظ یه ٔب٘یتٛض ٔٙجـ اؾتفبزٜ ذٛاٞس قس وٝ ثٝ وٕه آٖ  ٚؽبی  ترّیٝ

اؾبؼ آٖ تههٕیٕبت   ٌیطز ٚ ثط ٚ قیت ٔٙبثـ ؾطٚضٞب ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٔی

ٗ ٚ ٘ؾهط تقیهی   ثبض اظ یه زؾتٍبٜ ثٝ ؾطٚض ٔهٛضز  ٔطثٛط ثٝ زضذٛاؾت ترّیٝ

اؾهبؼ ٔیهعاٖ ٔٙهبثـ زض زؾهتطؼ ٚ      ا٘تربة ثهط  ضاٞجطزٌیطز. ایٗ  ا٘زبْ ٔی

آٔسٖ ؾطثبض زض یه ؾطٚض زض نٛضت پصیطـ ٔیعثب٘ی،  ٕٞچٙیٗ فسْ ثٛرٛز

 ؾبظي ضاٞىبض ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفتٝ اؾت. ثبقس. زض ازأٝ ٘حٜٛ فطِٔٛٝ ٔی

 سازی راَکار فرمًلٍ -7

ٚضٞبي پطزاظقی وهٝ  ثٝ ٔٙؾٛض ثطضؾی ٚ قیت ٔٙبثـ زض زؾتطؼ ؾط

 1ثهبض قهسٜ ضا ثهط فٟهسٜ زاض٘هس اظ ضاثغهٝ        ٚؽیفٝ ارطاي زؾتٛضات ترّیٝ

ٔیهعاٖ ٔههطو پطزاظ٘هسٜ ٚ حبفؾهٝ زض     قٛز. زض ایٗ فطٔهَٛ   اؾتفبزٜ ٔی

ٚ ثههٛضت   ]22[ ٞبي پطزاظقی ٔٛرٛزض زض ظیطؾبذت اثطي عجهك  ٔبقیٗ

 قٛز: ٔیٔسَ  ظیط

   
|  

    
 |

  
    

       (1)  

  
 اْ j: ٔمساض پطزاظ٘سٜ ثبلی ٔب٘سٜ ثطاي ٔبقیٗ فیعیىی 

  
 اْ j: ٔمساض حبفؾٝ ثبلی ٔب٘سٜ ثطاي ٔبقیٗ فیعیىی  

  
 اْ j: ٔمساض پطزاظ٘سٜ ٔهطو قسٜ ثطاي ٔبقیٗ فیعیىی  

  
 اْ j: ٔمساض حبفؾٝ ٔهطو قسٜ ثطاي ٔبقیٗ فیعیىی  

 اْ jٔٙبثـ ؾطٚض  : ٔهطو  

 ا٘س: ایٗ پبضأتطٞب ثٝ زلایُ ظیط ا٘تربة ٚ ِحبػ قسٜ

 (پطزاظ٘سٜ ٚ حبفؾٝ)ٔٙبثـ  تٕبٔی اظ اؾتفبزٜ حیطأت 

 حفؼ تقبزَ ٞط ؾطٚض اظ ٘ؾط ٔهطو ٔٙبثـ 

 ٛاظٖ ثههبض ثههط ضٚي قههجىٝ ثههب تٛرههٝ ثههٝ ٔیههعاٖ ٔهههطو حبفؾههٝتهه، 

٘سٜ ثطاي ٞبي ثبلی ٔب حبفؾٝ ٚ پطزاظ٘سٜ ،ٔزبظي ٞبي ٔبقیٗ پطزاظ٘سٜ

 ٞبي فیعیىی ٔبقیٗ

                                                             
1. Particle Swarm Optimization (PSO) 

 سازی ازدحام ذرات بُیىٍ -8

اؾبؼ اظزحبْ اؾهت   ؾبظي اظزحبْ شضات یه اٍِٛضیتٓ ٞٛقٕٙس ثط  ٙٝیثٟ

وٝ اظ ضفتبض ارتٕبفی حیٛا٘بت؛ ٔب٘ٙس پط٘سٌبٖ وٝ رٟت یبفتٗ ٔٙجهـ   ]23[

ٝ وٙٙس یب  یٔغصا تلاـ  ي اظ ٔبٞیهبٖ وهٝ اظ ذهٛز زض ثطاثهط نهیبزاٖ      ا زؾهت

ت ٌطفتٝ قسٜ اؾت. زض ایٗ اٍِٛضیتٓ، رٕقیت ثطاثهط  أ٘كوٙٙس؛  یٔحفبؽت 

نٛضت تههبزفی ٔمهساضزٞی    ِٝ اؾت. شضات ثٝأزض فضبي ٔؿ ٞب شضٜثب تقساز 

ٚؾهیّٝ تهبثـ    قٛ٘س. ٞط شضٜ یه ٔمساض ؾبظٌبضي ذٛاٞس زاقت ٚ ثٝ یٔاِٚیٝ 

ؾبظٌبضي وٝ ثبیؿتی زض ٞط ٘ؿُ ثٟیٙٝ قٛز، اضظیبثی ذٛاٞس قس. ثٝ فجبضت 

ٖ  رٕقهی  حطوهت  اٍِهٛي  زض پط٘هسٜ  یهه  ٞىبض ٔقبزَزیٍط ایٗ ضا  پط٘هسٌب

ثبقس. ٞط شضٜ یه ٔمساض قبیؿتٍی زاضز وٝ تٛؾظ یه تبثـ قبیؿهتٍی   ٔی

تهط ثبقهس،    قٛز. ٞطچٝ شضٜ زض فضبي رؿتزٛ ثٝ ٞسو ٘عزیهه  ٔحبؾجٝ ٔی

قبیؿتٍی ثیكتطي زاضز. ٕٞچٙیٗ ٞهط شضٜ زاضاي یهه ؾهطفت اؾهت وهٝ      

وهطزٖ شضات ثٟیٙهٝ زض    ٞط شضٜ ثب ز٘جبَٞسایت حطوت شضٜ ضا ثطفٟسٜ زاضز. 

زٞس. ثٝ ایهٗ قهىُ    حبِت فقّی، ثٝ حطوت ذٛز زض فضبي ٔؿأِٝ ازأٝ ٔی

 ٝ ؾهبظي اظزحهبْ، آغهبظ وهبض ثهٝ نهٛضت        اؾت وٝ ٌطٚٞی اظ شضات زض ثٟیٙه

ٜ    ضٚظوطزٖ ٘ؿُ آیٙس ٚ ثب ثٝ ٚرٛز ٔی تهبزفی ثٝ حهُ   ٞهب ؾهقی زض یهبفتٗ ضا

ٚ ثٟتطیٗ ٔٛلقیت   (pbest)ٟتطیٗ ٔىبٖ ٕ٘بیٙس. زض ٚالـ ٞط شضٜ ث ثٟیٙٝ ٔی

 pbestوٙهس.   پیسا ٔهی  gbestتب ثٝ حبَ ذٛز ضا اظ ثیٗ ٌطٜٚ وبّٔی اظ شضات 

حبِیىهٝ   ٚؾهیّٝ شضٜ اؾهت، زض   آٔسٜ ثٝ ٞط شضٜ ثٟتطیٗ ٘تیزٝ تب ثحبَ ثسؾت

gbest  ثبقهس. زض   یٔه ثٟتطیٗ شضٜ ثٝ ٘ؿجت ٔقیبض ؾبظٌبضي زض وُ رٕقیت

ثطٚظضؾهب٘ی   3ٚ  2ات ثٝ تطتیت تٛؾظ ضٚاثظ ٞط ٘ؿُ ؾطفت ٚ ٔٛلقیت شض

 .]23[ ثبقس یٔذٛاٞس قس. ؾطفت ٚ ٔٛلقیت اِٚیٝ زض ٚالـ پبضأتط ٚضٚزي 

v[ ] = v[ ] + c1 * rand() * (pbest[ ] - position [ ]) + c2 * 

rand() * (gbest[ ] - position[ ])   (2)  

position[ ] = position[ ] + v[ ]   (3)  

( اظ ؾٝ لؿٕت تكىیُ قهسٜ وهٝ لؿهٕت اَٚ،    2بزِٝ )ؾٕت ضاؾت ٔق

ٞهبي زْٚ ٚ ؾهْٛ ت ییهط ؾهطفت شضٜ ٚ      ؾطفت فقّی شضٜ اؾهت ٚ لؿهٕت  

چطذف آٖ ثٝ ؾٕت ثٟتطیٗ تزطثٝ قرهی ٚ ثٟتطیٗ تزطثهٝ ٌهطٜٚ ضا ثهٝ    

فٟسٜ زاض٘س. اٌط لؿٕت اَٚ ایٗ ٔقبزِٝ زض ٘ؾط ٌطفتٝ ٘كٛز، آٍ٘هبٜ ؾهطفت   

ٚ ثٟتطیٗ تزطثٝ شضٜ ٚ ثٟتهطیٗ تزطثهٝ    شضات تٟٙب ثب تٛرٝ ثٝ ٔٛلقیت فقّی

قٛز. ثٝ ایٗ تطتیت، ثٟتطیٗ شضٜ رٕـ، زض ربي ذٛز حبثهت   رٕـ تقییٗ ٔی

وٙٙهس. زض ٚالهـ حطوهت     ٔب٘س ٚ ؾبیطیٗ ثٝ ؾهٕت آٖ شضٜ حطوهت ٔهی    ٔی

اي ذٛاٞس ثهٛز وهٝ    (، پطٚؾ2ٝرٕقی شضات ثسٖٚ لؿٕت اَٚ ٔقبزِٝ ) زؾتٝ

ز ٚ رؿتزٛیی ٔحّی حَٛ قٛ عی آٖ فضبي رؿتزٛ ثٝ تسضیذ وٛچه ٔی

( زض 2ٌیطز. زض ٔمبثُ اٌط فمظ لؿهٕت اَٚ ٔقبزِهٝ )   ثٟتطیٗ شضٜ قىُ ٔی

ضٚ٘هس تهب ثهٝ زیهٛاضٜ ٔحهسٚزٜ       ٘ؾط ٌطفتٝ قٛز، شضات ضاٜ فبزي ذٛز ضا ٔی

زٞٙس. ثط ٕٞیٗ اؾبؼ اظ  ثطؾٙس ٚ ثٝ ٘ٛفی رؿتزٛیی ؾطاؾطي ضا ا٘زبْ ٔی

ضات ٚ قیت ٔٙبثـ ؾطٚضٞب ؾبظي اظزحبْ ش عطیك ثىبضٌیطي اٍِٛضیتٓ ثٟیٙٝ

یهه ضاٞجهطز   تٛاٖ  ٌیطز ٚ ثطاؾبؼ آٖ ٔی ثهٛضت پٛیب ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٔی

 ثٟیٙٝ ضا رٟت ترّیٝ ثبض تقییٗ ٕ٘ٛز.
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 ٌطأی، یعزا٘یبٖ ٚ ٘بیت انُ

ِیؿت قسٜ اؾت. ایٗ  1ت ییط یبفتٝ، زض قىُ  PSOي اٍِٛضیتٓ ٞب لسْ

وٙس. زض ایهٗ   یٔوبض  اٍِٛضیتٓ ثب ٔمساضزٞی اِٚیٝ ٔىبٖ ٚ ؾطفت شضٜ آغبظ ثٝ

قٛ٘س ٚ ا٘ساظٜ )ثُقس( شضات، تقساز  یِٔٝ شضات ٚؽبیفی ٞؿتٙس وٝ ٚاٌصاض أٔؿ

قهسٜ ثهٝ ٞهط ثُقهس اظ شضات      ٚؽبی  ٔٛرٛز ٞؿهتٙس. ٔمهساض ترههیم زازٜ   

ي ٔٙبثـ پطزاظقی ٞؿتٙس. ثٝ ایٗ تطتیت ٞهط شضٜ، ٍ٘بقهت یهه    ٞب قبذم

 زٞس.  یٔٔٙجـ ثٝ یه ٚؽیفٝ ضا ٘كبٖ 

 
 ت ییط یبفتٝ PSOثٙسي اوتكبفی ٔجتٙی ثط  ظٔبٖ -1قىُ 

وٙٙهس ٚ ٔٛلقیهت    یٔ( ٔحبؾجٝ 2ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ضاثغٝ ) قبٖ ؾطفتشضات 

وٙٙس. ٕٞچٙیٗ ثٝ ٔٙؾٛض زضیبفت ٚ قیت ٔٙبثـ  یٔی ضٚظضؾب٘ ثٝقبٖ ضا  یٔىب٘

قٛز. ایهٗ اضظیهبثی تهب ظٔب٘یىهٝ ثهٝ تقهساز        ( اؾتفبزٜ ٔی1پطزاظقی اظ ضاثغٝ )

ٖ  ضاٞجهطز یبثس. زض ا٘تٟب یهه   یٔضؾس، ازأٝ پیسا  ٔكرهی اظ تىطاض ثٙهسي   ظٔهب

قٛز چٝ ٚؽبیفی ثٝ چهٝ ٔبقهیٙی    ٖ تقییٗ ٔیآاؾبؼ  قٛز وٝ ثط ا٘تربة ٔی

ترّیهٝ قهٛ٘س ایهٗ اعلافهبت زض لبِهت یهه ثّهٛن شذیهطٜ ٚ ثهب اؾههتفبزٜ اظ          

 ٌیطز. ییس لطاض ٔیأچیٗ وٝ زض ازأٝ تكطیح قسٜ اؾت ٔٛضز ت ثلان

 مىیت بٍ کمک بلاکجیهتضمیه جامعیت ي ا -9

ٝ    ترّیٝ ضاٞجطزوٝ  ٍٞٙبٔی ثهبض ٚ ؾهطٚض    ثبض ثٝ پبیبٖ ضؾهیس )٘حهٜٛ ترّیه

  ٗ ٞهب ٔٛرهٛز زض ظیطؾهبذت اثهطي وهٝ       وب٘سیس تقییٗ ٌطزیس( ؾهبیط ٔبقهی

ٝ  ضاٞجهطز وطزٖ  وٙٙس ثطاي حجت فُٕ ٔی 1وٙٙسٜ فٙٛاٖ اؾترطاد ثٝ ثهبض   ترّیه

ٝ   وٙٙس. زض ثبٞٓ ضلبثت ٔی پطزاظقهی ثهٝ یهه     ٚالـ ٍٞٙبٔی وٝ یهه ٚؽیفه

قٛز ایٗ ٔبقیٗ لهبزض ٘رٛاٞهس    ثبض ٔی ٔزبظي رٟت پطزاظـ، ترّیٝ ٔبقیٗ

. ثهط  ]24[ ٞب تكریم زٞس وٙٙسٜ ثٛز وٝ وبضثطٞبي فبزي ٔٛثبیُ ضا اظ حّٕٝ

ذهٛنههی وههبثطاٖ ٘مههض ٚ أٙیههت زازٜ  تٛا٘ههس حههطیٓ ٕٞههیٗ اؾههبؼ ٔههی

ثبض )اظ عطیك  یبفتٝ تضٕیٗ ٘كٛز. زض ٘تیزٝ پؽ اظ تقییٗ ٘حٜٛ ترّیٝ ا٘تمبَ

ؾبظي اظزحبْ شضات(، وّیٝ اعلافهبت ٔطثٛعهٝ زض    ثىبضٌیطي اٍِٛضیتٓ ثٟیٙٝ

ٝ     لبِت یه ثّٛن، حجت ٔی ثهبض ضا   قٛز تب اظ عطیهك آٖ ثتهٛاٖ فطایٙهس ترّیه

ٝ     ییس وطز. ٞط ثّٛن قبُٔ تهٕیٓأضزیبثی ٚ ت ثهبض،   ٌیهطي ٔطثهٛط ثهٝ ترّیه

PoWاحجهبت وهبض )  زؾتٍبٜ انّی ٔٛثبیُ، زازٜ ٔطثٛط ثٝ ٚؽیفٝ ٚ ٔمساض 
2 )

ثبیس لبزض ثبقس تبثـ ٞف ضا وٝ زض ثطٌیط٘سٜ اعلافبت  PoWثبقس. ٔبِه  ٔی

چیٗ ربضي اؾت ضا حُ ٕ٘بیس ٚ ٕٞچٙیٗ  ثلان ٞبي لجّی زض ظ٘زیطٜ ثّٛن

وٙس ٘یهع   ثبض ربضي ضا شذیطٜ ٔی ترّیٝ ضاٞجطزثّٛوی وٝ اعلافبت ٔطثٛط ثٝ 

                                                             
1. Miner 
2. Proof of Work 

  ٝ ضا  PoWثتٛا٘هس ٔمهساض    ثبیس حجت قٛز. ثط ٕٞیٗ اؾبؼ اِٚیٗ ٔبقهیٗ وه

ثبض ضا حجت وٙهس. زض ازأهٝ    ٔحبؾجٝ وٙس ایٗ حك ضا زاضز وٝ اعلافبت ترّیٝ

ثبض ضا ثطاي ؾبیط ؾطٚضٞب ثٝ ٔٙؾٛض  ایٗ ؾطٚض اعلافبت ٔطثٛط ثٝ ثّٛن ترّیٝ

وٝ اعلافبت ثّهٛن تٛؾهظ    وٙس. فمظ ٍٞٙبٔی ٔی 3ثطضؾی، اضؾبَ ؾطاؾطي

چهیٗ رهبضي    ییس قٛز، ایٗ ثّٛن ثٝ ظ٘زیطٜ ثلانأٞب ت وٙٙسٜ ؾبیط اؾترطاد

ا بفٝ ذٛاٞس قس ٚ زض ٘تیزٝ فطایٙس ٟٔهبرطت ثهٝ ؾهطٚض ٔهٛضز٘ؾط ا٘زهبْ      

چیٗ تٛؾظ وّیٝ ؾهطٚضٞب ٍ٘هٝ    ٌیطز. ثط ٕٞیٗ اؾبؼ زضنٛضتیىٝ ثلان ٔی

زاقتٝ قٛز ٞط ثّٛن اعلافبتی ثبیس ثٝ ارٕبؿ حساوخط ؾطٚضٞب زؾهت پیهسا   

ٛاٞس قس. ایهٗ ثهساٖ ٔقٙبؾهت وهٝ ٞطٌٛ٘هٝ      وٙس، زض غیطایٙهٛضت ارطا ٘ر

ییس٘كهسٜ ضز ذٛاٞهس قهس ٚ زض ٘تیزهٝ ربٔقیهت ٚ      أزؾتطؾی غیطٔزبظ ٚ ت

 ضاٞجطزثٝ وٕه  2فٙٛاٖ ٔخبَ زض قىُٝ قٛز. ث ٔحطٔبٍ٘ی زازٜ تضٕیٗ ٔی

ٝ  S1ثبیس ثهٝ ؾهطٚض    T1ثٙسي؛ تقییٗ قسٜ اؾت وٝ ٚؽیفٝ  ظٔبٖ ثهبض   ترّیه

ثهبض ثهبٞٓ ضلبثهت     ي اعلافبت ترّیٝؾبظ قٛز. ؾبیط ؾطٚضٞب ثٝ ٔٙؾٛض شذیطٜ

یبثهس وهٝ ثتٛا٘هس     ثٝ ایٗ حهك زؾهت ٔهی    S2وٙٙس. زض ایٗ حبِت ؾطٚض  ٔی

ییس أیه پیبْ ؾطاؾطي ثطاي ت S2اعلافبت ٟٔبرطت ضا حجت وٙس. زض ٘تیزٝ 

وٙس. اٌط ؾبیط ؾطٚضٞب ثٝ یه ارٕبؿ ثهط ضٚي اعلافهبت    اعلافبت اضؾبَ ٔی

بت زض لبِهت یهه ثّهٛن حجهت ٚ ثهٝ      ثبض زؾت پیسا وٙٙس، ایٗ اعلافه  ترّیٝ

قٛز. ٕٞچٙیٗ لجُ اظ آ٘ىٝ یه ٚؽیفٝ ٟٔبرطت  چیٗ ربضي ا بفٝ ٔی ثلان

قٛز تب اظ ایٗ  ٞبي ثّٛن، ثطضؾی ٔی زازٜ قٛز اعلافبت ٔطثٛط ثٝ ٚاثؿتٍی

عطیك ثتٛاٖ زض ٔٛضز فطایٙس ا٘تمبَ زازٜ اعٕیٙبٖ حبنهُ ٕ٘هٛز. زض ٘تیزهٝ    

 ضاٞجهطز زظزیسٜ قٛز، اعلافبت ٔطثٛط ثٝ قسٜ ت ییط یب  ٞبي ٔٙتمُ اٌط زازٜ

چیٗ ربضي ٚ اعلافبت ا٘تمبَ زازٜ قسٜ؛ ثهب   قسٜ زض ثلان ثٙسي شذیطٜ ظٔبٖ

ٖ قطط  ٞٓ زض تضبز ذٛاٞٙس ثٛز ٚ ثط ٕٞیٗ اؾبؼ ثٝ زِیُ فسْ ثطآٚضزٜ قس

قٛز. زض ٚالـ ثىهبضٌیطي اعلافهبت    ربٔقیت زازٜ، فّٕیبت ٟٔبرطت ِ ٛ ٔی

وٙهس وهٝ ربٔقیهت زازٜ ٕٞهٛاضٜ زض عهی       ٔی ٔطثٛط ثٝ ثّٛن ایٗ وٕه ضا

 ثبض تضٕیٗ قٛز. فطایٙس ترّیٝ

 
 ثّٛن زض ضاٞىبض هی زبزی٘حٜٛ ا -2قىُ 

چیٗ ٔتساَٚ، فطایٙهس اؾهترطاد    ٞبي ثلان زض ایٗ ضاٞىبض ٕٞب٘ٙس قجىٝ

ٌیطز. ثب ایٗ تفبٚت وهٝ زفتطوهُ ثزهبي     ا٘زبْ ٔی IoTٞبي  تٛؾظ زؾتٍبٜ

ٞبي ٔٛرٛز زض ظیطؾبذت اثهطي شذیهطٜ    ٞب، زض ٌطٜ بظي زض زؾتٍبٜؾ شذیطٜ

فٕهُ   4وٙٙهسٜ  فٙهٛاٖ اؾهترطاد  ٝ قٛز. زض ایٗ حبِت، ؾطٚضٞبیی وهٝ ثه   ٔی

ٞبي رسیس ضا زض قهجىٝ افتجبضؾهٙزی وٙٙهس ٚ     وٙٙس لاظْ اؾت تطاوٙف ٔی

قسٜ ٚ ثهٝ   ( ٔحبؾجPoWٝثطاي ایٗ ٔٙؾٛض  طٚضي اؾت ٔمساض احجبت وبض )

                                                             
3. Broadcast 
4. Miner 
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 ٌطأی، یعزا٘یبٖ ٚ ٘بیت انُ

ٝ         طٜیه ارٕبؿ ثب ٌ فٙهٛاٖ   ٞهبي زیٍهط ثطؾهٙس. ٞطٌهبٜ یهه ٌهطٜ قهجىٝ ثه

وٙٙسٜ ٚ ثهطاي ایزهبز یهه ثّهٛن رسیهس؛ زازٜ ضا زض لبِهت یهه         اؾترطاد

ٔحبؾجٝ  PoWآٚضي ٚ یب ضزٚثسَ وٙس، لاظْ اؾت اثتسا ٔمساض  تطاوٙف رٕـ

ٞهب، فطایٙهس اؾهترطاد     قٛز. زض ٘تیزٝ ثٝ ٔٙؾٛض ثطلطاضي اضتجبط ثیٗ ثّهٛن 

ثبقس. ثط ٕٞیٗ اؾبؼ ٚ  ٔی 2ٝ لجلاً اؾترطاد قسٜثّٛوی و 1قبُٔ وس ٞف

وٙٙسٜ ثهٝ ٔمهساض    ثٝ ٔٙؾٛض ٔحبؾجٝ ٔمساض ٞف رسیس لاظْ اؾت، اؾترطاد

قسٜ، زؾتطؾی زاقتٝ ثبقس. ثهب تٛرهٝ ثهٝ     آذطیٗ ثّٛن ٞكی وٝ اؾترطاد

وٙٙهسٜ   ٞبي ضایب٘ف اثطي شذیطٜ قسٜ اؾت، اؾترطاد آ٘ىٝ زفتط وُ زض ٌطٜ

ٞب وٝ زض ٚالهـ   ٗ ثّٛن زؾتطؾی زاقتٝ ثبقس. زؾتٍبٜتٛا٘س اظ آ٘زب ثٝ ای ٔی

تٛا٘ٙهس ثهٝ زفتطوهُ زؾتطؾهی      ٞبي قجىٝ ٞؿتٙس زض نٛضت ِعْٚ، ٔی ٌطٜ

زاقتٝ ثبقٙس. ثٝ ٕٞهیٗ نهٛضت، زض ٞهط ثهبض اؾهتفبزٜ اظ وب٘هبَ اضتجهبعی،        

ٞبي ضایب٘ف اثطي ٞط ٔٛلـ آٔبزٜ اؾترطاد یه ثّٛن رسیس ثبقٙس، لبزض  ٌطٜ

قسٜ ضا زض نهٛضت زضذٛاؾهت،    آذطیٗ ثّٛن ا بفٝ ذٛاٞٙس ثٛز ٔمساض ٞف

چیٗ لبزض ذٛاٞٙس ثٛز  ٞبي قجىٝ ثلان ثطٌطزا٘ٙس. زض ایٗ حبِت تٕبٔی ٌطٜ

لٛافس فّٕیبتی ذٛز ضا ثهٛضت پبیساض ا٘زبْ زازٜ ٚ ٕٞچٙٗ ثب تٛرٝ ثٝ آ٘ىٝ 

ضٚز.  زیٍط ٍ٘طا٘ی زضثبضٜ افعایف ا٘ساظٜ زفتطوُ ٘یؿت، وبضایی آٟ٘ب ثبلاتط ٔی

و زیٍط، آذطیٗ ٔمساض ٞف ثّٛن تِٛیسقسٜ ٘یع ٕٞٛاضٜ زض زؾهتطؼ  اظ عط

ذٛاٞس ثٛز. ثّٛن رسیس تٛؾظ یىی اظ ٔبیٙطٞبي قهجىٝ اؾهترطاد ذٛاٞهس    

قٛز. ثّٛن تِٛیسقسٜ ٘یع ثٝ وٕهه قهجىٝ    قس ٚ زض فضبي اثطي شذیطٜ ٔی

یبثس ٚ زض آ٘زب زض وٙهبض   ٞبي اثطي ا٘تمبَ ٔی ذیط ثٝ ٌطٜأاضتجبعی ثب حسالُ ت

ٌهطزز ٚ زض ٘تیزهٝ    ا٘س، شذیهطٜ ٔهی   ٞبیی وٝ لجلاً اؾترطاد قسٜ ثّٛن ؾبیط

قهٛز. پهؽ اظ فطایٙهس اؾهترطاد، ٌهطٜ       ظ٘زیطٜ ثهٛضت ثٍٟٙبْ ٍٟ٘ساضي ٔی

ضا زضیبفت وطزٜ ثبقس  PoWچیٙی وٝ ثطاي اِٚیٗ ثبض ثیكتطیٗ ٔمساض  ثلان

قهٛز.   ٘ؾهط ٌطفتهٝ ٔهی    وٙٙهسٜ ثهطاي ثّهٛن رسیهس زض     فٙٛاٖ اؾهترطاد  ثٝ

وٙٙسٜ ٞط ثّٛن، اظ عطیك وب٘هبَ اضتجهبعی ٔمهساض ٔهٛضز٘ؾط ضا ثهٝ       اؾترطاد

زٞهس. اظ ایهٗ عطیهك     ؾبظي، ا٘تمبَ ٔهی  ٞبي ضایب٘ف اثطي رٟت شذیطٜ ٌطٜ

 زاض٘س. ضٚظ ٍ٘ٝ ٔی چیٗ ضا ثهٛضت ثٝ ٞب زفتطوُ ثلان وٙٙسٜ اؾترطاد

 وحًٌ تجریٍ ي تحلیل ريش -11

اثهعاض   هؾبظ وّٛزؾیٓ وٝ یه  ٚـ پیكٟٙبزي تٛؾظ ٘ؿرٝ رسیس قجیٝض

 يٞب ؿتٓیؾ يؾبظٝ یٚ قج يؾبظ أىبٖ ٔسَ ٚاؾت  طیپص تٛؾقٝ يؾبظٝ یقج

، آٚضز یضا فطاٞٓ ٔه  يوبضثطز يٞب ثط٘بٔٝ يؾبظ آٔبزٜٚ ٕٞچٙیٗ  ياثط ب٘فیضا

ثهٛزٖ   ثبظ افعاض، ٔٙجـ اظ زلایُ انّی ثىبضٌیطي ایٗ ٘طْ .ٌطزز ؾبظي ٔی قجیٝ

ٝ  ؿتِٓیؾ يؾبظ ٔسَ تیلبثّ آٖ ٚ ٕٞچٙیٗ ٔ  آٖ اؾت وه ٝ ؤضفتهبض   يٞهب  ِفه

 ٗیٔأت يٞب بؾتیٚ ؾي ٔزبظ يٞبٗ یزازٜ، ٔبق ٔطاوع ُیاظ لج ياثط ؿتٓیؾ

 . وٙس یٔٙبثـ ضا فطاٞٓ ٔ

ٝ   وّٛزؾیٓ ثٝ ظثبٖ ربٚا ٘ٛقتٝ قسٜ اؾت ٚ ٔی ؾهبظي   تٛا٘س ثهطاي قهجی

پهصیطي ایهٗ    ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌیطز. ٔمیبؼ IaaS ،SaaS  ٚPaaSاثطٞبي 

                                                             
1. Hash 
2. Mined 

ٝ    ٚ ٔیؾبظ ثؿیبض ثبلا اؾت  قجیٝ ؾهبظي   تٛا٘س اثطٞبي ثؿهیبض ثعضٌهی ضا قهجی

    ٝ ؾهبظي یهه اثهط لهبزض ثهٝ       وٙس. زض حبَ حب ط وّٛزؾهیٓ فهلاٜٚ ثهط قهجی

ٞبي اثطي ثؿیبض ثعضي ٚ تكىیُ قسٜ اظ چٙسیٗ اثط ٘یهع   ؾبظي ٔحیظ قجیٝ

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. 3ؾبظ زض قىُ  ثبقس. ٔقٕبضي ایٗ قجیٝ ٔی

 

 ؾبظ وّٛزؾیٓ اي قجیٝ ٕبضي لایٝٔق -3قىُ 

ٕٞب٘غٛضوٝ زض قىُ ٘كبٖ زازٜ قهسٜ اؾهت، لایهٝ وّٛزؾهیٓ ثهب تقطیه        

ؾبظي ٚ پٟٙهبي   ٞبي ٔزبظي، حبفؾٝ، شذیطٜ ٞبي ٔسیطیتی ثطاي ٔبقیٗ ٚاؾظ

ٞبي ٔطاوع زازٜ ٔجتٙی ثط اثهط پكهتیجب٘ی    ؾبظي ٔحیظ ثب٘س، اظ عطاحی ٚ قجیٝ

، ٞهبي ٔزهبظي   ضزٖ ٔیعثبٖ ثطاي ٔبقیٗآٚ وٙس. ٔؿبئُ اؾبؾی ٔب٘ٙس فطاٞٓ ٔی

ایهٗ لایهٝ ا٘زهبْ     ٔسیطیت ارطاي ثط٘بٔٝ ٚ ٘ؾبضت پٛیب ثط حبِهت ؾیؿههتٓ زض  

ثبیههس   Data Centerٔٛرٛزیههت   IaaSپصیطز. ثطاي عطاحهی یهه اثههط     ٔی

ضا ٔهسیطیت   Hostٔٛرٛزیهت تقهسازي ٔٛرٛزیهت     تٛؾهقٝ زازٜ قهٛز. ایهٗ

تٛا٘س یه یب  ٔی ثبقهٙس. ٞهط ٔیعثهبٖ ٞبي فیعیىی ٔی وٙس وٝ ٕٞبٖ ٔبقیٗ ٔی

ٗ  .]24[ ضا ٔیعثهب٘ی وٙهس   Virtual Machineثیكتط ٔٛرٛزیهت   ٞهبي   ٔبقهی

ٗ   VM Provisioningٞهبي   ٔزبظي ثطاؾهبؼ ؾیبؾهت   ٞهبي   ثهط ضٚي ٔبقهی

ٝ ٔی ٗ ٔزبظي یه  فیعیىی ؾبذت ي  ثط٘بٔٝ وٝ ٕٞبٖ Cloudletقٛ٘س. ٞط ٔبقی

یه ٔمبیؿهٝ وّهی ثهیٗ     2ض رسَٚ وٙس. ٕٞچٙیٗ ز ثبقس ضا ارطا ٔی وبضثط ٔی

 تٛاٖ ٔكبٞسٜ وطز. ؾبظي اثط ضا ثب وّٛزؾیٓ ٔی اثعاضٞبي ٔرتّ  قجیٝ

 ؾبظي ٔمبیؿٝ اثعاضٞب ٔرتّ  قجیٝ -2رسَٚ 

 

 معیارَای ارزیابی -11

ثیهبٖ قهس، ضاٞىهبض پیكهٟٙبزي اظ عطیهك ثىهبضٌیطي        لهجلاً ٕٞب٘غٛضوٝ 

طٔهبٍ٘ی ٚ ربٔقیهت زازٜ ضا زض عهی فطایٙهس     چیٗ لبزض ذٛاٞس ثٛز ٔح ثلان

ثبض تضٕیٗ ٕ٘بیس. أهب ثهٝ رهع ربٔقیهت ٚ ٔحطٔهبٍ٘ی،       ثٙسي ٚ ترّیٝ ظٔبٖ

ثبض، ٔیهعاٖ ٔههطو    پبضأتطٞبي زیٍطي اظ رّٕٝ ا٘طغي ٔهطفی، ظٔبٖ ترّیٝ

ذیط زض اضایهٝ ؾهطٚیؽ ٘یهع ٔقیبضٞهبي  هطٚضي ثهطاي       أٔٙبثـ قجىٝ ٚ یب ته 

. زض ]11[ ثبقس ثبض ٔی ترّیٝ ضاٞجطزٛزٖ یه ث ٔمبیؿٝ ٚ لضبٚت زض ٔٛضز وبضا

ٚالـ ایزبز یه ٔهبِحٝ ثیٗ ایٗ ٔقیبضٞب زض وٙبض تضٕیٗ ربٔقیت اظ عطیك 

 یٗ ٔٙؾٛض ضاٞىبییچیٗ یه چبِف انّی زض ایٗ پػٚٞف ثٛز ٚ ثطاي ا ثلان

ؾهبظي اظزحهبْ شضات ثهٛز، اضایهٝ      چیٗ ٚ اٍِٛضیتٓ ثٟیٙٝ وٝ ٔجتٙی ثط ثلان
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 ٌطأی، یعزا٘یبٖ ٚ ٘بیت انُ

رف ٘تبیذ حبنُ اظ اضظیبثی آٖ ثب تٛرٝ ثٝ ٔقیبضٞبي ٌطزیس. حبَ زض ایٗ ث

 ظیط تكطیح قسٜ اؾت.

 ٝثبض ظٔبٖ ترّی 

 ا٘طغي 

 ذیطأت 

 ٝٔیعاٖ ٔهطو قجى 

هطغي اظ ضاٞىهبض اضایهٝ       لاظْ ثٝ شوط اؾت ثٝ ٔٙؾٛض ٔحبؾجٝ ٔیهعاٖ ٔههطو ا٘

طغي یهه   اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ثط ]13[ قسٜ زض اؾبؼ ایٗ ضاٞىبض ٔیعاٖ ٔهطو ا٘

 قٛز: ٔحبؾجٝ ٔی 1-4اؾبؼ ضاثغٝ  ٚضي پطزاظ٘سٜ زاضز ٚ ثط ثٟطٜضاثغٝ ذغی ثب 

                         (4)  

ٚضي ٚ  ٔیعاٖ ٔهطو ا٘طغي زض حبِت حساوخط ثٟطٜ Pmaxزض ضاثغٝ فٛق 

Pmin ٜثبقس ٚضي ٔی ٘یع ٔیعاٖ ٔهطو ا٘طغي زض حبِت حسالُ ثٟط 

یطي ضایب٘ف اثطي ثب ضاٞىهبض  ٕٞچٙیٗ ضاٞىبض پیكٟٙبزي زض حبِت ثىبضٌ

FogBus چهیٗ ٘یهع    تكطیح قسٜ اؾت ٚ اظ ثلان ]12[ ٔٙبثـ قٕبضٜ وٝ زض

ٞهبي ٔهٛضز    ِٛٛغيثطز؛ ٔٛضز ٔمبیؿٝ ٚ اضظیبثی لطاض ٌطفتٝ اؾت. تٛپ ثٟطٜ ٔی

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.  4اؾتفبزٜ زض قىُ 

 
 تٛپِٛٛغي ٔٛضز اؾتفبزٜ -4قىُ 

وط اؾت آظٔبیكبتی وٝ زض ازأٝ نهٛضت ٌطفتهٝ ثهب تٛرهٝ ثهٝ      لاظْ ثٝ ش

زٚ  چیٗ زض ٞط زٚ ضاٞىبض، ثسؾت آٔسٜ اؾت. ثٝ فجبضتی ٞط ثىبضٌیطي ثلان

ثبض ثٟهطٜ   ؾبظي ترّیٝ چیٗ زض عی فطایٙس ایٕٗ ضاٞىبض ٔٛضز اضظیبثی اظ ثلان

حیط أثطزٜ قسٜ اؾت ٚ ٞسو انّی اظ آظٔبیكبت ایٗ ثرف، ثطضؾی ٔیعاٖ ته 

چیٗ ثط ضٚي ٔقیبضٞهبي ویفیهت ؾهطٚیؽ زض     أٙیت ثٝ وٕه ثلانٔیٗ أت

 ضاٞجطزٞهبي چهیٗ ٚ   ضاٞىبضٞب ٚ ٔمبیؿٝ آٟ٘ب ثب تٛرٝ ثهٝ ثىهبضٌیطي ثهلان   

 ثبقس. ثبض ٔتفبٚت ٔی ترّیٝ

 الات تحقیقؤپاسخ بٍ س -12

الاتی وٝ رٟت ثىبضٌیطي ضاٞىبض ٔجتٙی ؤتطیٗ ؾ زض اثتساي ایٗ پػٚٞف ٟٔٓ

ٛضز ٘ؾط ثٛز، اضایٝ ٌطزیس. حهبَ زض ایهٗ ثرهف ٚ    چیٗ زض ٔحیظ اثطي ٔ ثط ثلان

ٓ. الات ٔیؤؾبظي ٚ تحّیُ ٘تبیذ ثٝ ثطضؾی پبؾد ایٗ ؾ پؽ اظ قجیٝ  پطزاظی

 چیه را جُت بُبًد امىیت تًان بلاک بٍ چٍ صًرت می -1ال ؤس

 در محیط رایاوص ابري بکار برد؟

چهیٗ رٟهت    اَ ایٗ پػٚٞف ٔطثٛط ثٝ ٘حٜٛ ثىبضٌیطي ثهلان ؤاِٚیٗ ؾ

وٝ زض فهُ ؾْٛ ٔهٛضز   ز أٙیت زض ٔحیظ ضایب٘ف اثطي ثٛز. ٕٞب٘غٛضثٟجٛ

چیٗ ثٝ ٔٙؾهٛض ثٟجهٛز أٙیهت ٚ     ثطضؾی لطاض ٌطفت زض ایٗ ضاٞىبض اظ ثلان

ٞهبي ضایب٘كهی اظ رّٕهٝ     ثبض زض ٔحیظ ظیطؾهبذت  ربٔقیت زض فطایٙس ترّیٝ

 قٛز. زض ٚالـ ثب تٛرٝ ثٝ آ٘ىهٝ زض عهی   ضایب٘ف اثط ٚ ضایب٘ف ٔٝ اؾتفبزٜ ٔی

ثبض،  ق  ٚ ٔكىلات ٔرتّفهی ٔطثهٛط ثهٝ أٙیهت ٚ      فطایٙس ا٘تمبَ ٚ ترّیٝ

ربٔقیت زازٜ زض احط ٘كت ٚ یب ٘مم فّٕیبت ا٘تمبَ ٕٔىٗ اؾهت ضخ زٞهس.   

وٝ یه ٚؽیفٝ پطزاظقی اظ عطیك ثىهبضٌیطي اٍِهٛضیتٓ    ثٝ فجبضتی، ٍٞٙبٔی

یٗ قٛز ا ثبض ٔی ٔزبظي زض اثط رٟت پطزاظـ، ترّیٝ ثٙس ثٝ یه ٔبقیٗ ظٔبٖ

ٔزههبظي لههبزض ٘رٛاٞههس ثههٛز وههٝ وبضثطٞههبي فههبزي ٔٛثبیههُ ضا اظ   ٔبقههیٗ

ٓ   ٞب تكریم زٞس. زض ٘تیزٝ ٔی وٙٙسٜ حّٕٝ ذهٛنهی ٘مهض ٚ    تٛا٘س حهطی

یبفتٝ تضٕیٗ ٘كٛز. ثط ٕٞیٗ اؾبؼ زض ایهٗ پهػٚٞف اظ    أٙیت زازٜ ا٘تمبَ

وهٝ پهؽ اظ    قهٛز. ثهٝ ایٙههٛضت    چیٗ ثطاي ضفـ ایٗ ٔكىُ اؾتفبزٜ ٔی ثلان

ثبض، اعلافبت ٔطثهٛط ثهٝ ٟٔهبرطت، ثزهبي یهه وٙتطِهط        ترّیٝ ضاٞجطزتقییٗ 

ٌهطزز. اعلافهبت ٞهط ؾهطٚض      ٔطوعي تٛؾظ ؾبیط ٔطاوع پطزاظقی اضظیبثی ٔهی 

چیٗ ثٝ ٔٙؾٛض ضٔعٍ٘هبضي   قسٜ ٚ اظ ثلان تٛا٘س زض لبِت یه ثّٛن، وپؿِٛٝ ٔی

بت ثبض اظ رّٕٝ ٔمساض ٞف ثّٛن لجّی، اعلافبت وهبضثط، اعلافه   اعلافبت ترّیٝ

   ٗ ٞهب ثهٝ رهع ٔبقهیٙی وهٝ       ٚؽیفٝ ٚ ؾبیط ٔٛاضز اؾتفبزٜ ٌهطزز. ؾهبیط ٔبقهی

٘ؾط ضا ثطاي زؾتٍبٜ ٔٛثبیُ اضایٝ زازٜ اؾت رٟت افتجبضؾهٙزی   ؾطٚیؽ ٔٛضز

ثبض ثبٞٓ ضلبثهت ذٛاٞٙهس وهطز. پهؽ اظ آ٘ىهٝ       ضوٛضز ٔطثٛط ثٝ فّٕیبت ترّیٝ

ٌطفهت،   ٞب ٔٛضز ثطضؾی لهطاض  اعلافبت ٔطثٛط ثٝ ؾطٚیؽ تٛؾظ تٕبْ ٔبقیٗ

ثبض ثغٛض وبُٔ  تٛاٖ ٔغٕئٗ قس وٝ أٙیت ٚ ربٔقیت زض عی فطایٙس ترّیٝ ٔی

قٛز. زض ازأهٝ ایهٗ    ثبض قطٚؿ ٔی افٕبَ قسٜ اؾت ٚ زض ٘تیزٝ فّٕیبت ترّیٝ

ٌیهطز ٚ ؾهپؽ    ثٙسي ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٔهی  پػٚٞف ٘حٜٛ ا٘زبْ فّٕیبت ظٔبٖ

 قٛز. ی ٔیچیٗ ثطضؾ ٔیٗ أٙیت ٚ ربٔقیت آٖ ثٝ وٕه ثلانأ٘حٜٛ ت

میه امىیت در زیرساخت أچیه جُت ت بکارگیري بلاک -2ال ؤس

 ثیري بر ريي پارامترَاي کیفیت سريیس دارد؟أرایاوص ابري چٍ ت

چهیٗ ٘یهبظ ثهٝ ٔٙهبثـ پطزاظقهی ٚ       ثب تٛرٝ ثهٝ آ٘ىهٝ ثىهبضٌیطي ثهلان    

ؾبظي ثبلایی زاضز زض ٘تیزٝ  طٚضي اؾت وٝ ؾٛزٔٙسي آٖ ثب تٛرٝ  شذیطٜ

آٚضز ٔٛضز ثطضؾهی   بضي وٝ ثط ضٚي ٔٙبثـ پطزاظقی ثٛرٛز ٔیثٝ ٔیعثبٖ ؾطث

لطاض ٌیطز. ثط ٕٞیٗ اؾبؼ زض ثرف اضظیبثی ٔزٕٛفٝ آظٔبیكبتی زض ظٔیٙهٝ  

قهىُ  چیٗ ثط ضٚي ٔٙبثـ پطزاظقی ا٘زبْ ٌطفت. اثتسا زض  حیط ثلانأٔیعاٖ ت

 ا٘س.  ذیط زض ؾطٚیؽ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفتٝأضاٞىبضٞب اظ ٘ؾط ت 5

 
 حب٘یٝ( ذیط زض ضاٞىبضٞبي ٔٛضز اضظیبثی )ٔیّیأٔیعاٖ ت -5قىُ 

ذیط أٞب ٚ ٕٞچٙهیٗ ته   اؾبؼ ظٔبٖ ارطاي ثط٘بٔٝ ذیط ثطأزض ایٗ اضظیبثی ت

ٔلاحؾهٝ   5قهىُ  وهٝ زض   زض ا٘تكبض قجىٝ ٔكرم قسٜ اؾهت. ٕٞهب٘غٛض  

وٕتهط   FogBusذیط ضاٞىبض پیكٟٙبزي ثٝ ٘ؿجت ٞهط ثهٝ ضٚـ   أقٛز، ت ٔی

حب٘یٝ وهبٞف یبفتهٝ    ٔیّی 15ذیط ثٝ ٔیعاٖ أثبقس. ثغٛضیىٝ ایٗ ٔیعاٖ ت ٔی

ثٙهس ٔجتٙهی ثهط     اؾت. زِیُ انّی ایٗ ٔیعاٖ اظ ثٟیٍٙی زض ثىبضٌیطي ظٔبٖ

Proposed Method FogBus
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 ٌطأی، یعزا٘یبٖ ٚ ٘بیت انُ

PSO ثبقس ظیطا اظ عطیك ثىبضٌیطي آٟ٘ب ایٗ أىبٖ  وٙٙسٜ ٔٙجـ ٔی ٚ ثطضؾی

حطي ثهیٗ ظیطؾهبذت   ؤفطاٞٓ قسٜ اؾت وٝ ٚؽبی  پطزاظقی ثهٝ قهىُ ٔه   

ایٗ أىبٖ ضا فطاٞٓ  PSOثٙسي ٔجتٙی ثط  ب٘ف اثطي پرف قٛز ظیطا ظٔبٖضای

ٞب ثٛرٛز آیهس   ٌصاضي اعلافبت ثیٗ شضٜ وٙس یه ٘ٛؿ ٕٞىبضي ٚ اقتطان ٔی

اظ ٔفْٟٛ رٕقیت شضات اؾهتفبزٜ قهسٜ    PSOثغٛضیىٝ ثب تٛرٝ ثٝ آ٘ىٝ زض 

ٗ اؾت زض ٘تیزٝ ٞط فضٛ اظ ایٗ رٕقیت، ٔٛلقیت ذٛز ضا ثب تٛرٝ ثٝ ثٟتطی

ٝ ٔی ٚ قیت ٔٛرٛز ت ییط ٔی ٞبي تىبّٔی ثٟطٜ ثطز  تٛاٖ ٔعیت زٞس زض ٘تیز

ا٘تربة ضا تقییٗ ٕ٘ٛز. ثط ٕٞهیٗ   ضاٞجطزاؾبؼ ٚ قیت ثٟتطیٗ شضات،  ٚ ثط

چیٗ ٘یهع ایٕهٗ قهسٜ اؾهت،      ثبض ثٟیٙٝ وٝ ثٝ وٕه ثلان اؾبؼ ایٗ ترّیٝ

ُ چكٓأٔیعاٖ ت  6 ٌیطي وبٞف زازٜ اؾت. ٕٞچٙیٗ زض قىُ ذیط ضا ثٝ قى

ٔیعاٖ اؾتفبزٜ ضاٞىبضٞب اظ ٔٙبثـ قجىٝ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت. ثب تٛرٝ ثٝ 

ٗ ثٝ ٔٙبثـ ظیبز قجىٝ، ٞسو اظ ایٗ اضظیبثی ثطضؾی ٔیعاٖ  ٘یبظ ثبلاي ثلان چی

 چیٗ ثط ضٚي قجىٝ زاضز.  حیطي اؾت وٝ پطزاظـ ثلانأت

 
 (BPSقجىٝ )ٔیعاٖ اؾتفبزٜ ضاٞىبضٞب اظ ٔٙبثـ  -6قىُ 

قٛز زض ایهٗ حبِهت ٘یهع ضٚـ پیكهٟٙبزي ثهٝ       ٕٞب٘غٛضوٝ ٔلاحؾٝ ٔی

ٔٙبثـ وٕتطي اظ قجىٝ ضا ٔههطو وهطزٜ اؾهت. زض     FogBus٘ؿجت ضاٞىبض 

، تٛا٘ؿتٝ زض ایٗ ٔیعاٖ اظ وبٞف ٔههطو  PSOٌیطي اظ اٍِٛضیتٓ  ٚالـ ثٟطٜ

ض ٚ ثطضؾی ٚ قیت ٔٙهبثـ ز  PSOحط ثبقس. ظیطا ثٝ وٕه اٍِٛضیتٓ ؤٔٙبثـ ٔ

قٛز وٝ ثتٛاٖ ثطاي ارطاي ٚؽهبی ، ثٟتهطیٗ    زؾتطؼ، ایٗ أىبٖ فطاٞٓ ٔی

ذیط ٚ ٔههطو  أؾطٚضٞبي زض زؾتطؼ ا٘تربة قٛز وٝ ٘تیزٝ آٖ وبٞف ته 

ثٝ زِیُ ٚرٛز ٔعایهبیی   PSOثبقس. ٕٞچٙیٗ ثىبضٌیطي اٍِٛضیتٓ  ٔٙبثـ ٔی

 ضاٞجطزؾبظي آؾبٖ ٚ ٍٕٞطایی ؾطیـ ثٝ ٘ؿجت  ٕٞچٖٛ ٔفْٟٛ ؾبزٜ، پیبزٜ

قٛز وٝ زض ٘تیزٝ ٞعیٙٝ وٕتطي ثطاي  ط ارطا ٔیت ضاحت FogBusثبض  یٝترّ

 ظیطؾبذت قجىٝ ذٛاٞس زاقت.

بىذ در جُت تخصیی  مىبی     تًان از زمان می چگًوٍ -3ال ؤس

 چیه استفادٌ ومًد؟ براي بلاک

چهیٗ   ثٙهس زض وٙهبض ثهلان    اَ زض ظٔیٙٝ ٘حٜٛ ثىبضٌیطي ظٔبٖؤآذطیٗ ؾ

ٔٙجـ ضا ثٝ قىّی ثٟیٙٝ ا٘زهبْ زاز. ثهطاي   ثبقس ثغٛضیىٝ ثتٛاٖ ترهیم  ٔی

ٝ  ایٗ ٔٙؾٛض اظ یه ظٔبٖ ؾهبظي اظزحهبْ شضات    ثٙس ٔجتٙی ثط اٍِٛضیتٓ ثٟیٙه

ٔیٗ أچیٗ ثهٝ ٔٙؾهٛض ته    اؾتفبزٜ قسٜ اؾت وٝ زض وٙبض آٖ اظ ظ٘زیطٜ ثلان

ثهبض ثٟهطٜ ثهطزٜ قهسٜ      ثٙسي ٚ ترّیٝ ظٔبٖ ضاٞجطزٞبئحطٔبٍ٘ی ٚ ربٔقیت 

ٛض ا٘تربة یه ؾطٚض پطزاظقی رٟت ارهطاي  اؾت. ثط ٕٞیٗ اؾبؼ ثٝ ٔٙؾ

ٚؽبی ، اظ یه ٔب٘یتٛض ٔٙجـ اؾتفبزٜ ذٛاٞس قس وٝ ثٝ وٕهه آٖ ٚ هقیت   

اؾبؼ آٖ تهٕیٕبت ٔطثٛط ثٝ  ٌیطز ٚ ثط ٔٙبثـ ؾطٚضٞب ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٔی

٘ؾهط تقیهیٗ ٚ ا٘زهبْ     ثبض اظ یه زؾهتٍبٜ ثهٝ ؾهطٚض ٔهٛضز     زضذٛاؾت ترّیٝ

اؾبؼ ٔیعاٖ ٔٙبثـ زض زؾتطؼ ٚ ٕٞچٙهیٗ   ا٘تربة ثط ضاٞجطزٌیطز. ایٗ  ٔی

ثبقهس.   آٔسٖ ؾطثبض زض یه ؾطٚض زض نٛضت پصیطـِ ٔیعثب٘ی، ٔی فسْ ثٛرٛز

ثٙسي ٚ قیت  اي ٚ لجُ اظ ا٘زبْ فّٕیبت ظٔبٖ ثط ٕٞیٗ اؾبؼ ثهٛضت زٚضٜ

قٛز وهٝ   اي ا٘تربة ٔی ٌیطز ٚ ٌطٜ ٞبي پطزاظقی ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٔی ٌطٜ

ؾهتطؼ ضا زاقهتٝ ثبقهس. زض ٘تیزهٝ اظ عطیهك      ثبلاتطیٗ ٔیهعاٖ ٔٙجهـ زض ز  

ٞهبي پطزاظقهی    ثبض ثیٗ ٌهطٜ  ٕٞٛاضٜ یه ٘ٛؿ تٛاظٖ ضاٞجطزثىبضٌیطي چٙیٗ 

قٛز وٝ ٘تیزٝ آٖ ثٟجٛز  ثبقس ٚ اظ ایزبز اظزحبْ ٘یع رٌّٛیطي ٔی ثطلطاض ٔی

چهیٗ ثهط ضٚي    حیط ثىبضٌیطي ثلانأٌیطي اظ ٔٙبثـ ٚ زض ٘تیزٝ وبٞف ت ثٟطٜ

ثٙسي ا٘زبْ ٘كٛز  نٛضتیىٝ چٙیٗ ظٔبٖ ثبقس ظیطا زض ٔیایٗ ٔٙبثـ پطزاظقی 

اظزحهبْ   ٚ یه ٌطٜ زاضاي ٔٙجـ وبفی ثطاي ارهطاي ٚؽهبی  ٘جبقهس، زچهبض    

 قٛز. قٛز وٝ ٘تیزٝ ایٗ اظزحبْ افعایف ظٔبٖ ارطا ٚ ٔهطو ا٘طغي ٔی ٔی

ثٙهس   قٛز، اظ عطیك ثىبضٌیطي ظٔبٖ ٔلاحؾٝ ٔی 7وٝ زض قىُ  ٕٞب٘غٛض

ضا وهبٞف   FogBusثبض ضاٞىبض پیكٟٙبزي ثٝ ٘ؿجت  ّیٝایٓ ظٔبٖ تر تٛا٘ؿتٝ

ثهبض اؾهت. زض ٚالهـ ثهب      ثٛزٖ آٖ زض ظٔبٖ ترّیٝ تط زٞیٓ وٝ ایٗ ثیبٍ٘ط ثٟیٙٝ

ؾبظي اظزحهبْ   تٛرٝ ثٝ آ٘ىٝ زض ضٚـ پیكٟٙبزي اظ ظٔب٘جٙس ٔجتٙی ثط ثٟیٙٝ

ثبض اؾتفبزٜ قسٜ اؾت، زض ٘تیزٝ اظ عطیك  شضات رٟت ا٘زبْ فّٕیبت ترّیٝ

ٙسي وبضایی وٝ ثٝ وٕه ثرف ٔب٘یتٛضیًٙ ا٘زبْ قسٜ، تٛا٘ؿتٝ اؾت ث ظٔبٖ

 ٝ وهٝ زض اٍِهٛضیتٓ    آ٘زهب  حیطٌهصاض ثبقهس. زض ٚالهـ اظ   أثهبض ت  زض فطایٙس ترّیه

ؾبظي اظزحبْ شضات افضهبي رٕقیهت ثهبٞٓ زض اضتجهبط ٞؿهتٙس ٚ اظ       ثٟیٙٝ

ضؾهٙس زض ٘تیزهٝ اظ ؾهطفت     ِٝ ٔهی أعطیك ایٗ تجبزَ اعلافبت ثٝ حُ ٔؿه 

ٖ  ذٛضزاض اؾت ٚ ٔی بلایی ثطٍٕٞطایی ث ٝ    تٛا٘س ظٔهب ثهبض ضا   ٞهبي ارهطا ٚ ترّیه

وبٞف زٞس. زض وٙبض آٖ اعلافبت ٔٙبؾجی وٝ اظ عطیك ثرف ٔب٘یتٛضیٙهً  

ؾبظز وٝ ثٟتطیٗ ٘تهبیذ ضا ثسؾهت آٚضز.    قٛز اٍِٛضیتٓ ضا لبزض ٔی فطاٞٓ ٔی

حب٘یٝ ایٗ فّٕیبت ا٘زبْ قسٜ اؾت  ٔیّی 150قٛز زض  ٕٞب٘غٛض ٔلاحؾٝ ٔی

 حب٘یٝ وبٞف زاقتٝ اؾت.  ٔیّی FogBus ،124ٝ ثٝ ٘ؿجت و

 
 حب٘یٝ( ثبض زض ضاٞىبضٞبي ٔٛضز اضظیبثی )ثطحؿت ٔیّی ٔمبیؿٝ ظٔبٖ ترّیٝ -7قىُ 

ٌ   تًان فرایىذ تخلیٍ بٍ چٍ صًرت می -4ال ؤس َیاي   بیار از دسیتگا

 یه امىیت ومًد؟مأچیه ت مًبایل بٍ محیط ابري را بُبًد ي بٍ کمک بلاک

زٞٙسٜ وبٔلاً ذٛزوبض اؾت وٝ ثهٝ   ثؿتط ضایب٘ف اثطي، یه ثؿتط ؾطٚیؽ

پصیطي پٛیب ٚ ٔسیطیت ؾیؿتٓ  ي ذطیس، ایزبز اظ ضاٜ زٚض، ٔمیبؼ وبضثط اربظٜ

ؾهبظي زض   ٞهبي ٔزهبظي   زٞٙسٌبٖ ذسٔبت اثطي اظ تىٙیهه  زٞس. اضائٝ ضا ٔی

ٞبي ٔرتّه    اؿ ؾطٚیؽٞبي ذسٔبتی، رٟت اضائٝ ا٘ٛ تطویت ثب ؾبیط لبثّیت

وٙٙس. اظ ؾٛي زیٍط، ثٝ ذبعط تٙٛؿ ٘هبٍٕٞٙی ٔٙهبثـ ٚ ٔبٞیهت     اؾتفبزٜ ٔی

ثیٙی ٔحیظ اثطي، لاظْ اؾت ربیبثی ٚ ٔسیطیت  ثؿیبض ٔت یط ٚ غیطلبثُ پیف

فٙٛاٖ یىی اظ ٔؿبئُ چهبِف ثطاٍ٘یهع ثهٝ ٔٙؾهٛض افهعایف وهبضایی        ٔٙجـ ثٝ

Proposed Method FogBus

Series1 5892 7051

5000

6000

7000

8000

b
p

s 

Proposed Method FogBus

S1 150 260

0

100

200

300

M
il

i 
S

e
c
o

n
d

 



 

 
 

 

ٙ 11 1402 پبئیع ،ٚیػٜ قٕبضٜ ،٘ٛظزٞٓ ؾبَ، فٙبٚضي ضقسفهّٙبٔٝ  جٛز أ  ٗیؾتفبزٜ اظ پطٚتىُ ثلاوچاثط ثب ا ب٘فیؾبذت ضا طیزض ظ تیثٟ

 ٌطأی، یعزا٘یبٖ ٚ ٘بیت انُ

یكهٗ ٔتكهىُ اظ چٙهسیٗ    ضایب٘ف اثطي ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌیطز. یهه اپّیى 

ؾههبظي قههسٜ اثههطي  ٞههبي ٔزههبظي ؾههطٚیؽ ٔرتّهه  اؾههت وههٝ زض ٌههطٜ 

وٙٙهس.   یبفتٝ ٚ ثب یىسیٍط زض رٟهت وهبضوطز ٔٙبؾهت، تقبٔهُ ٔهی      ٌؿتطـ

عطم ثٟیٙٝ ربیٍصاضي ا٘ساظ ضایب٘ف ٔٝ،  ٔكىُ ربیٍصاضي ؾطٚیؽ زض چكٓ

ٝ      ٞهبي ٔرتّه  ٚ ٌهطٜ    ثیٗ ؾهطٚیؽ  ٕ٘هٛزٖ   ٞهبي اثهطي ثهب ٞهسو ثیكهیٙ

ثبقس وٝ زض فیٗ حبَ تحمك ّٔعٚٔبت ویفیت  ضي اظ ٔٙبثـ اثطي ٔیثطزا ثٟطٜ

وههٝ زض ٔؿههبیُ ربیههبثی،  وٙههس. اظ آ٘زههب ؾههطٚیؽ ذههسٔبت ضا تقیههیٗ ٔههی

ٞهب ثهٝ    ٞهب ٚ زضذٛاؾهت   ٞبي ٕٔىٗ ٔؿأِٝ ثب افعایف تقساز ؾهطٚیؽ  حُ ضاٜ

ٞبي ٕٔىٗ ثطاي ضؾیسٖ ثٝ ثٟتطیٗ  ؾطفت ثبلا ضفتٝ ٚ ثطضؾی تٕبٔی حبِت

ثبقهٙس زض   ٔهی  NP-Hardصیط ٘جٛزٜ ٚ ایٗ ٔؿبیُ اظ زؾهتٝ  پ ربیبثی أىبٖ

تٛاٖ زض حُ ایٗ زؾتٝ اظ ٔؿهبیُ ثهٝ زِیهُ     ٞبي لغقی ٕ٘ی ٘تیزٝ اظ ضٚـ

ٞبي فطااثتىبضي ثطاي حهُ ٔٙبؾهت    ثٛزٖ، اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز ٚ ثبیس ضٚـ ثط ظٔبٖ

ٞهبي فطااثتىهبضي ثهٝ فّهت ؾهبزٌی،       ضٚـ .ایٗ ٔؿبئُ تٛؾهقٝ زازٜ قهٛز  

ٌیطي ٚ فطاض اظ ثٟیٙٝ ٔحّی، ثطاي ایٗ  ظ ٘ساقتٗ ثٝ ٔكتكپصیطي، ٘یب ا٘قغبو

تٛا٘س ؾٛزٔٙس ثبقس. ثط ٕٞیٗ اؾهبؼ زض ایهٗ پهػٚٞف     زؾتٝ اظ ٔؿبئُ ٔی

ؾبظي اظزحهبْ شضات ثهٝ ٔٙؾهٛض ربیهبثی      یه ضاٞىبض ٔجتٙی ثط اٍِٛضیتٓ ثٟیٙٝ

قهٛز تهب اظ عطیهك     ٞبي وبضثطزي ثط ضٚي ٔٙبثـ ضایب٘ف اثهطي اضائهٝ ٔهی    ثط٘بٔٝ

طي آٖ ثتٛاٖ ظٔبٖ ارطا ٚ ٕٞچٙیٗ ٔیعاٖ ا٘طغي ٔهطفی ضا وبٞف زاز. ثىبضٌی

قهٛز، ضاٞىهبض    ٔلاحؾهٝ ٔهی   8وهٝ زض قهىُ    ثط ٕٞهیٗ اؾهبؼ ٚ ٕٞهب٘غٛض   

پیكٟٙبزي ثٝ ٘ؿجت ضاٞىبضٞبي زیٍط ا٘طغي وٕتطي ٔهطو وهطزٜ اؾهت. زض   

ٚالـ ثب تٛرٝ ثٝ آ٘ىٝ ضٚـ پیكٟٙبزي ؾطٚضٞبي وٕتطي ضا زضٌیط وطزٜ اؾت 

ثٙهس ثطلهطاض وهطزٜ     اظ عطیك ثىبضٌیطي ظٔبٖ تٛاظٖ ضا ثهٛضت ثٟیٙٝٚ ٕٞچٙیٗ 

تهط آٔهسٜ اؾهت. زض     اؾت، زض ٘تیزٝ ا٘طغي ٔهطفی ٟ٘بیی ٘یع زض ضاٞىبض پبییٗ

ثٙسي ثب تٛرهٝ   زٞس وٝ فّٕیبت ظٔبٖ وٙٙسٜ ٔٙجـ ایٗ أىبٖ ضا ٔی ٚالـ ثطضؾی

فطایٙهس  ثٝ ٚ قیت ٔٙبثـ ا٘زبْ ٌیهطز ٚ زض ٘تیزهٝ اظ ایزهبز اظزحهبْ زض عهی      

ثبض رٌّٛیطي ثٝ فُٕ آیهس. وهبٞف اظزحهبْ ٚ زض ٘تیزهٝ ایزهبز تهٛاظٖ        ترّیٝ

 ؾبظ ایٗ ٔیعاٖ اظ وبٞف ٔیعاٖ ٔهطو ا٘طغي ثٛزٜ اؾت. ثٟیٙٝ، ظٔیٙٝ

 
 ٔمبیؿٝ ا٘طغي ٔهطفی زض ضاٞىبضٞبي ٔٛضز اضظیبثی )غَٚ( -8قىُ 

ٞىهبض پیكهٟٙبزي ثهٝ    ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾهت، ضا  8ٕٞب٘غٛضوٝ زض قىُ 

زض ٔیعاٖ ا٘طغي ٔهطفی فُٕ وهطزٜ   FogBusحطي ثٟتط اظ ضاٞىبض ؤقىُ ٔ

غَٚ ا٘طغي وٕتطي ٔههطو وهطزٜ اؾهت. ایهٗ      20اؾت. ثغٛضیىٝ ثٝ ٔیعاٖ 

تٛا٘هس اظ   چیٗ زض ضایب٘ف اثطي، ٔهی  ٔیعاٖ اظ ثٟیٍٙی رٟت ثىبضٌیطي ثلان

ىهطز ٔٙبؾهت زض   رٙجٝ التهبزي ٘یع ثؿیبض ٔفیس ثبقس. ظیهطا فهلاٜٚ ثهط فّٕ   

ثبض، ٔیعاٖ ا٘هطغي ٔههطفی ٘یهع ثهٝ قهىُ لبثهُ        وبٞف وبٞف ظٔبٖ ترّیٝ

تٛرٟی وبٞف پیسا وطزٜ اؾت. ایٗ ٔیعاٖ اظ وبضایی ثهٝ زِیهُ ثىهبضٌیطي    

ٓ ثٟیٙٝ ْ شضات زض وٙبض ثلان اٍِٛضیت ٗ ٔی ؾبظي اظزحب ثبقس ظیطا ثٝ ٘ؿجت  چی

چٙیٗ ثب تٛرٝ ثبقس ٚ ٕٞ تط ٔی ؾبزٜ FogBusثرف ٔسیطیت ٔٙجـ ضاٞىبض 

ؾبظي ٔجتٙی ثهط   تطیٗ ضاٞىبضٞبي ثٟیٙٝ یىی اظ لٛي PSOثٝ آ٘ىٝ اٍِٛضیتٓ 

ثبقس زض ٘تیزٝ ؾطفت ٍٕٞطایی آٖ ثبلا اؾت ٚ ٕٞیٗ أط  ٞٛـ رٕقی ٔی

ثبض ضا ارطا  ترّیٝ ضاٞجطزقٛز زض ظٔبٖ وٕتطي ثتٛاٖ فّٙیبت تقییٗ  ثبفج ٔی

 تط ذٛاٞٙس ثٛز. وطز ٚ زض ٘تیزٝ پبضأتطٞبي ویفیت ؾطٚیؽ ثٟیٙٝ

ثبض تٛا٘ؿتٝ اؾت ٔهطو ا٘طغي ٚ ظٔبٖ ارهطا ضا   ٞطچٙس ایٗ فطایٙس ترّیٝ

ثبض ٔكىلات أٙیتی ٔرتّفهی ٚرهٛز    وبٞف زٞس أب زض عی فّٕیبت ترّیٝ

تٛا٘س ٔحطٔبٍ٘ی ٚ ربٔقیت زازٜ ضا زچبض ٔكىُ وٙهس. زض ٚالهـ    زاضز وٝ ٔی

ثٙهس ثهٝ    ضیتٓ ظٔبٖوٝ یه ٚؽیفٝ پطزاظقی اظ عطیك ثىبضٌیطي اٍِٛ ٍٞٙبٔی

ٗ    ثبض ٔهی  ٔزبظي زض اثط رٟت پطزاظـ، ترّیٝ یه ٔبقیٗ  قهٛز ایهٗ ٔبقهی

  ٝ ٞهب   وٙٙهسٜ  ٔزبظي لبزض ٘رٛاٞس ثٛز وٝ وبضثطٞبي فبزي ٔٛثبیهُ ضا اظ حّٕه

ٓ   تكریم زٞس. زض ٘تیزٝ ٔی ذهٛنهی ٘مهض ٚ أٙیهت زازٜ     تٛا٘هس حهطی

چهیٗ   لانیبفتٝ تضٕیٗ ٘كٛز. ثط ٕٞیٗ اؾبؼ زض ایٗ پهػٚٞف اظ ثه   ا٘تمبَ

 ضاٞجهطز ثطاي ضفـ ایٗ ٔكىُ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. زض ٘تیزٝ پؽ اظ تقیهیٗ  

ثبض، اعلافبت ٔطثٛط ثٝ ٟٔبرطت، ثزبي یه وٙتطِهط ٔطوهعي تٛؾهظ     ترّیٝ

تٛا٘س زض لبِت  ٌطزز. اعلافبت ٞط ؾطٚض ٔی ؾبیط ٔطاوع پطزاظقی اضظیبثی ٔی

لافهبت  چهیٗ ثهٝ ٔٙؾهٛض ضٔعٍ٘هبضي اع     قسٜ ٚ اظ ثهلان  یه ثّٛن، وپؿِٛٝ

ثبض اظ رّٕٝ ٔمساض ٞف ثّٛن لجّی، اعلافبت وبضثط، اعلافبت ٚؽیفٝ ٚ  ترّیٝ

ٞب ثٝ رع ٔبقیٙی وٝ ؾطٚیؽ ٔٛضز  ؾبیط ٔٛاضز اؾتفبزٜ ٌطزز. ؾبیط ٔبقیٗ

ٜ اؾت رٟت افتجبضؾٙزی ضوٛضز ٔطثٛط  ٝ زاز ُ اضای ٜ ٔٛثبی ٘ؾط ضا ثطاي زؾتٍب

ظ آ٘ىٝ اعلافبت ٔطثهٛط  ثبض ثبٞٓ ضلبثت ذٛاٞٙس وطز. پؽ ا ثٝ فّٕیبت ترّیٝ

تٛاٖ ٔغٕئٗ  ٞب ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت، ٔی ثٝ ؾطٚیؽ تٛؾظ تٕبْ ٔبقیٗ

ثبض ثغٛض وبُٔ افٕهبَ قهسٜ    قس وٝ أٙیت ٚ ربٔقیت زض عی فطایٙس ترّیٝ

زِیُ ثىبضٌیطي  قٛز. زض ٚالـ ثٝ ثبض قطٚؿ ٔی اؾت ٚ زض ٘تیزٝ فّٕیبت ترّیٝ

ٗ  ٚضي ضٔعٍ٘بضي زض ثلانبفٙ ٗ ٚ ٕٞچٙی َ ٔتٕطوع یب یه چی ثسٖٚ یه وٙتط

ٝ  چیٗ ٔی شذیطٜ زازٜ ٔتٕطوع، ثلان ٞهبیی ٔرتّفهی زض عهی     تٛا٘س اظ حّٕه

 ٝ ٝ    فطایٙس ترّیه چهیٗ ثهط ضٚي    فٕهُ آٚضز. ثبیٍهب٘ی ثهلان    ثهبض رّهٌٛیطي ثه

ُ ثٟٓ اؾت وٝ اعلافبت یىؿب٘ی زاض٘س. اٌط  ٔزٕٛفٝ اي اظ وبٔپیٛتطٞبي ٔته

ٛز، ؾیؿهتٓ آٖ ضا ضز  ٞبي یهه ثرهف زچهبض ٔكهىُ قه      ثطٚظضؾب٘ی ثّٛن

یب اِعاْ ثیف اظ یه وّیس ثهطاي اربظٜ  وٙس. ٕٞچٙیٗ حفبؽت چٙس أضب ٔی

تٛا٘هس أٙیهت ٚ حهطیٓ ذهٛنهی ضا ثٟجهٛز       یٙسٞبي تطاوٙف ٔهی ازازٖ ثٝ فط

ثركس. حتی اٌط ٞىطي ثٝ ظیطؾبذت ٔٛضز ٘ؾط ٘فٛش وطزٜ ٚ ؾقی زض ترطیت 

فتهط زض ؾطاؾهط رٟهبٖ    آٖ ٕ٘بیس، چٙسیٗ ٘ؿرٝ ا بفی ٚ تىطاضي اظ ٕٞهبٖ ز 

ٝ  شذیطٜ قسٜ اؾت. وٝ اٌط یىی اظ آٟ٘ب قىؿتٝ قٛز، ثؿیبضي زیٍهط  فٙهٛاٖ   ثه

چهیٗ زضوبٔپیٛتطٞهبي    ٞب زض ثلان پكتیجبٖ ٚرٛز زاض٘س. ثهٝ فجبضت زیٍط زازٜ

ثهٛزٖ  آٔیهع قسٜ وٝ ثٝ ٞٓ ٔتهُ ٞؿهتٙس، لهطاض زاضز ٚ ثهطاي ٔٛفمیهت تٛظیـ

قجىٝ ثبیس ٔهٛضز قهٙٛز    ٞب زض ؾیؿتٓ زضنس اظ 50ٞبي قٙٛز، ثیف اظ  تلاـ

فٙههٛاٖ  لههطاض ٌیط٘ههس. ایههٗ ٕٞههبٖ زِیههُ ثىههبضٌیطي آٖ زض ایههٗ پههػٚٞف ثههٝ

تٛاٖ فطایٙهس   ثبقس ٚ اظ عطیك آٖ ٔی ثبض ٔی وٙٙسٜ أٙیت زض فطایٙس ترّیٝ ٔیٗأت
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ٙ 12 1402 پبئیع ،ٚیػٜ قٕبضٜ ،٘ٛظزٞٓ ؾبَ، فٙبٚضي ضقسفهّٙبٔٝ  جٛز أ  ٗیاثط ثب اؾتفبزٜ اظ پطٚتىُ ثلاوچ ب٘فیؾبذت ضا طیزض ظ تیثٟ

 ٌطأی، یعزا٘یبٖ ٚ ٘بیت انُ

لجهِٛی    ٞبي ثؿیبض ظیبزي اؾت ضا ثب أٙیت لبثُ ثبض وٝ زاضاي ؾٛزٔٙسي ترّیٝ

 ایٓ. زٝ ؾقی زض تٛؾقٝ ٚ افعایف وبضایی آٖ ٕ٘ٛزٜا٘زبْ زاز ٚ زض ٘تی

 گیری وتیجٍ -13

فٙٛاٖ یىی اظ ٔٛاضز ٔٛضز تٛرٝ زض ٔؿبئُ ٔطثٛط ثهٝ   تٛا٘س ثٝ أٙیت ٔی

ضایب٘ف اثطي ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌیهطز. ثهطاي ٔحهیظ اثهطي، ٔهسَ أٙیتهی       

ٞهبي ضایب٘كهی ثهٝ     زا٘هیٓ وهٝ ظیطؾهبذت    ٔكرهی ٚرٛز ٘ساضز، ِٚهی ٔهی  

ٞبي رسیهس   قسٜ اضتجبط ثؿیبض ظیبزي زاضز، ثٙبثطایٗ ٔسَ ٞبي تٛظیـ ؾیؿتٓ

قسٜ ثٛز٘س، اؾهتٛاض   ٞبي تٛظیـ اؾبؼ ٔغبِقبت لجّی وٝ ٔطثٛط ثٝ ؾیؿتٓ ثط

ثط ٕٞیٗ اؾبؼ زض ایٗ پػٚٞف یهه ضاٞىهبض ٔجتٙهی ثهط ظ٘زیهطٜ       ٞؿتٙس.

ثٙس ٔجتٙی ثط اظزحبْ شضات اضایٝ قسٜ اؾت. زض ایٗ  چیٗ زض وٙبض ظٔبٖ ثلان

ٝ  ضاٞجهطز ییس ربٔقیهت  أچیٗ ثٝ ٔٙؾٛض ت یطٜ ثلانضٚـ اظ ظ٘ز ثهبض زض   ترّیه

قٛز. زض ٚالـ اظ عطیك ایٗ ضاٞىبض تطویجهی فهلاٜٚ    ضایب٘ف اثطي اؾتفبزٜ ٔی

 تٛاٖ وبضایی ضا ٘یع زض ظیطؾبذت ضایب٘ف اثطي ثبلا ثطز. ثط افعایف أٙیت ٔی

  ٜ ٞهبي ٔٛثبیهُ ثؿهیبض ٔحهسٚز      ثب ٘ٛرٝ ثٝ آ٘ىٝ ٔٙبثـ پطزاظقهی زؾهتٍب

ٞبي ٔٛثبیهُ زاضاي پیچیهسٌی پطزاظقهی     ثبقٙس، ٚؽبیفی وٝ زض زؾتٍبٜ ٔی

تٛاٖ ثٝ  قٛ٘س ثٝ ایٙهٛضت ٔی ثبض ٔی ٞبي ٔٛرٛز زض اثط ترّیٝ ٞؿتٙس ثٝ ٌطٜ

ٔٙبثـ پطزاظقی ثبلا زؾتطؾی پیهسا وهطز. زض ضایهب٘ف اثهطي ٔطاوهع زازٜ ثهب       

ثبیهُ  ٞبي ٔٛ ؽطفیت پطزاظقی ثبلا ٚرٛز زاض٘س وٝ ثٝ آؾب٘ی تٛؾظ زؾتٍبٜ

لبثُ زؾتطؼ اؾت. أب زض عی فطایٙس ا٘تمبَ،  هق  ٚ ٔكهىلات ٔرتّفهی    

ٔطثٛط ثٝ أٙیت ٚ ربٔقیت زازٜ زض احط ٘كت ٚ یهب ٘مهم فّٕیهبت ا٘تمهبَ     

وٝ یه ٚؽیفهٝ پطزاظقهی اظ عطیهك     ٕٔىٗ اؾت ضخ زٞس. زض ٚالـ ٍٞٙبٔی

ٔزبظي زض اثط رٟهت پهطزاظـ،    ثٙس ثٝ یه ٔبقیٗ ثىبضٌیطي اٍِٛضیتٓ ظٔبٖ

ٔزبظي لبزض ٘رٛاٞس ثٛز وٝ وبضثطٞبي فهبزي   قٛز ایٗ ٔبقیٗ ثبض ٔی یٝترّ

ٓ   ٞهب تكهریم زٞهس. زض ٘تیزهٝ ٔهی      وٙٙهسٜ  ٔٛثبیُ ضا اظ حّٕٝ  تٛا٘هس حهطی

یبفتٝ تضٕیٗ ٘كٛز. ثط ٕٞیٗ اؾبؼ زض ذهٛنی ٘مض ٚ أٙیت زازٜ ا٘تمبَ

چیٗ ثطاي ضفـ ایهٗ ٔكهىُ اؾهتفبزٜ قهسٜ اؾهت. زض       ایٗ پػٚٞف اظ ثلان

ٖ     ترّیٝ ضاٞجطزاظ تقییٗ  ٘تیزٝ پؽ ثٙهس، اعلافهبت    ثهبض تٛؾهظ ٚاحهس ظٔهب

ٔطثٛعٝ، ثزبي یه وٙتطِط ٔطوعي تٛؾظ ؾهبیط ٔطاوهع پطزاظقهی اضظیهبثی     

قهسٜ ٚ اظ   تٛا٘س زض لبِت یه ثّٛن، وپؿِٛٝ ٌطزز. اعلافبت ٞط ؾطٚض ٔی ٔی

ثبض اظ رّٕٝ ٔمساض ٞف ثّٛن  چیٗ ثٝ ٔٙؾٛض ضٔعٍ٘بضي اعلافبت ترّیٝ ثلان

اعلافبت وبضثط، اعلافبت ٚؽیفٝ ٚ ؾبیط ٔٛاضز اؾهتفبزٜ ٌهطزز. ؾهبیط    لجّی، 

ٞب ثٝ رع ٔبقیٙی وٝ ؾطٚیؽ ٔٛضز ٘ؾط ضا ثطاي زؾتٍبٜ ٔٛثبیُ اضایٝ  ٔبقیٗ

   ٝ ثهبض ثهبٞٓ    زازٜ اؾت رٟت افتجبضؾٙزی ضوٛضز ٔطثٛط ثهٝ فّٕیهبت ترّیه

ضلبثت ذٛاٞٙس وطز. پؽ اظ آ٘ىٝ اعلافبت ٔطثٛط ثٝ ؾطٚیؽ تٛؾهظ تٕهبْ   

تهٛاٖ ٔغٕهئٗ قهس وهٝ أٙیهت ٚ       ٞب ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفهت، ٔهی  ٗ ٔبقی

ثبض ثغٛض وبُٔ افٕبَ قسٜ اؾت ٚ زض ٘تیزهٝ   ربٔقیت زض عی فطایٙس ترّیٝ

 قٛز.  ثبض قطٚؿ ٔی فّٕیبت ترّیٝ

ؾبظ وّٛزؾیٓ  زض ا٘تٟب رٟت اضظیبثی، ضاٞىبض پیكٟٙبزي زض ٔحیظ قجیٝ

ؾهبظي ٚیػٌهی ٔقٕهبضي     زٜؾبظي ٌطزیس. ثٝ ٔٙؾٛض پیهب  ؾبظي ٚ قجیٝ پیبزٜ

iFogSimؾبظي یه ضٚیساز پبیٝ زض  ٞبي قجیٝ ، لبثّیتCloudSim ٝوهبض   ث

ٞب، ثب فّٕیبت اضؾهبَ پیهبْ    ٞب زض وّٛزؾیٓ ٔب٘ٙس ٔطاوع زازٜ ٌطفتٝ قس. قی

وٙٙهس. اظ ایهٗ رٟهت، لایهٝ      )اضؾبَ ضٚیسازٞب( ثب یىسیٍط اضتجبط ثطلطاض ٔهی 

ثیٗ ارعاي ٔحبؾجبتی اؾهت. زض  ٞؿتٝ وّٛزؾیٓ ٔؿئَٛ ٔسیطیت ضٚیسازٞب 

ٔیهعاٖ   ؾبظي ٔقیبضٞبي ٔرتّفی اظ رّٕٝ ا٘طغي ٔههطفی،  عی فطایٙس قجیٝ

ثبض ٔٛضز ثطضؾی لهطاض ٌطفهت. ٕٞچٙهیٗ     ذیط ٚ ظٔبٖ ٔٛضز٘یبظ ثطاي ترّیٝأت

نهٛضت ٌطفتهٝ اؾهت. زض     FogBusٞب ثب تٛرٝ ثٝ ضاٞىبض ٔجتٙی ثهط   اضظیبثی

ٖ ثٛز وٝ ضاٞىبض پیكٟٙبزي اظ عطیهك  ازأٝ ٘تبیذ حبنُ اظ اضظیبثی ثیبٍ٘ط آ

ٞهبي   ؾبظي اظزحبْ شضات زض وٙبض ثرف ثٙس ٔجتٙی ثط ثٟیٙٝ ثىبضٌیطي ظٔبٖ

 ٖ ٞهب ضا   ثٙهسي  زیٍطي اظ رّٕٝ ٔب٘یتٛضیًٙ ٔٙجـ تٛا٘ؿتٝ اؾت ثٟتطیٗ ظٔهب

حیط ٔٙفهی ضا ثهط ضٚي   أثبض ا٘تربة ٕ٘بیهس ثغٛضیىهٝ وٕتهطیٗ ته     رٟت ترّیٝ

  ٝ ثبقهس، ٕٞچٙهیٗ ثهب تٛرهٝ ثهٝ ایٙىهٝ اظ        پبضأتطٞبي ٔٛضز اضظیهبثی زاقهت

ثبض اؾتفبزٜ قهسٜ اؾهت، ایهٗ     ؾبظي فطایٙس ترّیٝ چیٗ ثٝ ٔٙؾٛض ایٕٗ ثلان

چهیٗ ٘یهع ثهٝ ٘ؿهجت      یٙس ثىبضٌیطي ثهلان ا٘تیزٝ حبنُ قسٜ اؾت وٝ فط

حیط وٕتطي ثط ضٚي ٔٙبثـ قجىٝ زاقهتٝ اؾهت ٚ ثهٝ    أضاٞىبض ٔٛضز اضظیبثی، ت

 ٘ؿجت ٔٙجـ وٕتطي ٔهطو قسٜ اؾت.

 یشىُادَاپ -14

 تٛاٖ پیكٟٙبزات ظیط ضا اضایٝ زاز: قسٜ، ٔی زض ضاؾتبي تٛؾقٝ ضاٞىبض اضایٝ

    ٝاؾتفبزٜ اظ ضایب٘ف ٔٝ یب ضایب٘ف ِجٝ ثزبي ضایب٘ف اثطي. ظیطا ثهب تٛره

قٛز  ٞبي پطزاظقی وٕتط ٔی ثٝ آ٘ىٝ زض ضایب٘ف ِجٝ فبنّٝ وبضثط ثب ٌطٜ

 ذٛاٞس قس. ثبض حسالُ ذیط زض فطایٙس ترّیٝأزض ٘تیزٝ ٔیعاٖ ت

 ٖوٙٙسٜ زض وٙبض ضاٞىبض پیكٟٙبزي تب پؽ  ثىبضٌیطي یه فبُٔ ٔتٛاظ

افعاضي  آٔسٖ اظزحبْ )ثٝ زلایُ ٘طْ ثٙسي ٘یع زض نٛضت ثٛرٛز اظ ظٔبٖ

افعاضي(، ثتٛاٖ تٛاظٖ ضا ٔزسزاً ثطلطاض ٕ٘ٛز. ظیطا زض ٔحهیظ   یب ؾرت

اضز ثبلاي آٖ، زض ٞط ِحغٝ ایٗ أىبٖ ٚرهٛز ز   اثطي ثٝ زِیُ ٔمیبؼ

ثٙهسي یهه ٌهطٜ ثهٝ زلایّهی ٔب٘ٙهس ٘مهم         وٝ پؽ اظ فّٕیبت ظٔبٖ

افعاي ٘تٛا٘هس ٚؽهبی  ٔطثٛعهٝ ضا ارهطا وٙهس ٚ زض       افعاي یب ٘طْ ؾرت

ٝ  ٞبیی ٔی ٘تیزٝ زچبض اظزحبْ قٛز، چٙیٗ ٌطٜ فٙهٛاٖ یهه    تٛا٘ٙس ثه

ثط٘هس. ثهط ٕٞهیٗ     ٌٌّٛبٜ فُٕ وطزٜ ٚ زض ٘تیزٝ ظٔبٖ ارطا ضا ثبلا ٔی

تٛاٖ  وٙٙسٜ اؾتفبزٜ قٛز، ٔی یه فبُٔ ٔتٛاظٖ نٛضتیىٝ اظ اؾبؼ زض

ٞبیی ٔب٘ٙسِ ٟٔبرطت ٔبقیٗ ٔزبظي، ٚؽهبی  آٖ ضا   اظ عطیك تىٙیه

ثٝ یه ٌطٜ زیٍط وٝ زاضاي ٔٙبثـ وبفی اؾت، ا٘تمبَ زاز تب زض ٘تیزٝ 

 ٌٌّٛبٜ ایزبز قسٜ اظ ثیٗ ثطٚز.
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