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 چکيذه

 ٛؾط  ي وٛچه ٚ ٔتٞب اظ ثٍٙبٜ يبضيثؿ ،يآٖ زض ضقس ٚ تٛؾعٝ التهبز طيچكٍٕ طيثأٚ ت 4.0ٞبي نٙعت  ثب ضقس ضٚظافعٖٚ فٙبٚضي

 4.0نطٙعت  ٞطبي  ثٝ فٙطبٚضي  يبثيزؾت يٞب اظ ضاٜ يىی يا٘تمبَ فٙبٚض ىٝيا٘س. اظ آ٘جبئ ٞب الساْ وطزٜ فٙبٚضي ٗیجٟت وؿت ا كطٚ،يپ

 یٙطس افط تيط ٚضي ٚ ٔٛفم ٔٙبؾت زض ٞط ٔطحّٝ، ثٟطٜ يوبضٞب ضاٜ يطيوبضٌ ا٘تمبَ ٚ ثٝ ٙسیاٞط ٔطحّٝ اظ فط يٞب ِفٝؤٔ یياؾت ٚ قٙبؾب

زض نطٙعت   يثٟجٛز ا٘تمطبَ فٙطبٚض   يٞب ِفٝؤٔ یيوٙس، ِصا پػٚٞف حبضط ثب ٞسف قٙبؾب ئ ٗيوٙٙسٌبٖ تضٕ بفتیزض يا٘تمبَ ضا ثطا

 ىططز یپطػٚٞف ثطب ضٚ   بتيط ؾبذتبضٔٙس ازث يؾثب ثطض ضاؾتب ٗیزض ا اؾت. سٜیا٘جبْ ٌطزطي یه پطٚغٜ تحميمبتي  1400 اظ ؾبَ 4.0

ٜ ، 4.0ٞبي نطٙعت   فٙبٚضي عيآٔ تيا٘تمبَ ٔٛفم يوبضٞب ضاٜ ِفٝ،ؤطٔیظ 108ِفٝ ٚ ؤٔ 17ثعس،  4 يثطضؾ عيٚ ٘ تيفطاتطو  يٞطب  زض ثٍٙطب

ا٘ترطبة   يثططا  يپػٚٞط  ٙسٜی٘كبٖ زاز وٝ اؾتفبزٜ اظ ضٚـ آزؾت آٔسٜ زض پػٚٞف  ثٝ جیاؾت. ٘تب سٜیٌطز ٗييتج وٛچه ٚ ٔتٛؾ 

زاضز، ٕٞچٙيٗ  اي ٚیػٜ تيا٘تمبَ إٞ ٙسیازض ٔطحّٝ اَٚ فط تئٛفم يزاض٘س، ثطا ٙسٜیوٝ زض ٔطحّٝ ضقس فعا 4.0ٞبي نٙعت  فٙبٚضي

یٙس، افط ي ٚ زض ازأٝ سٜیٌطز ٝيتٛن يٚ فطٍٞٙ يا٘ؿب٘ ،يضفع ٔٛا٘ع اظ جّٕٝ تٛجٝ ثٝ عٛأُ ؾبذتبض عي٘ يا٘طجبق فٙبٚض ي زض ٔطحّٝ

ٝ  4.0اظ عٛأطُ ٔٛفميطت ا٘تمطبَ فٙطبٚضي نطٙعت       R&Dٚ تٛؾعٝ ٚاحس  ي٘ٛآٚض ؿتٓيوٛؾا ،يؾبظ ثٝ قجىٝ ضطٚضت تٛجٝ ٕبض قط  ثط

زض اذتيطبض ٔطسیطاٖ    4.0ٞطبي نطٙعت    اي ضا ثطاي ٘يُ ثٝ ٔٛفميطت زض ا٘تمطبَ فٙطبٚضي    تٛا٘س زیسٌبٜ تبظٜ ضٚز. ٘تبیج ایٗ ٔمبِٝ ٔي ٔي

 ٞبي وٛچه ٚ ٔتٛؾ  لطاض زٞس. ثٍٙبٜ

 واصگان کليذی

 .4.0نٙعت ؛يجصة ٚ وبضثطز فٙبٚض ؛يتٛؾعٝ ٚ ا٘تكبض فٙبٚض ؛يا٘طجبق فٙبٚض ؛ياوتؿبة فٙبٚض

 

 همقدم -1

 ي زض عطنٝ يبزیظ بضيثب ٚضٚز ٔٛج چٟبضْ، تحٛلات ثؿ 21لطٖ  ُیاظ اٚا

ٛ  فٙبٚضي ٌٛ٘طبٌٖٛ   يٞطب  اظ حطٛظٜ  يبضيضخ زاز وطٝ تٛا٘ؿطت ثؿط    ٗیٞبي ٘ط

 .]11[ سط ذٛز لطاض زٞيثأضا تحت ت يٚ عّٕ يفطٍٞٙ ،ياجتٕبع ،يالتهبز

ضخ زاز، تحت عٙٛاٖ ا٘ملاة  تبَيجیوٝ پؽ اظ ا٘ملاة ز سیٔٛج جس ٗیا

 .[12] قٙبذتٝ قسٜ اؾت 4.0نٙعت  بیچٟبضْ  ينٙعت

ٚ  ٗيططيتج 2011ثططبض زض ؾططبَ  ٗيچٟططبضْ اِٚطط يا٘مططلاة نططٙعت ي ٚاغٜ

زض  2015تٛؾط  وطلاٚؼ قطٛاح زض ؾطبَ      ٓ،یپبضازا ٗیا ُیش يٞب يفٙبٚض

چٟبضْ  يا٘ملاة نٙعت ي. اظ زؾتبٚضزٞبسیٌطز يالتهبز ٔعطف ئجٕع جٟب٘

، يٙئبقط  يطيبزٌیط  ،يٛـ ٔهطٙٛع ٞط  بء،ياقط  ٙتط٘تیتٛاٖ ثٝ ا يتبوٖٙٛ، ٔ

 .[14،13... اقبضٜ وطز ] افعٚزٜ ٚ تيٚالع ،ئجبظ تيالعزازٜ، ٚ ولاٖ

 عیزض وبضذب٘جطبت ٞٛقطٕٙس، نطٙب    4.0ٞطبي نطٙعت    اظ فٙطبٚضي  اؾتفبزٜ

 طيط اذ يٞطب ٝ ٔٛضز اؾتفبزٜ زض نٙعت، زض زٞط  عاتياظ تجٟ يبضيٚ ثؿ يسيتِٛ

ٞطبي نطٙعت    ثطٝ فٙطبٚضي   عیؾط يبثيزؾت يٞب اظ ضاٜ يىیقست ٌطفتٝ اؾت. 

ثبقطس وطٝ اظ ٔٙ طط وطُ      ٔطي  ٝيط ٚ زاض٘سٌبٖ اِٚ ي، ا٘تمبَ آٖ اظ ٔٙبثع ان4.0ّ

تٛجطٝ ثطٝ    ٞب ثساٖ پطزاذتٝ ٘كسٜ اؾت. ِصا ثب ا٘تمبَ فٙبٚضي زض پػٚٞف ٙسایفط

ٝ  4.0ٞبي نطٙعت   ضٚظافعٖٚ وبضثطز فٙبٚضي تيإٞ ٚ  يسيط تِٛ يٞطب  زض عطنط

تٛا٘طس ٔٙجطط ثطٝ     يا٘تمبَ ٔٛفطك آٖ ٔط   ،يالتهبز يٞب آٖ ثط حٛظٜ يطٌصاضيثأت

وٛچطه ٚ   يٞطب  ثٍٙبٜ ذهٛنبً يسيتِٛ عیزض نٙب كتطيث يٚض ثٝ ثٟطٜ يبثيزؾت

 ت،يط فطاتطو ي ٜٛيپػٚٞف ثٝ ق ٗیٔٙبثع، ٌطزز. ِصا ا تیٔحسٚز ئتٛؾ  زاضا

جٟطت   4.0نطٙعت   يا٘تمطبَ فٙطبٚض   يٞطب  ِفٝؤٔ ٗیتط ٟٔٓ یيثٝ ز٘جبَ قٙبؾب

طجطبق، جطصة ٚ وطبضثطز، تٛؾطعٝ ٚ ا٘تكطبض  ٚ      آٖ )اوتؿطبة، ا٘  ٙطس ایثٟجٛز فط

وٙٙطسٌبٖ اؾطت.    بفتیضز يثطا 4.0نٙعت يٚضي ا٘تمبَ فٙبٚض ثٝ ثٟطٜ يبثيزؾت

٘ٛظٟطٛض   يٞطب  يفٙطبٚض  ياثعبز ا٘تمبَ فٙبٚضي ثططا  يپػٚٞف ثطضؾ ٗیا ي٘ٛآٚض

 عيط پطػٚٞف ٘  ٗیط ا ياَ انطّ ؤثبقس. ؾط  آٖ ٔي يٚ اضائٝ ٔسَ ٔفٟٛٔ 4نٙعت 

 ٙطس ایزض ٞطط ٔطحّطٝ اظ فط   تيط ٔٛفم يٞب ثططا  ِفٝؤٔ ٗیتط قطح اؾت: ٟٔٓ ٗیثس

 ؿت؟يچ ط٘سٌبٖيٌ  طاظ ٔٙ 4.0ٞبي نٙعت  زض فٙبٚضي يا٘تمبَ فٙبٚض
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جٛز فطا 30 1403، ظٔؿتبٖ 81ٚیىٓ، قٕبضٜ فهّٙبٔٝ ضقس فٙبٚضي، ؾبَ ثيؿت تمبَ  ٙسیثٟ  تيفطاتطو ىطزیثب ضٚ وٛچه ٚ ٔتٛؾ  يٞبزض ثٍٙبٜ 4.0نٙعت  يٞب يزض فٙبٚض فٙبٚضيا٘

 غلأعازٜ ٚ ذٕؿٝ

 پیشینه پژوهش -2

ٝ 4.0نٙعت  تيإٞ ُیاظ زلا يىیأطٚظٜ   ي٘ٛظٟطٛض  يذطبطط فٙطبٚض   ، ثط

؛ ]15[ ززاض يسيط تِٛ يٙطسٞب یاثطط ثٟجطٛز فط   يبزیط ظ بضيثؿط  طيثأاؾت وٝ تط 

ٚ  جطبز یچٟبضْ ثب ا يزٞس وٝ ا٘ملاة نٙعت ٘كبٖ ٔي طيتحٛلات اذ ٗيٕٞچٙ

 4.0ٞطبي نطٙعت    فٙبٚضي يٞٛقٕٙس ثب اؾتفبزٜ اظ ثطذ يٞب تٛؾعٝ وبضذب٘ٝ

ٚ  سٜیط ٌطز عیقطىُ نطٙب   طيئٛجت تغ ،ياثط ب٘فیٚ ضا ءبياق ٙتط٘تی: اطي٘ 

 .[16] وٙس ٙٝيضا ثٟ يسيتِٛ يٙسٞبیاتٛا٘ؿتٝ اؾت فط

ضا ثطب   سيط تِٛ يٞب ؿتٓياظ ؾ سیجس ئطحّٝ نٙعت هیوبضذب٘ٝ ٞٛقٕٙس 

زٞس وٝ ثٝ وطُ   ٞبي ٘ٛظٟٛض ٚ ٍٕٞطا ٘كبٖ ٔي اظ فٙبٚضي يا ازغبْ ٔجٕٛعٝ

 .[17، 18ثركس ] يچطذٝ عٕط ٔحهَٛ اضظـ ٔ

ٓ يؾ هیط  عيط ٞٛقطٕٙس ٘  سيتِٛ ؾطبظٌبض اؾطت وطٝ زض آٖ ذططٛ       ؿطت

ا٘طٛا    يوٙٙس. ثطا ٔي ٓيضا تٙ  سيتِٛ يٙسٞبیاطٛض ذٛزوبض فط ثٝ طیپص ا٘عطبف

 فیأىطبٖ افطعا   ٞٛقٕٙس سيتِٛ ط،ييزض حبَ تغ  یف ٔحهٛلات ٚ قطأرتّ

ثٝ  يبثيتٛا٘س زض زؾت يپصیطي ضا فطاٞٓ وطزٜ ٚ ٔ ٚضي ٚ ا٘عطبف ثٟطٜ ت،يفيو

ثطب ٔهططف    ساضیط پب يثعضي ٚ ثٝ ضٚقط  بؼئحهٛلات زض ٔم يؾبظ يؾفبضق

ٞٛقٕٙس  ٗئأت طٜيٚضي زض ظ٘ج أىبٖ ثٟطٜ ٗئٙبثع ثٟتط وٕه وٙس. ٕٞچٙ

ٝ و زض 4.0ٞطبي نطٙعت    فٙطبٚضي  يطيوبضٌ ثب ثٝ عي٘ ٔ  بضذب٘ط  ؿطط يٞٛقطٕٙس 

ٞؿتٙس،  4.0اظ ٔفْٟٛ نٙعت  يثرك عياؾت. ٔحهٛلات ٞٛقٕٙس ٘ سٜیٌطز

ٌ  تٛا٘ٙس ثبظذٛضز زازٜ ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ثٝ يوٝ ٔ حؿطٍطٞب ٚ ٞطٛـ    يطيوطبض

 .[1، 16] وٙٙس جبزیا سیتٛؾعٝ ٔحهَٛ جس يزض ٔحهٛلات ثطا ئهٙٛع

 يوبضٌطاٖ ضا ثططا  4.0ٞبي نٙعت  فٙبٚضي ظثب اؾتفبزٜ ا عي٘وبض ٞٛقٕٙس 

ثطٝ   يبثيزؾت ٗیاؾبظز. ثٙبثط يتٛا٘بتط ٔ س،يتِٛ ؿتٓيثٝ اِعأبت ؾ یيپبؾرٍٛ

اؾطت. ِطصا    سيط ٚضي زض تِٛ ثٟططٜ  فیاظ عٛأطُ افطعا   يىیوبضذب٘ٝ ٞٛقٕٙس 

 يأط سيآٖ زض ثرف تِٛ يطيوبضٌ ٚ ثٝ 4.0ٞبي نٙعت  ثٝ فٙبٚضي يبثيزؾت

ثٝ  يبثيزؾت يثطا عیؾط يٞب اظ ضاٜ يىی ىٝيآ٘جبئ ظضؾس. ا يثٝ ٘ ط ٔ يضطٚض

ا٘تمطبَ   ٙطس یاثٟجطٛز فط  يٞب ِفٝؤٔ ٗييا٘تمبَ ٔٛفك آٖ اؾت، ِصا تع ،يفٙبٚض

ٕ  عي٘ يفٙبٚض قطبُٔ   يا٘تمطبَ فٙطبٚض   ٙطس یااؾطت. فط  سٜیط ٌطز تيط حطبئع اٞ

 .[2] اؾت ياوتؿبة، ا٘طجبق، جصة ٚ وبضثطز، تٛؾعٝ ٚ اقبعٝ فٙبٚض

 4.4اب فناوری در صنعت اکتس -2-1

 ي زض ٔطحّٝ ىٝياوتؿبة اؾت ٚ اظ آ٘جبئ ،يي ا٘تمبَ فٙبٚض ٔطحّٝ ٗياِٚ

 بضيآٟ٘طب ثؿط   يبثیط ٚ اضظ يا٘تربة فٙبٚض يبضٞبيتٛجٝ ثٝ ٔع ياوتؿبة فٙبٚض

عٛأطُ   ،يطؾطبذت یاظ ٘ طط: عٛأطُ ظ   ؿطت یثب ئ ياؾت، ِصا فٙبٚض يضطٚض

 لططاض  يبثیط ٔطٛضز اضظ  يٍٙط ٚ عٛأُ فطٞ يؾبظٔب٘ ،ي، عٛأُ ؾبذتبضفٙبٚضي

زضآٔطسٜ   فیثطٝ ٕ٘طب   1 زض قىُ يا٘تربة فٙبٚض يبضٞبئع ٗیتط . ٟٔٓطزيٌ

 .[3،4،5،19،20،21] اؾت

 

 

 
 ي اوتؿبة زض ٔطحّٝ يا٘تمبَ فٙبٚض ٙسیااثطٌصاض ثط فط يفبوتٛضٞب -1قىُ 

ٔطحّطٝ  ضا زض  يا٘تمبَ فٙطبٚض  تي، عٛأُ ٔٛفمپػٚٞكٍطاٖ زض زٞٝ اذيط

عٛأطُ   ،يعٛأطُ ا٘ؿطب٘   ،فٙبٚضيا٘س وٝ قبُٔ: عٛأُ  وطزٜ ياوتؿبة ثطضؾ

 ،يفٙطبٚض  يسٌيط چيپ يبضٞطب يثٛز ٚ تٛجطٝ ثطٝ ٔع   يٚ عٛأُ ؾبظٔب٘ ينٙعت

 ٟٔطٓ ثطقطٕطز٘س   يفٙطبٚض  َثبظاض ٚ چطذٝ عٕط ٔحهَٛ ضا زض ا٘تمطب  بؼئم

[6،7،22،23]. 

زض ، 4.0عت ٞطبي نطٙ   ثب تٛجٝ ثٝ ظٟٛض فٙبٚضي ٘يع پػٚٞكٍطاٖ زیٍطي

زض ٞطب   ایطٗ فٙطبٚضي  ا٘طس وطٝ: جٟطت اؾطتفبزٜ اظ      عٙٛاٖ وططزٜ  قبٖ پػٚٞف

تٛجٝ قٛز.  يٞب ٚ ٔٛا٘ع ثٝ زضؾت اؾت ثٝ ٔكٛق بظيٞٛقٕٙس، ٘ يٞب وبضذب٘ٝ

ِٚ   يبثيؾطعت زؾطت  س،يقبُٔ: ا٘عطبف تِٛ يانّ يٞب ٔكٛق  ٝ،يط ثطٝ ٕ٘ٛ٘طٝ ا

تطط ٚ   تيط فيثٝ ٔحهطَٛ ثطب و   يبثيثبلاتط، زؾت يذطٚج تيثٝ ظطف يبثيزؾت

 ئٛا٘ع: اطلاعبت ٘بوبف ٗیتط ٟٔٓ عي... اؾت ٚ ٘ وبٞف ٘مم زض ٔحهٛلات ٚ

ٜ  ي، زا٘طف ٘بوطبف  4.0ٞطبي نطٙعت    فٙبٚضي يٞبُ يزض ٔٛضز پتب٘ؿ ٞطب،   ثٍٙطب

ٜ  ي٘بوبف يوٓ ثبظاضوبض، ٔٙبثع ٔبِ يٞب ٟٔبضت  يٞطب، وٕجطٛز ٔٙطبثع ٔطبِ     ثٍٙطب

 بظيعسْ ٘ ،يظٔب٘ٔمبٚٔت ؾب ،يحمٛل ٔبت٘بٔٙبؾت، اثٟب يؾبذتبضٞب ،يذبضج

، ٔكطىلات ٔكطبضوت   4.0زض نٙعت  يٌصاضٝ یثٍٙبٜ ثٝ ؾطٔب بتيثرف عّٕ

 ٜ ٚ فمططساٖ  4.0زض تٛؾططعٝ نططٙعت   يمططبتيٞططب ٚ ٔطاوططع تحم  ثططب زا٘كططٍب

 يثططا  ٗي. ٕٞچٙط ثبقس ي، 4.0ٔٞبي نٙعت  ٚاضح زض فٙبٚضي ياؾتب٘ساضزٞب

زِٚطت ٚ   يتیٕطب ٘مطف ح  4.0ٞبي نطٙعت   فٙبٚضياوتؿبة ثٝ  عیٚضٚز نٙب

 بضيثؿ عياظ تٛؾعٝ ٘ تیٞب ٚ حٕب زض فٙبٚضي يٌصاضٝ یؾطٔب ،ئبِ يٞب كٛقٔ

 [.24زاضز ] تيإٞ

نٛضت ٌطفتطٝ اؾطت،    یيبيتبِیا يٞب وٝ زضذهٛل ثٍٙبٜ يٍطیپػٚٞف ز زض

ف وبف جی٘تب  ٗیتطط  ٞب اظ جّٕٝ ٟٔٓ زض ثٍٙبٜ ي٘كبٖ زاز وٝ، فمساٖ اطلاعبت ٚ زا٘

ُ زض عسْ اوتؿبة فٙبٚضي  [.25] ضٚز يثٝ قٕبض ٔ 4.0ٞبي نٙعت  عٛأ

 ظٔبٖؾطب  يؾطح زا٘طف لاظْ ثططا   ٗيٚ وبٞف تفبٚت ث يفٙبٚض ؿطهیض

ٌ  وٙٙسٜ جٟت وؿت ٚ ثٝ بفتیزض  يٚ ؾططح زا٘طف ٚالعط    يفٙطبٚض  يطيوطبض

 یيقٙبؾطب  كطفتٝ،يٞبي پ ٟٔٓ اؾت وٝ زض وؿت فٙبٚضي عيوٙٙسٜ، ٘ بفتیزض

نٙبیع وٛچطه  ، ایٗ ٔٛضٛ  زض طزئٛضز تٛجٝ لطاض ٌ سیثب ؿهیض يبثیٚ اضظ

 ٗيٕٞچٙط وٙطس.   ٞب، إٞيت ثيكتطي پيسا ٔطي  ٚ ٔتٛؾ  ثٝ زِيُ ٔحسٚزیت

، تٛجطٝ  4.0ٞبي نٙعت  ٞب ٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ زض اوتؿبة فٙبٚضي پػٚٞف

 ٗیط زاضز، ا تيإٞ عيؾطح ثٍٙبٜ ٘ يٞب ِفٝؤزض وٙبض ٔ يوكٛض يٞب ِفٝؤثٝ ٔ

 [.26] زضآٔسٜ اؾت فیثٝ ٕ٘ب 2عٛأُ زض قىُ 

 



 

 

 

 

جٛز فطا 31 1403، ظٔؿتبٖ 81 ٚیىٓ، قٕبضٜفهّٙبٔٝ ضقس فٙبٚضي، ؾبَ ثيؿت تمبَ  ٙسیثٟ  تيفطاتطو ىطزیثب ضٚ وٛچه ٚ ٔتٛؾ  يٞبزض ثٍٙبٜ 4.0نٙعت  يٞب يزض فٙبٚض فٙبٚضيا٘

 غلأعازٜ ٚ ذٕؿٝ

 
 ٞب زض ثٍٙبٜ 4.0ٞبي نٙعت  اظ عٛأُ اثطٌصاض ثط اوتؿبة فٙبٚضي يثطذ -2قىُ 

ٚ  يٌطفتٝ تٛؾ  ٕٞعٜ ٚ اوؿٛ، زض فبظ اوتؿبة فٙبٚض زض پػٚٞف نٛضت

ثطط   يٞطب، ٔجتٙط   ضٚـ ٗیكطتط ي، ث4.0ٞبي ٔٙبؾطت نطٙعت    ا٘تربة فٙبٚضي

 ،ي)ٔٙططك فطبظ   يىططز یتطه ضٚ  بضٜيچٙطسٔع  يٞطب  يطيٌٓ يتهٕ يٞب ضٚـ

AHPيجيتطو ىطزیضٚ بی..  ٚ . ٚ يپطأت ؽ،ي، تبپؿ (ANP-DEMATEL ،

 ...  ثٛزٜ اؾت.  ٚ يفبظ ؽيتبپؿ

٘يطع زض ٔطحّطٝ    4.0ٞطبي ٘ٛظٟطٛض نطٙعت     تٛجٝ ثٝ ضیؿه ثبلاي فٙبٚضي

 تيثٝ عطسْ قطفبف   عي٘ٚٞف ػه پیزض ضٚز، ٕٞچٙيٗ  ا٘تربة ٟٔٓ ثٝ قٕبض ٔي

 ٗیط ا٘ترطبة ا  ؛ ِطصا سیط اقطبضٜ ٌطز  ٘يطع  حطٛظٜ  ٗیٞبي ا اؾتب٘ساضزٞب زض فٙبٚضي

 ،يؾطبظ  بزٜيط پ يثبلا ثطا يٌصاضٝ یٌؿتطزٜ ٚ ؾطٔب يثٝ ٔٙبثع ٔبِ بظيٞب ٘ فٙبٚضي

زض ثٍٙبٜ ٚ ٔٙطبثع   يلٛ ٝٚ تٛؾع كيٚاحس تحم ،يإِّّٗ يث يٞب يٕٞىبض یيتٛا٘ب

ٛ  يزا٘ك یٗ قٙبؾطبیي زليطك فٙطبٚضي ٔٙبؾطت زض ٔطحّطٝ      اٚ ثٙطبثط  زاضز يلط

 [.27، 28،20] ضٚز قٕبض ٔي ي ا٘تربة أطي ٟٔٓ ثٝ  ة ٚ قيٜٛاوتؿب
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ٞب  ي ا٘طجبق اؾت. زض ثٍٙبٜ ٔطحّٝ ،يي ا٘تمبَ ٔٛفك فٙبٚض ٔطحّٝ ٗيزٚٔ

زض  ياؾت ٚ زض فبظ ا٘طجبق فٙطبٚض  يبتيح يأط 4.0نٙعت  طـیپص يآٔبزٌ

ٕ  ٗیا ،يا٘تمبَ فٙبٚض ٙسیافط وٙطس. زض   ئط  سايط زٚچٙطساٖ پ  يتط ئٛضطٛ  اٞ

ٜ  يٞطب  ِفٝؤٔ ٗیتط  ، 2020ٟٓٔ) ٚ ٕٞىبضاٖ ٝيحٙف -عْيپػٚٞف ٞ ٞطب   ثٍٙطب

ٚ  ٙطس یافط ،يضٞجطط  ،ضاٞجططز افطاز،  ،يقبُٔ: فٙبٚض 4.0نٙعت  يآٔبزٌ يطاث

 اؾت.  ي٘ٛآٚض

 طييط تغ بیثٝ نٛضت پٛ سیثٍٙبٜ ثب يؾبظٔب٘سٞ 4.0نٙعت  طـیپؽ اظ پص

ٝ  ،يفٙبٚض يآٔبزٌ يٞب قىُ زٞس ٚ ثب وٕه ٔسَ  يتیطیعٙطٛاٖ اثطعاض ٔطس    ثط

 يٞطب  تيط ّٞطب ٚ لبث  تيط ظطف سیٔجسز ٚ تجس يىطثٙسئجسز، پ ٓيتٙ  يثطا

 بت،ئطحّٝ ؾٝ ؾطح عّٕ ٗیزاض٘س زض ا بظيٞب ٘ ٔٛجٛز ذٛز الساْ وٙس. ثٍٙبٜ

 يآٟ٘ططب ضا ثطططا يآٔططبزٌ  یٚ قطططا ط٘ططسي٘ ططط ثٍ ضا زض يؾططبظٔبٖ ٚ ٔكططتط

ثطٝ   بظيط ٘ بت،يؾطح عّٕ ياحوٙٙس. زض ثبظطط جبزیا 4.0ٞبي نٙعت  فٙبٚضي

ٗ اثعاضٞب یٚ ٌٙجب٘سٖ آذط 4.0نٙعت  يفٙبٚض يٞب كطفتيا٘طجبق ٔجسز ثب پ

 يثطٝ ٘طٛآٚض   بظيزض ذّك اضظـ ٔحهَٛ ٚ ذسٔبت اؾت. زض ؾطح ؾبظٔبٖ، ٘

ٚجطٛز زاضز. زض ؾططح    4.0ا٘ساظ نطٙعت   ثب چكٓ ٓيت یيافعا ٚ ٞٓ يؾبذتبض

ثطب تٛجطٝ ثطٝ     بٖیضات ٔكطتط اضظـ ثطب ا٘ت طب   فیثٝ افطعا  بظي٘ ع،ي٘ بٖیٔكتط

وطٝ زض   ياظ جّٕٝ ٔؿطبئّ  ٗيٕچٙٞ. [29] آ٘بٖ اؾت یيٚ ٕٞؿٛ 4.0نٙعت

ٝ   4.0ٞبي نطٙعت   ا٘طجبق فٙبٚضي  ٗیط ا طـیعٙطٛاٖ ٔٛا٘طع پطص    زض ثٍٙطبٜ ثط

 يطٚيط تٛاٖ ثٝ: زا٘ف ٚ ٟٔطبضت وطٓ ٘   ياؾت، ٔ سٜیٌطز یيٞب قٙبؾب فٙبٚضي

ٍ یبعطسْ ق  تطبَ، يجیٞطبي ز  وبض ثب فٙطبٚضي  ٙٝيزض ظٔ يا٘ؿب٘ ٔٙبؾطت   يؿطت

 يزاضا بضوٙططبٖٔكططتطن، وٕجططٛز و يٞططبٓ يثططب تطط يوبضوٙططبٖ زض ٕٞىططبض

ثطط   ئجتٙط  يٞطب  تيؾرت ٚ ٘طْ ٚ تٛا٘ب زض ا٘جبْ فعبِ تبَيجیز يٞب ٟٔبضت

 يفطٍٞٙط  يٞب ٔمبٚٔت عيٚ ٘ يؾبظٔب٘ يٙسٞبیاِٝ، عسْ تحَٛ زض فطأحُ ٔؿ

 .[30،31،32اقبضٜ وطز ] ط؛ييثٝ عسْ تغ ُیٚ تٕب

، ٚجطٛز  4.0ٞطبي نطٙعت    ٞب ثب فٙبٚضي ٟٓ ا٘طجبق ثٍٙبٜاظ عٛأُ ٔ يىی

زض ؾطح ؾبظٔبٖ اؾت. ؾطٛح ٔرتّطف   تيفيٚ فطًٞٙ و يفطًٞٙ ؾبظٔب٘

اؾطتفبزٜ اظ اطلاعطبت زض ٔطٛضز ا٘ت طبضات ٚ      ىطزیقبُٔ: ضٚ تيفيفطًٞٙ و

 ُیط زلا ٙطٝ، یالطلاْ ٞع  س،يط تِٛ تيط فئحهَٛ ٚ و تيفيو ،ئكتط تیضضب

 يٞطب ٓ يتط  ُيثٍٙبٜ ثب تكطى   یقطا ٗیزض اآٖ اؾت.  يٞب يوبؾت بی تئٛفم

ٞب ثطط اتهطبَ فطٞٙطً     وٙس. پػٚٞف يثٝ اٞساف ضا ز٘جبَ ٔ سٖيضؾ ت،يفيو

وططزٜ   سيط وأت 4.0ٞبي نطٙعت   ا٘طجبق وبضوٙبٖ ثب فٙبٚضي عاٖيثب ٔ تيفيو

ؾبظٌبض  4.0تب ثب نٙعت  ؾبظ٘س يٞب ضا لبزض ٔ ٞب ثٍٙبٜ اؾت ٚ زض ٚالع فطًٞٙ

ٍ یثطٝ قب  بظيط طح ثٍٙبٜ ٘زض ؾ ٗيٕٞچٙ .[33] قٛ٘س ٚ  يضٞجطط  يٞطب  يؿطت

ٟٔٓ  4.0ٞبي نٙعت  وبٞف عٛأُ ٔمبٚٔت وبضٌطاٖ زض اؾتفبزٜ اظ فٙبٚضي

ٞطبي   فٙطبٚضي  طـیاظ عٛأطُ ٟٔطٓ پطص    يىی ٍطیز يضٚز. اظ ؾٛ يقٕبض ٔ ثٝ

 بٖٔٛجطٛز زض ؾطبظٔ   يا٘ؿب٘ يطٚيٞب ٚ ا٘طجبق ثب آٟ٘ب، ٘ زض ثٍٙبٜ 4.0نٙعت 

 عيططٚ ٘ يٞططب زض ؾطططح ّٔطط تينططلاح ي٘ ططبْ ّٔطط يزٞطط اؾططت، ِططصا قططىُ

اظ  يىط ی  یقططا  ٗیزض ا وٙس. ئ سايپ تيإٞ بضيثؿ ،يا حطفٝ ياؾتب٘ساضزٞب

آٖ اظ ٘ طط ٞطٛـ،    تيط فياؾت وٝ و يا٘ؿب٘ ٝیوكٛض، ؾطٔب ضاٞجطزئٙبثع 

ٚ  سیالتهبز جس جبزیزض ا يا ٘مف عٕسٜ ،يتينلاح يٞب ٚ ٟٔبضت لاتيتحه

فطنطت   يتعساز 4.0وٙس. نٙعت  ئ فبیا 4.0ٞبي نٙعت  فٙبٚضي ثط ئجتٙ

ٚ   ئ جبزیا يتٛؾعٝ ٔٙبثع ا٘ؿب٘ يثطا سیجس ٚضي  : ضقطس ثٟططٜ  ػٜیط وٙطس، ثطٝ 

 ُيططاظ آٖ ثططٝ زِ يٚ اؾططتفبزٜ ٔٙطمطط سيططوططبض؛ وططبٞف تّفططبت تِٛ يطٚيطط٘

ٚ ا٘جطبْ   عیاؾطتمطاض نطٙب   يثططا  سیط جس يٞطب  فطنطت  ،يٞبي افعٚز٘ فٙبٚضي

زض  ٗیٞب. ثٙبثط ٞب ٚ ضٚثبتٗ ئبق ّٝيٚ ذطط٘بن ثٛؾ يتىطاضضٚظٔطٜ،  يوبضٞب

قطسٖ   ينطٙعت  يبظٞبيثب ٘ يآٔٛظق ؿتٓياؾت وٝ ؾ ئطحّٝ ا٘طجبق ضطٚض

ٞب ثطط   وبضوٙبٖ زض ثٍٙبٜ يٞب ٞبي آٖ، ٔٙطجك قٛز ٚ ٟٔبضت ٚ فٙبٚضي سیجس

 [.34، 35] بثسیاؾبؼ اضتمبء  ٗیا

وكطٛضٞب ا٘جطبْ قطسٜ اؾطت ٔٛا٘طع       ٗيوٝ زض ؾطح ث يٍطیپػٚٞف ز زض

زٞطس وطٝ ثٟجطٛز اؾطتب٘ساضزٞب ٚ ٔمططضات       قسٜ، ٘كبٖ ٔي يیقٙبؾب طٌصاضيثأت

ضا زض ؾططح وكطٛضٞب    4.0ٞبي نٙعت  فٙبٚضي طـیپص عاٖيتٛا٘س ٔ ئ يزِٚت

زض وكطٛض زض حطبَ    4.0نطٙعت   يٞطب  يفٙطبٚض  طـیپطص  يوٙس ٚ ثططا  ُيتؿٟ

 يؾططح ثٍٙطبٜ، ثططا    يٞب طؾبذتیٚ ظ يجب٘يپكت يٞب طؾبذتیظتٛؾعٝ، ثٟجٛز 

ٚ  طـیپطص  ئٛا٘ع ثطا ٗیتط اؾت. ٟٔٓ بظيٞب ٔٛضز ٘ ضيفٙبٚ ٗیا طـیپص ياضتمب

زض حبَ تٛؾعٝ قبُٔ: فمطساٖ   يحٛظٜ، زض وكٛضٞب ٗیٞبي ا ا٘طجبق ثب فٙبٚضي

 ،يوطبض  يٞطب   ئحط  طييط تغ ُيط وبضٌطاٖ ثٝ زِ ٗيث يطيوبض ٔبٞط، زضٌ يطٚي٘

ٚ زضن  ياؾتب٘ساضزؾطبظ  ٗیيٞطب، زضجطبت پطب    زازٜ تيط أٙ ،ئٙبثع ٔبِ زوٕجٛ

قطبُٔ   يٞب عٛأُ ٔٙجط ثٝ عسْ ا٘طجبق فٙبٚض زض ثٍٙبٜ ٗيٕچٙاؾت. ٞ فيضع

 ٗیياضظـ، ؾطح ثّٛغ پطب  طٜيظ٘ج يؾبظ ىپبضچٝی يٞب اظ جّٕٝ: چبِف ئٛاضز

ً زض وبضوٙبٖ، فمساٖ ف يتبِيجیز يٞب فمساٖ ٟٔبضت ،يحيتطج يفٙبٚض ٚ  طٞٙط



 

 

 

 

جٛز فطا 32 1403، ظٔؿتبٖ 81ٚیىٓ، قٕبضٜ فهّٙبٔٝ ضقس فٙبٚضي، ؾبَ ثيؿت تمبَ  ٙسیثٟ  تيفطاتطو ىطزیثب ضٚ وٛچه ٚ ٔتٛؾ  يٞبزض ثٍٙبٜ 4.0نٙعت  يٞب يزض فٙبٚض فٙبٚضيا٘

 غلأعازٜ ٚ ذٕؿٝ

٘بوبضآٔطس ٚ   طييط تغ تیطیٔطس  ط،يئمبٚٔت زض ثطاثط تغ ،يزاذّ تبَيجیآٔٛظـ ز

 [.36،37زض وٙبض وٕجٛز ٔٙبثع اؾت ] تبَيجیز ضاٞجطزمساٖ ف

 ٗ ا٘طجططبق  ي ٙططٝيثٍٙططبٜ وٛچطه ٚ ٔتٛؾطط  زض ظٔ  20 يثطضؾطط ٕٞچٙطي

اجططا،   يٞطب  ٚ چطبِف  بیط وطٝ ٔعا  ٘كبٖ زازٜ اؾطت ، 4.0ٞبي نٙعت  فٙبٚضي

 يسيط وّ يبیط اظ ٔعا يضلطبثت  تیٚ ٔع تيفيو ،یيوبضا ٙٝ،یٞع ،يطیپص ا٘عطبف

 [.38وٛچه ٚ ٔتٛؾ  ٞؿتٙس ] يٞب زض ثٍٙبٜ 4.0نٙعت  طـیپص

 4.0ٞبي نطٙعت   ثط ثط ا٘طجبق فٙبٚضيؤعٛأُ ٔ زض پػٚٞف زیٍطي ٘يع،

ٚ عٛأُ  قسٜ اؾت يثٙس زؾتٝ  يؾبظٔبٖ ٚ ٔح ،ي: فٙبٚضي ضا زض ؾٝ حٛظٜ

. ا٘س زا٘ؿتٝ يقسٜ ٚ ؾبظٌبض زضن يٞب چبِف ،ي٘ؿج تیضا قبُٔ: ٔع يفٙبٚض

 ٗیٍعیوطٝ جطب   يا سٜیثٟتط اظ ا ي٘ٛآٚض هیاؾت وٝ  يا زضجٝ» ي٘ؿج تیٔع

ٝ  ي٘ؿج تی، ِصا ٔع«قٛز قٛز زضن ٔي آٖ ٔي ٚ  طـیططٛض ٔبجطت ثطب پطص     ثط

نطٙعت   طـیپطص  يثرف ثططا  عٜيعبُٔ اٍ٘ هیٔطتج  اؾت ٚ  عیا٘تكبض ؾط

ٛ٘   هیضٚز. ثب  ئ ثٝ قٕبض 4.0  ي٘طبٔطٕئٗ ٚ اؾطتب٘ساضزٞب   يچطبضچٛة لطب٘

ٛ    یيٞطب  ٘بٔطٕئٗ، ثٍٙبٜ ثب چبِف قطٛز، ِطصا    ياجطٝ ٔط  زض ضٚ٘طس وطبض ذطٛز ٔ

اثطط   4.0ٞطبي نطٙعت    قسٜ ثط ا٘طجطبق ثٍٙطبٜ ثطب فٙطبٚضي     ضنز يٞب چبِف

ٔططبثك ثطب    ي٘ٛآٚض هیوٝ  يا زضجٝ"عٙٛاٖ  ثٝ ي. ؾبظٌبضٌصاضز ئعىٛؼ ٔ

 ـ آٖ زضن ٔي  يبظٞطب يٌصقطتٝ ٚ ٘  بتيط ٔٛجطٛز، تجطث  يٞطب  قٛز ٚ ثطب اضظ

 [.39] قٛز ٔي فیتعط "ثبِمٜٛ تطبثك زاضز ط٘سٌبٖیپص

ٖ  هیافطاز زضٖٚ وٝ:  ٚٞكي اقبضٜ ٌطزیسٜ اؾتػپض ز اظ  كطتط يث ؾطبظٔب

ؾطبظٔبٖ ٔٙبؾطت ثبقطس.     يوٙٙطس، اٌطط ثططا    اؾتفبزٜ ٔي سیجس يفٙبٚض هی

زضذهطٛل عٛأطُ    ٔطتج  ثطب فطٞٙطً ؾطبظٔبٖ اؾطت.     يثٝ ٘ٛع يؾبظٌبض

 تيط اضقطس ٚ ظطف  تیطیٔطس  يجب٘يپػٚٞكٍطاٖ ثٝ: ا٘ساظٜ ثٍٙبٜ، پكت يؾبظٔب٘

 . ]11[ ا٘س جصة اقبضٜ وطزٜ

زض  سیط ٞطبي جس  فٙبٚضي طـیثٍٙبٜ ثط پص هیثبثت قسٜ اؾت وٝ ا٘ساظٜ 

ٜ   ئ طئرتّف تأث يٞب حٛظٜ زض  يكطتط يثطعضي ٔٙطبثع ث   يٞطب  ٌطصاضز. ثٍٙطب

 يٌصاضٝ یؾطٔب ئبِ ٗئأت يثطا يثبلاتط یيتٛا٘ب جٝيزؾتطؼ زاض٘س وٝ زض ٘ت

 يط ٘طٝ تٟٙطب ٔٙطبثع ٔطبِ    تط  ٞطبي ثطعضي   وٙس، ؾبظٔبٖ ئ جبزیا بٖیٚ جصة ظ

 تيط ٞطب ظطف  ثٍٙبٜ ٗیا ىٝتط زاض٘س، ثّ ٞبي وٛچه ٘ؿجت ثٝ ؾبظٔبٖ يكتطيث

لاظْ اؾت.  سیزض ٔٛاضز جس يٌصاضٝ یؾطٔب يزاض٘س وٝ ثطا عي٘ يثبلاتط ؿهیض

ٞٛقطٕٙس   عيط آٔ ٞبي ٔربططٜ ثب فٙبٚضي 4.0نٙعت  يؾبظ بزٜيوٝ پ یياظ آ٘جب

 ٙسٞب،یاا٘طجبق فط ٗئتهُ ٚ ٕٞچٙأىب٘بت  بظٔٙسيٕٞطاٜ اؾت، ِصا ٘ سیجس

ثبقطس.   آلات ٔطي ٗ يٚ ٔبقط  طلاعطبت ا يوطلاٖ زض فٙطبٚض   يٞب يٌصاضٝ یؾطٔب

ٌطزز وٝ اٌطط   ئ يتّم يبتيح يأط عياضقس ٘ تیطیٔس يجب٘يٚ پكت تیحٕب

 [.37،39] ا٘طجبق ثب ٔربططٜ ٕٞطاٜ ذٛاٞس وطز ٙسیافط فتس،ياتفبق ٘

ٝ   هیط جصة  تيظطف اضظـ  ميآٖ زض تكطر  یيتٛا٘طب »عٙطٛاٖ   ثٍٙطبٜ ثط

ثطٝ وطبض    ياٞساف تجبض يوٝ ثتٛا٘س آٖ ضا جصة وطزٜ ٚ ثطا س،یاطلاعبت جس

ٖ  4.0وطٝ نطٙعت    یيقطٛز. اظ آ٘جطب   ٔي فیتعط« ثجطز  ٓیزٞٙطسٜ پطبضازا   ٘كطب

 تيط اؾت وٝ ثب عطسْ لطع  يسيتِٛ يٞب ثٍٙبٜ يثطا يٙیآفط اظ اضظـ يسیجس

ٝ يزض ظٔ يبتيط ح تيعبُٔ ٔٛفم هیجصة ثٍٙبٜ،  تيظطف صإٞطاٜ اؾت، ِ  ٙط

تٛجٝ ثطٝ عٛأطُ    تيزض ازأٝ پػٚٞكٍطاٖ ثط إٞ اؾت. 4.0نٙعت  طـیپص

قسٜ  زضن يذبضج تیٚ حٕب يطئح تياظ جّٕٝ: ضلبثت، عسْ لطع يطئح

زض ثٟجٛز  4.0ٞبي نٙعت  اٌط ازضان ثٍٙبٜ ٘ؿجت ثٝ فٙبٚضي وٙٙس. اقبضٜ ٔي

 [.38،39] ٌطزز ئ عیي ا٘طجبق تؿط ٔطحّٝ بقس،ٔبجت ث يطیپص ضلبثت

ُ يٞطب، الطسأبت غ   ٕطت ي٘ٛؾطبٖ ل "ثطب   يطط ئح ؿطت یظ تيلطع عسْ  طلبثط

 س،يتِٛ يٙسٞبایزض فط عیؾط طييتغ ،ئٙبثع ٚضٚز ٙبٖيضلجب، عسْ اطٕ يٙيث فيپ

قطسٖ   ٔٙؿطٛخ  یطب  ثجبت تمبضب ٚ يؾطٛح ث ،ئكتط حبتيزض تطج عیؾط طييتغ

ثطبلا   يطط ئح ٙبٖيوٝ ثب عسْ اطٕ یيٞب قٛز. ثٍٙبٜ ٔطثٛ  ٔي« ٔحهَٛ عیؾط

ٝ يپ يٞطبي اطلاعطبت   اتربش فٙبٚضي يثطا يكتطيث عٜئٛاجٝ ٞؿتٙس اٍ٘ ٚ  كططفت

 سيتِٛ يٞب ٞب ٚ ثط٘بٔٝ ٚ لبثُ اعتٕبز اظ زازٜ عیاضظـ زاض٘س وٝ ؾٟٓ ؾط طٜيظ٘ج

 [. 39] وٙٙس ٔي كطفتيٞب پ ثٍٙبٜ ٗیا جٝيوٙس. زض ٘ت ئ جبزیضا ا

 سیجؿتٝ زض نٙعت، ثبثط ٍطاٖیعٙٛاٖ ثبظ وٛچه ٚ ٔتٛؾ  ثٝ يٞب ثٍٙبٜ زض

زٞس وطٝ   يٞب ٘كبٖ ٔ ثطآٚضزٜ قٛز. پػٚٞف بٖیاظ ٔكتط يتط سٜيچيا٘ت بضات پ

وٛچطه ٚ ٔتٛؾط     يٞطب  ، ثٍٙطبٜ 4.0نطٙعت   طـیوٝ ثب پص يا ذططات عٕسٜ

ٔطست اؾطت.    وٛتطبٜ  ضاٞجططز ٔٛاجٝ ٞؿتٙس، قبُٔ: فمساٖ ترهم ٚ ططظ فىط 

 يا ٘مف ثطجؿتٝ عي٘ طاٖیاؾت. ٔس تيعبُٔ ٔٛفم ٗیتط آٔٛظـ ٟٔٓ ٗيٕٞچٙ

وٛچطه ٚ   يٞطب  زاض٘س ٚ ثٍٙبٜ 4.0پطٚغٜ نٙعت  هیقىؿت  بیٚ  تيزض ٔٛفم

 [.40قٛ٘س ] تیحٕب يتٛؾ  وبضقٙبؾبٖ ذبضج سیٔتٛؾ  ثب

 ،يثٍٙطبٜ وٛچطه ٚ ٔتٛؾط  ٔطبِع     314ثب ٔطبِعطٝ   پػٚٞكٍطاٖ ٕٞچٙيٗ

ثٟجطٛز   ،یيوطبضآ  فیافعا ،ي٘ٛآٚض يثطا يعٙٛاٖ عبّٔ ضا ثٝ 4.0ا٘طجبق ثب نٙعت 

پػٚٞف  ٗیا جیزا٘ٙس ٘تب ئطزْ ٟٔٓ ٔ يضفبٜ ثطا جبزیٚ ا عیاضظـ نٙب طٜيظ٘ج

ٚ  يٕط يوطبض ت  ت،یطیٔطس  ياطلاعطبت، ضٞجطط   ئٙبثع فٙبٚض طي٘كبٖ زاز وٝ تأث

 يساضیٚ پب 4.0ٚ ا٘طجبق نٙعت  طـیثب تٛجٝ ثٝ پص تيثٝ تطت يذبضج تیحٕب

اطلاعطبت   يفٙطبٚض  اؾت ٚ ٔٙطبثع  عئعٙبزاض اؾت. زض ٔمبثُ، اثط فكبض ثبظاض ٘بچ

 طيتطأث  يطٛض لبثُ تٛجٟ ثٝ 4.0نٙعت  طـیوٛچه ٚ ٔتٛؾ  ثط پص يٞب ثٍٙبٜ

 ئٙبؾطت فٙطبٚض   يٞطب  ضاٞجططز  سیط وٛچه ٚ ٔتٛؾط  ثب  يٞب ٌصاضز. ثٍٙبٜ ئ

 ٗيضلبثططت اجطططا وٙٙططس. ٕٞچٙطط يٞططب ضا ثطططا وطططزٜ ٚ آٖ ياطلاعططبت ضا ططاحطط

ثطط   ٓيطٛض ٔؿطتم  ثٝ تیطیٔس يزٞس وٝ ضٞجط پػٚٞف ٘كبٖ ٔي ٗیا يٞب بفتٝی

پصیطي ٚ  ا٘عطبف جبزیثٝ ذبطط ا عي٘ يٕيٌصاضز. وبض ت ئ طيتأث يؾبظٔب٘ ي٘ٛآٚض

 [.41اؾت ] تيثب إٞ بضيزا٘ف ثؿ يٌصاض ٚ جٛ ثٝ اقتطان يؾبظٌبض

وٛچه ٚ ٔتٛؾط    يٞب وٝ زضذهٛل ثٍٙبٜ يٍطیزض پػٚٞف ز ٗيٕٞچٙ

 ،يت طبض فٙطبٚض  ٔٛضز ا٘ يبی٘كبٖ زاز وٝ: زا٘ف ٚ ٔعا جینٛضت ٌطفتٝ اؾت ٘تب

٘كبٖ  ٗيٕٞچٙ جیٞؿتٙس. ٘تب 4.0ٞبي نٙعت  فٙبٚضي يؾبظ بزٜيپ يٞب ٔحطن

ٛ  يثبلا ٚ تٙٛ  ثطبلا  ٙسایفط ٖٛيثب ؾطٛح اتٛٔبؾ يٞب زٞس وٝ ثٍٙبٜ ٔي  َٔحهط

 [.26] زاض٘س 4.0ٞبي نٙعت  زض فٙبٚضي يؾبظ بزٜيپ يثطا يكتطياحتٕبَ ث

 يطيبزٌی يٞب وبضذب٘ٝ زجبیا طي٘  يؾبظ تٛجٝ ثٝ اٞطْ يا٘طجبق فٙبٚض زض

ٚ  ياضقطس، ٔٙطبثع زاذّط    تیطیٔطس  يجب٘يٚ زض نطٙعت: پكطت   بثسی ئ تيإٞ

اظ جّٕطٝ عٛأطُ    4.0نطٙعت   طـیپطص  يثطا يوبضوٙبٖ آٔٛظق يٞب تيلبثّ

 [.42ضٚ٘س ] يقٕبض ٔ ثٝ يا٘طجبق فٙبٚض يبتيح
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بضثطز اؾططت. فطایٙططس جططصة ٚ وطط يا٘تمططبَ فٙططبٚض ٙططسیاؾططْٛ فط ٔطحّططٝ

ثٝ ٔٙ ٛض تِٛيس وبلا ٚ ذسٔبت ٚ ٕٞچٙيٗ زؾطتيبثي   يثطزاضي اظ فٙبٚض ثٟطٜ

ثطزاضي ضا وبضثطز  ٞب ٚ السأبت لجُ اظ ثٟطٜ ٞبي تِٛيس ٚ ا٘جبْ فعبِيت ثٝ ضٚـ

ؾيؿطبت،  أٌٛیٙس. زض ایٗ ٔطحّٝ ططاحي، احطسا  ؾطبذتٕبٖ ٚ ت   ٔي يفٙبٚض

ٖ  اض ٘ بْآلات ٚ اؾتمط ا٘ساظي ٔبقيٗ ٘هت ٚ ضاٜ ٞطبي ٔطسیطیتي    ٞب ٚ ؾطبظٔب

 4.0ٞطبي نطٙعت    قٛز. اظ ٍ٘بٜ وٌٛٙٛ ٚ ٕٞىبضاٖ، وبضثطز فٙطبٚضي  ا٘جبْ ٔي

 بظيط ٔجسز ثٍٙطبٜ ٘  يىطثٙسيثّىٝ ثٝ پ ؿت،ي٘ سیٞبي جس فٙبٚضي سیتٟٙب ذط

 هیثٝ  بظياؾت ٚ ٘ سٜيچيپ يأط 4.0نٙعت  يوبضثطز فٙبٚض ٗيزاضز، ٕٞچٙ

ٟٔٓ  بضئٙبؾت ثؿ يٞب طؾبذتیظ يؾبظ ٞٓٔست زاضز، ِصا فطا يضٚـ طٛلا٘

اتهبَ ثٝ وبضذب٘ٝ  بظٔٙسيٞب، ٘ فٙبٚضي ٗیوبضثطز ا ،يسيتِٛ ي اؾت ٚ زض حٛظٜ

ثٍٙبٜ  تیطیٔسضاٞجطزي  تیثٝ ؾطح وبضثطز، حٕب سٖيضؾ يٞٛقٕٙس اؾت. ثطا

 ٗيٌططزز. ٕٞچٙط   ئط  يمط تّ يبتيط ح بضيثؿط  يأط 4.0ٞبي نٙعت  اظ فٙبٚضي

 يٞطب ضاٞجطزٟٔٓ ثٛزٜ ٚ چٙب٘چٝ ثٍٙطبٜ   عئطحّٝ ٘ ٗیزض ا ي٘ٛآٚض يٞبضاٞجطز

ٔجسز زض ٔطسَ وؿطت ٚ وطبض ذطٛز؛      يططاح بظٔٙسي٘ طزيوبض ٌ ضا ثٝ ياوتكبف

 سیط ذٛاٞس ثٛز. ثٍٙبٜ ثب عيثٝ تٛؾعٝ؛ ٘ سٖيجصة ٚ ضؾ تياظ ظطف تیحٕب يثطا

ٝ     بٖوٝ زا٘ف ضا زض وُ ؾبظٔ طزيثٍ بزی ذّطك   ي ٔجبزِطٝ وٙطس ٚ ثتٛا٘طس قطجى

 [.32وٙٙسٌبٖ ثٝ اقتطان ثٍصاضز ]ٗ ئأٚ ت بٖیطاضظـ ضا ثب ٔكت

وٛچطه ٚ ٔتٛؾط  زض    عینطٙب  يٌطفتٝ ضٚ زض پػٚٞف نٛضت ٗيٕٞچٙ

 عٜياؾت وٝ عسْ اٍ٘ سٜیزض حبَ تٛؾعٝ ٔب٘ٙس ٞٙس، ٔكبٞسٜ ٌطز يوكٛضٞب

 يٞطب  اظ چبِف يىی 4.0نٙعت يٞب يزض اؾتفبزٜ اظ فٙبٚض بٖیقطوب ٚ ٔكتط

 [.43] ٞب زض ثٍٙبٜ اؾت يفٙبٚض ٗیقسٖ ا يوبضثطز يثطا يانّ

اؾطت وطٝ    بظي٘ يثٝ ؾطح جصة ٚ وبضثطز زض ؾطح ؾبظٔب٘ سٖيضؾ يثطا

ٓ يآٔٛظـ،اؾطترساْ، ؾ  ،ئٙبثع ا٘ؿطب٘  يٌصاض بؾتيزا٘ف، ؾ تیطیٔس  ؿطت

 ٌطزز. جبزیا 4.0ٞبي نٙعت  قغُ، ٔتٙبؾت ثب فٙبٚضي يپبزاـ ٚ ططاح

ٝ  ٞؿتٙس: طيزضٌ سيتِٛ ؿتٓي، افطاز زض وُ ؾ4.0عهط نٙعت  زض عٙطٛاٖ   ثط

. يسيط تِٛ يوبلاٞطب  بٖیعٙطٛاٖ ٔكطتط   عٙٛاٖ وبضٌطاٖ ٚ ثٝ ثٝ ؿتٓ،يططاحبٖ ؾ

 ئٟطٓ تّمط   يوطبضثطز فٙطبٚض   يثططا  يا٘ؿب٘ يطٚي٘ يٞب تٛؾعٝ ٟٔبضت ٗایثٙبثط

ٝ يططٛض پ  ثٝ سیذط ٙسایاطلاعبت ٚ اضتجبطبت زض فط يٌطزز. ٘مف فٙبٚض ئ  ٛؾطت

ي   زض قيٜٛ طييتغ ٗایثٙبثط بثس،ی ئ فیافعا عي٘ يوٙس، ا٘ت بضات ٔكتط يضقس ٔ

 .بثسی ئ تيإٞ بضيثؿ يزض ٔطحّٝ وبضثطز فٙبٚض ع،يآٖ ٘ ٙسایٚ فط يبثیثبظاض

ا٘طٛا  ٔرتّطف    ٗيقطسٜ ثط  جبزیٞٛقٕٙس، اضتجبططبت ٔتمبثطُ ا   سيتِٛ زض

 يٚ ثطبظططاح  يؾبظٔب٘ يٙسٞبیأٟٓ اؾت وٝ زض فط يٞب أط ٚ ضاث  ٍطاٖیثبظ

 يوٝ ثططا  يزاضز، وبضٌطا٘ تيثٝ ذلال ظبيٞب ٘ يػٌیٚ ٗیثٝ ا سٖيضؾ يآٖ ثطا

ثطٝ وطبض    سیط ترهم ٚ ٟٔطبضت ٞؿطتٙس ثب   يزاضا یيٞب  ئح ٗيوبض زض چٙ

وططزٖ   يٚ وبضثطز 4.0ٞبي نٙعت  اؾتفبزٜ اظ فٙبٚضي يقٛ٘س. ِصا ثطا تٌٝطف

اثتىبض ٚ زا٘ف زض ؾطح  ت،يثط ذلال ئجتٙ يآٔٛظق ؿتٓيؾ هیثٝ  بظيآٖ ٘

 [.28] ثبقس ؾبظٔبٖ ٔي
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تٛؾعٝ ٚ ا٘تكبض اؾطت. اٌطط    يا٘تمبَ فٙبٚض ٙسیاچٟبضْ ٚ پٙجٓ فط ٔطحّٝ

ثطٝ زضؾطتي ا٘جطبْ ٌيططز      ئطاحُ اوتؿبة، ا٘طجبق، وبضثطز ٚ جصة فٙبٚض

تٛاٖ ٌفت وٝ أط ا٘تمبَ تحمك یبفتٝ، ِٚطي فطایٙطس ا٘تمطبَ تٕطبْ ٘كطسٜ       ٔي

وطٝ ثطب اؾطتفبزٜ اظ زا٘طف     ایٗ فطایٙطس ٚلتطي تطساْٚ ذٛاٞطس زاقطت       اؾت.

جسیسي ذّك قطٛز. زض   يقسٜ، فٙبٚض زٞٙسٜ ٚ ٟٔبضت ٚ تجطثٝ وؿت بَا٘تم

ٝ  يایٗ نٛضت ٔب ثٝ ٔطحّٝ تٛؾعٝ فٙبٚض  يایطٓ. تٛؾطعٝ فٙطبٚض    لسْ ٌصاقطت

پصیط ٘رٛاٞس ثٛز ٚ لاظْ اؾت وطٝ زض   ثسٖٚ ٟ٘بزٞبي تحميك ٚ تٛؾعٝ أىبٖ

ضثطز آٖ ٚاحطس تحميطك ٚ   ثٝ ٚیػٜ ٔطحّٝ وطب  ئطاحُ ا٘طجبق ٚ جصة فٙبٚض

ذطٛز ضا قططٚ  وٙطس ٚ ثطسٖٚ اؾطتمطاض ٟ٘بزٞطبي پػٚٞكطي زض         وبض ٝتٛؾع

تط  ٞب ٚ اظ ٕٞٝ ٟٔٓ ٚاحسٞبي نٙعتي ٚ اضتجب  ٔؿتٕط ثيٗ نٙعت ٚ زا٘كٍبٜ

 يىط یزض ثرف نٙعت  .پصیط ٘يؿت أىبٖ يزِٚت، تٛؾعٝ فٙبٚض يٞب ٔكٛق

 ي، ثططا ٗيؾت. ٕٞچٙط ثب ٟٔبضت ا يا٘ؿب٘ يطٚيعٛأُ تٛؾعٝ، ٘ ٗیتط اظ ٟٔٓ

 يٞطب  ٚ تٛؾعٝ ٚ ا٘تكبض آٖ ثطٝ ٟٔطبضت   4.0ٞبي نٙعت  ثٝ فٙبٚضي يبثيزؾت

ٝ  طیپططٚغٜ، ٔطس   طیٔس ،ضاٞجطزي طیاظ جّٕٝ: ٔس يا٘ؿب٘ يطٚي٘ زٞٙطسٜ   تٛؾطع

ٝ   زٞٙسٜ ٘طْ تٛؾعٝ ه،يزٞٙسٜ اجعاء اِىتطٚ٘ تٛؾعٝ ،يفٙبٚض  عیط ض افطعاض، ثط٘بٔط

َ  ؿطتٓ، يؾ  طیٔطس ٚ  ٙطس یا٘طبظط فط  ،يٍٟ٘طساض  طیٔطس  ؿطتٓ، يزٞٙطسٜ ؾ  ا٘تمطب

 [.44اؾت ] بظي٘ ٞبٗ ئبق

ٔرتّف  يٞب تيلبثّ یي، ٍٕٞطا4.0تٛؾعٝ نٙعت  ياظ عٛأُ ٟٔٓ ثطا يىی

ٞطبي   اتهطبَ ثطٝ فٙطبٚضي    يٞطب ثططا   طؾبذتیزض ثٍٙبٜ اؾت، تٛؾعٝ ظ بظئٛضز٘

ٕ  يثططا  ي، تٛؾعٝ ٞطٛـ ٔهطٙٛع  4.0نٙعت  ثطط زازٜ،   ئجتٙط  يطيط ٌٓ يتهط

 يبٞ تيٚ لبثّ یيٚ تٛا٘ب ينٙعت يٞب ي٘ٛآٚض ٙسٞب،یاٞب ٚ فط ؿتٓيؾ يؾبظ ٙٝيثٟ

قطٛز   جبزیزض ثٍٙبٜ ا سیٟٔٓ اؾت وٝ ثب يٞب تيٚ تٛؾعٝ، اظ جّٕٝ لبثّ كيتحم

ٞطب   . أب پطػٚٞف سیضا ذّك ٕ٘ب سیجس يضا تٛؾعٝ زازٜ ٚ فٙبٚض يتب ثتٛا٘س فٙبٚض

ٚجطٛز   يبزیظ بضيثؿ يٞب ٞب، چبِف تيلبثّ یيٍٕٞطا ي٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ ثطا

ٚ  سیط ٞطبي جس  ثب فٙبٚضي ينٙعت يٞب ي٘ٛآٚض يثطا ياضز، تٛؾعٝ ٔمطاضات لجّز

: طيط ٘  4.0ٞطبي نطٙعت    اظ فٙطبٚضي  يزض تٛؾطعٝ ثطذط   ي٘جٛز ٔمططضات وطبف  

ٚ عطسْ   يلجُ اظ تٛؾعٝ ذطٛز فٙطبٚض   يتٛؾعٝ ٔٛاضز وبضثطز فٙبٚض ٗ،يچ ثلان

 [.45[ ثبقس ٞب ٔي چبِف ٗیاظ ا يثطذ يسيوّ يقطوب يٕٞطاٞ

ٚ  ؿطه یاؾطت ثطٝ ض   يضطٚض 4.0ٞبي نٙعت  ٛؾعٝ فٙبٚضئطحّٝ ت زض

اظ:  ي٘بقط  ؿهیثكٛز. اظ جّٕٝ ض يتٛجٝ وبف عئطحّٝ ٘ ٗیذططات آٖ زض ا

ٚ  يفٙطبٚض  يؾطبظ  بزٜيط پ يٚ اجطاء، ظٔطبٖ ططٛلا٘   يؾبظ بزٜيپ يثبلا ي ٙٝیٞع

ٝ یٞع فیافعا ،يفٙبٚض يؾبظ بزٜيقىؿت زض پ ٚ  كيط ٚ تحم يبتيط عّٕ يٞطب  ٙط

 [.46تٛؾعٝ ٚ ... ]

 ئجتٙط  يإِّّط ٗ يث سيتِٛ ي قجىٝ يٌطفتٝ ثط ضٚ نٛضت يٞب ض پػٚٞفز

ٞبي  زض تٛؾعٝ فٙبٚضي یياظ ٔٛا٘ع ٟٔٓ عسْ تٛا٘ب يىی ٗ،یٞبي ٘ٛ ثط فٙبٚضي

ٍ یثّٙسٔست اؾت وٝ ثتٛا٘س قب ضاٞجطز هی، ٘ساقتٗ 4.0نٙعت   يٞطب  يؿطت

ٞب  سٖ ثٍٙبٜيزض ٘طؾ ٍطیوٙس. عٛأُ ز ٗئأضا ت ٙسٜیآ يثطا بظئٛضز٘ يسيوّ

وٕجطٛز ٔٙطبثع    ،يثٝ تٛؾطعٝ فٙطبٚض   يقبُٔ: عسْ ٍ٘بٜ وّ يثٝ تٛؾعٝ فٙبٚض

زض  ي، فمساٖ زا٘ف فٙبٚضا٘طٝ وطبف  4.0نٙعت  يٞب يٚضبزضذهٛل ا٘تمبَ فٙ



 

 

 

 

جٛز فطا 34 1403، ظٔؿتبٖ 81ٚیىٓ، قٕبضٜ فهّٙبٔٝ ضقس فٙبٚضي، ؾبَ ثيؿت تمبَ  ٙسیثٟ  تيفطاتطو ىطزیثب ضٚ وٛچه ٚ ٔتٛؾ  يٞبزض ثٍٙبٜ 4.0نٙعت  يٞب يزض فٙبٚض فٙبٚضيا٘

 غلأعازٜ ٚ ذٕؿٝ

ٕ  يثّٙسٔست ثطا ضاٞجطزٞب، فمساٖ  ثٍٙبٜ ٍ یقب ٗيتضط  يبظٞطب ي٘ يثططا  يؿطت

 ٚ ؾططٛح ٔرتّطف   ٖٔرتّف وبضوطز يٞب ٘بؾبظٌبض ٚ ضاٜ يٞب ؿتٓيؾ ٙسٜ،یآ

زض  يافمط  يوّط  سیط ز هیآٚضزٖ   زؾت ٔكىُ ثٝ ٞب، طؾبذتیٚ ظ ٖٛياتٛٔبؾ

اعٕططبَ  ياپطاتٛضٞططب ثطططا بٖيططٚ ٔمبٚٔططت زض ٔ يؿططتٍیٔططٛضز زا٘ططف ٚ قب

 [.47] اؾت سٜی، شوط ٌطز4.0ٞبي نٙعت  فٙبٚضي

... ٔططتج  ثطب    ٚ ءبياق ٙتط٘تیثط ا ئجتٙ سٜيچيٞبي پ فٙبٚضي 4.0 نٙعت

ٜ  يضا ثططا  ٍطیىسی ُ  اضائطٝ ضا َ يجیز يٞطب  حط  ٗيچٙط  .طزيط ٌ يزض ٘ طط ٔط   تطب

ٞطب زض   آٖ بفتٗیط اؾت وطٝ   ٞب تياظ لبثّ يعئؿتّعْ ٔجٕٛعٝ ٚؾ يسٌيچيپ

 .وٛچه ٚ ٔتٛؾ  يٞب ثٍٙبٜ يثطا ػٜیٚاحس زقٛاض اؾت ثٝ ٚ يفٙبٚض هی

زٞس تب ٔٙبثع  وٛچه ٚ ٔتٛؾ  اجبظٜ ٔي يٞب ثٝ ثٍٙبٜ ي٘ٛآٚض يٞب ؿتٓياوٛؾ

ُ  وٙٙس ٚ ضاٜ ىپبضچٝیضا  وٙٙطس.   جطبز یضا ا 4.0نطٙعت  يٙبؾطت ضا ثططا  ٔ يٞطب  حط

ِ تیٔٛضأٔ ٚ  كيتحم يٞب ثٛزجٝ ٗئأوطزٖ ٔٙبثع ٚ ت ٞب، ز٘جبَ ؿتٓياوٛؾ ٗیا ٝياٚ

كط  يبظٞبي٘ ٗئأت عيٚ ٘ ٍطاٖیثبظ يضلبثت يٞب تیثٝ ٔع يبثيزؾت يتٛؾعٝ ثطا  يزا٘

 ٍطط یز تیٔٛضأثبقس. ٔ ٔٛجٛز زض آٖ ٔي ٍطاٖیثبظ يٚ ٔكبٚضٜ ثطا يٚ ٔٙبثع آٔٛظق

 ثبقس. تجبزَ اطلاعبت ٚ ... ٔي يثطا ٍطاٖیثبظ ٗيث يؾبظ قجىٝ ؿتٓ،يوٛؾا

اظ جّٕٝ: وٕجطٛز   يقبُٔ ٔٛاضز عي٘ 4.0جّٕٝ ٔٛا٘ع ٌؿتطـ نٙعت  اظ

 /يفٙبٚض يٞب ٙٝی، ٞعٝیثبظٌكت ؾطٔب تيٞب ٚ عسْ قفبف ؿهیض ،ئٙبثع ٔبِ

ْ ، عطس ئكطتط  يبظٞطب يزض ٔطٛضز ٘  ٙبٖيٞب، عسْ اطٕ ؿتٓيؾ بی / افعاض ٚ ٘طْ

 سٔبت، وٕجٛز ذسٜیثبِمٜٛ، وٕجٛز ٔترههبٖ آٔٛظـ ز بٖیٔكتط یيقٙبؾب

 ؿطه ی، ضيٚ ٔمططضات زِٚتط   ٗیثطب ٔطٛاظ   كئٙبؾت، ٔكىُ زض تطج يذبضج

٘جطٛزٖ   ، اؾطتب٘ساضز IT، عطسْ ٟٔطبضت   ياطلاعبت، اؾتحىبْ ؾطبظٔب٘  تيأٙ

 اؾت.ي نٙعت ياضتجبط يٞب پطٚتىُ

اتهبَ آٟ٘ب ثطب زا٘كطٍبٜ    ٞٓ ي٘ٛآٚض يٞب ؿتٓياوٛؾ تياظ عٛأُ ٔٛفم يىی

ْ  پّطت  جطبز یا ٗياؾت، ٕٞچٙط   ٗيثط  تٛؾطعٝ اضظـ ٔكطتطن   يثططا  یيٞطب  فطط

ٖ فٙبٚضي اضائٝ  [.48] اؾت تيحبئع إٞ عي٘ بٖیٚ ٔكتط 4.0ٞبي نٙعت  زٞٙسٌب

 شناسی پژوهش روش -3

ٚ ثبضؾّٛ اؾطتفبزٜ قطسٜ    يؾٙسِٛؾى تيفطاتطو ىطزیپػٚٞف اظ ضٚ ٗیزض ا

اَ پطػٚٞف، ثطب ٔططٚض    ؤؾط  ٓيٛ ثطب تٙ ط  ي ضٚـ ثبضؾّ ٞفت ٔطحّٝ ياؾت. ط

ٚ  ٝیط ٞب ٚ ا٘تربة ٔمبلات ٔططتج ، اؾطترطاج اطلاعطبت، تجع    ٔٙس پػٚٞف ٘ بْ

ٝ یاضائٝ  ٚ تيفيوٙتطَ و ،يفيو جی٘تب ُيتحّ  ،يا٘تمطبَ فٙطبٚض   ٙطس ایٞطب، فط  بفتط

لططاض   ي، ٔطٛضز ثطضؾط  4.0نطٙعت   يا٘تمبَ فٙطبٚض  يآٖ ثطا يوبضٞب ٔٛا٘ع ٚ ضاٜ

قطبُٔ:   يسيط پػٚٞف، وّٕطبت وّ  يِٝ انّأف ٚ ٔؿٌطفتٝ اؾت. ثطاؾبؼ اٞسا

جصة »، «4.0زض نٙعت  يا٘طجبق فٙبٚض»، «4.0زض نٙعت  ياوتؿبة فٙبٚض»

« 4.0نطٙعت   زض يتٛؾعٝ ٚ ا٘تكبض فٙبٚض»ٚ « 4.0زض نٙعت  يٚ وبضثطز فٙبٚض

٘طٛضٍٔع ٚ پٛضتطبَ    ٍٙط،یاؾطپط  طوطت، یزا ٙؽیاؾىلاض، ؾب ٌٌُٛ يٞب ٍبٜیزض پب

لططاض   ئطٛضز ثطضؾط   2022 ياِط  2011 يٞطب  ؾبَ ٗيث زض يجبٔع عّْٛ ا٘ؿب٘

ٚ ٔطتٗ، وّٕطبت    سٜيط ي اَٚ ثطاؾطبؼ عٙطٛاٖ، چى   ٌطفتٝ اؾت. وٝ زض ٔطحّٝ

زازٜ  يٞب ٍبٜیزض پب تٔمبلا يلطاض ٌطفت. فطاٚا٘ يزض ٔمبلات ٔٛضز ثطضؾ يسيوّ

 اؾت.  زضآٔسٜ فیثٝ ٕ٘ب 1زض جسَٚ  يطفبضؾيٚ غ يفبضؾ

 زازٜ يٞب ٍبٜیٔمبلات زض پب يفطاٚا٘ -1جسَٚ 

 فزاوانی مقالات نهایی فزاوانی کل های غيزفارسی و فارسی پایگاه داده

Google scholar 187 19 

Science direct 82 8 

Springer 24 5 

 4 16 ٘ٛضٍٔع

 2 5 پٛضتبَ جبٔع عّْٛ ا٘ؿب٘ي

قس وٝ  سايزٜ پزا يٞب ٍبٜیزض پب ٝياِٚ ي ٔمبِٝ 314، 1ثب تٛجٝ ثٝ جسَٚ 

ٔمبِطٝ   37ٔمبِطٝ ٚ ٚضٚز   277ٚضٚز ٔٙجط ثطٝ حطصف    يبضٞبيثب تٛجٝ ثٝ ٔع

 فیثطٝ ٕ٘طب   2وطٝ ٔطاحطُ آٖ زض جطسَٚ     س،یاَ پػٚٞف ٌطزؤٔطتج  ثب ؾ

 زضآٔسٜ اؾت.

 یيضٚـ ا٘تربة ٔمبلات ٟ٘ب -2جسَٚ 

 مزاحل
تعذاد مقالات مورد 
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تكبض ٔمبلات  َ ا٘ مبلات ؾب  ٖٔ ز ثٛ

ُ اظ    2011غيطفبضؾي لج

ؾبَ ا٘تكبض ٔمبلات فبضؾي 

 1390لجُ اظ 

ثطضؾي ٔمبلات 

قسٜ زض  ا٘تربة

 ٔطحّٝ لجُ

 ٔمبِٝ ٚ 191ٚضٚز 

 ثطضؾي چىيسٜ

 44ذطٚج 

 ٔمبِٝ

 ثٛزٖ ٞسف ٚ ٔٛضٛ  ٔطتج  ٘ب

 ضٚـ غيطويفي

ثطضؾي ٔمبلات 

قسٜ زض  ا٘تربة

 ٔطحّٝ لجُ

ٝ ٚ  147ٚضٚز   ٔمبِ

ثطضؾي ازثيبت پػٚٞف ٚ 

ٚ یبفتٝ ضٚـ  ٞب قٙبؾي 

 67ذطٚج 

 ٔمبِٝ

 ٚ ٔٛضٛ  ثٛزٖ ٞسف ٔطتج  ٘ب

ٞبي  یبفتٝ يفيطويضٚـ غ

 غيطٔطتج 

ثطضؾي ٔمبلات 

سٜ زض ق ا٘تربة

 ٔطحّٝ لجُ

ٚ ٔمبِٝ  80ٚضٚز 

ٔكبٚضٜ ثطاي اجٕب  

 ٘ طي

 43ذطٚج 

 ٔمبِٝ

 ٚ ٔٛضٛ  ثٛزٖ ٞسف ٔطتج  ٘ب

 يٞب بفتٝی يفيطويضٚـ غ

ططح تحميمبتي  طٔطتج يغ

 ٘بؾبظٌبض ثب ٞسف پػٚٞف

 ٔمبِٝ ٔٙترت 37ٚضٚزي  تعساز ٔمبلات ٟ٘بیي

جطسَٚ   وٝ زض سیٚاضز پػٚٞف ٌطز یئمبِٝ ٟ٘ب 37ثطاؾبؼ جسَٚ فٛق 

ٚ  يپػٚٞف ثطاؾبؼ ضٚـ ؾٙسِٛؾى ٗیزضآٔسٜ اؾت. اعتجبض ا فیثٝ ٕ٘ب 3

لطاض ٌطفتٝ اؾت وٝ قبُٔ  سیيأٔٛضز ت كئطاحُ تحم يثبضؾّٛ ٚ ثطاؾبؼ ط

 اؾت:  طیٔطاحُ ظ

ْ   يٚضٚز ٚ ثطضؾ يبضٞبياؾتفبزٜ اظ ٔع -1 افطعاض   ٔمبلات ٚ اؾطتفبزٜ اظ ٘طط

 يفيتٛن یيضٚا فیٔٙ ٛض افعاآٟ٘ب ثٝ  ئمبلات ٚ ثطضؾ طٜيشذ يٛت ثطا٘ا٘س

 ثب اؾتفبزٜ اظ ٘ ط ذجطٌبٖ  يطيتفؿ یيضٚا يثطضؾ -2

 ي٘ ط یيضٚا فیٔترهم زض پػٚٞف ثٝ ٔٙ ٛض افعا هیؾتفبزٜ اظ ا -3

 پػٚٞكٍطاٖ.  يٚ اجٕب  ٘ ط ٙسیاوُ فط يعئٕ -4

 يا٘تمطبز  يٞطب  ٟٔطبضت  يبثیط پطػٚٞف ثطٝ وٕطه ثط٘بٔطٝ اضظ     ٗیا یيبیپب

Critical Appraisal Skilla Program,2018)    پطػٚٞف ٚ   ٓيتٛؾط  تط

ٝ  تيط ٕٞازلت، اعتجبض ٚ  ت،يفيو يبثیوبضقٙبؼ ذجطٜ، جٟت اضظ  يٞطب  ٔمبِط

 37عٙٛاٖ اؾت وٝ زضذهٛل  10الات ؤلطاض ٌطفت. ؾ ئٛضز ثطضؾ ،یيٟ٘ب



 

 

 

 

جٛز فطا 35 1403، ظٔؿتبٖ 81 ٚیىٓ، قٕبضٜفهّٙبٔٝ ضقس فٙبٚضي، ؾبَ ثيؿت تمبَ  ٙسیثٟ  تيفطاتطو ىطزیثب ضٚ وٛچه ٚ ٔتٛؾ  يٞبزض ثٍٙبٜ 4.0نٙعت  يٞب يزض فٙبٚض فٙبٚضيا٘

 غلأعازٜ ٚ ذٕؿٝ

 ك،يلطاض ٌطفتٝ اؾت ٚ قبُٔ: ٚضٛح اٞساف تحم يثطضؾ زٔمبِٝ ٔٙترت ٔٛض

ثطٝ   يبثيزؾطت  يثططا  كيط طططح تحم  ي ، ؾبظٌبضيفي)و يقٙبؾ ٔٙطك ضٚـ

 يثطٝ اٞطساف، ؾطبظٌبض    يبثيزؾطت  يثطا يطيٌ ضٚـ ٕ٘ٛ٘ٝ ياٞساف، ؾبظٌبض

 يآٚض ضٚـ جٕطع  يثطٝ اٞطساف، ؾطبظٌبض    يبثيزؾطت  يثطا يطيٌ ضٚـ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٝ ض تيفيو ك،يٞب ثب ٔٛضٛ  تحم زازٜ وٙٙطسٌبٖ،   ٔحمطك ٚ قططوت   ٗيثط  اثطط

قطفبف   بٖيط ب، ثٞط  زازٜ ُيط ٚ تحّ ٝیزلت زض تجع ،ئلاح بت اذلال تيفيو

ٝ یٔمب يبثیط اؾطت. ؾطپؽ ثطب اؾطتفبزٜ اظ اضظ     كيط ٞب ٚ اضظـ تحم زازٜ  يا ؿط

عٙٛاٖ ٔمبِٝ، ؾبَ  يبضٞبيٚ ثبضؾٛ، ٔمبلات ٔٙترت ثطاؾبؼ ٔع يؾٙسِٛؾى

قطس٘س ٚ ثطاؾطبؼ ثط٘بٔطٝ     يبثيظقط ٞب اض بفتٝیٚ  ُيا٘تكبض، ٞسف، ضٚـ، تحّ

حجطٓ   ُيط زازٜ قطس وطٝ ثطٝ زِ    بظيط ثٝ آٟ٘ب أت يا٘تمبز يبثیاضظ يٞب ٟٔبضت

 زضآٔسٜ اؾت. فیثٝ ٕ٘ب 3 ؾٝ ٔٛضز اظ آٖ زض جسَٚ یئمبلات ٟ٘ب

 قسٜ يبثیٔمبلات ثبظ ؿٝیٚ ٔمب يبثیاضظ -3جسَٚ 
 أتيبظ ٞب یبفتٝ ٞسف، ضٚـ ٚ تحّيُ عٙٛاٖ ٔمبِٝ ٘ٛیؿٙسٜ ٚ ؾبَ

Moeuf et.al, 2020 

ٚ  ٞب یؿهض يت،ٔٛفم يبتيعٛأُ ح یيقٙبؾب
 يٞب زض قطوت 4.0نٙعت  يٞب فطنت

 وٛچه ٚ ٔتٛؾ 

ٞب ٚ  فطنت ٞب، یؿهض یيقٙبؾبٞسف: 
 4.0نٙعت  يتٔٛفم يبتيعٛأُ ح

 ذجطٜ 12ضٚـ: تىٙيه زِفي ٚ اؾتفبزٜ اظ 
تحّيُ: ؾبذتبضٔٙس ٚ قٙبؾبیي ٚ غطثبَ 
 ؾبذت تٛافك ٚ اجٕب  جسیس ذجطٌبٖ

 زض 4.0نٙعت  یطـپص حبنُ اظ ي ذططات عٕسٜ-
ترهم ٚ ططظ  وٛچه ٚ ٔتٛؾ  قبُٔ فمساٖ يٞب قطوت

 ٔست وٛتبٜ ضاٞجطزفىط 
 يتعبُٔ ٔٛفم یٗتط آٔٛظـ ٟٔٓ-

فٛم یطأٖس م٘ف ثطجؿتٝ- عٙت  یهقىؿت  یب ٚ/ يتزضٔ  ٜ ن غٚ  4.0پط
 وٛچه ٚ ٔتٛؾ  ٞبي قطوت حٕبیت وبضقٙبؾبٖ ذبضجي اظ-
ٔجسز  يططاح يثطا Industry 4.0فطنت ٔٙحهط ثٝ فطز -

 یسجس يتجبض يٞب ٚ اتربش ٔسَ SME يستِٛ يیٙسٞبافط

51 

Müller et. al, 2021 

زض  ي٘ٛآٚض ضاٞجطزجصة ٚ  يت٘مف ظطف
 يططاح

 – 4.0وؿت ٚ وبض نٙعت  يٞب ٔسَ
 ثعضي يٞب قطوت ٞب SMEٚ يٗث يا یؿٝٔمب

ٔسَ وؿت ٚ وبض،  يططاحٞسف: ازغبْ 
آٚض ضاٞجطزجصة ٚ  يتظطف  ي ٚ اضائٝ ٔسَٛ٘

اظ ططیك  زازٜ 221ضٚـ: تحّيُ 
 ؾبظي ٔعبزلات ؾبذتبضي ٔسَ

ؤِفٝ  ٔٚ اٛ  حت  ُٔ  ـتحّي ُ: ضٚ سَ تحّي  ٞبئ 

ٞبي  ٞبي ثعضي زض اؾتفبزٜ اظ ٘ٛآٚضي تٛا٘بیي قطوت-
 ٞبSMEثطزاضي ٘ؿجت ثٝ اوتكبفي ٚ ثٟطٜ

 ثط وٝ ي،٘ٛآٚض يٞبضاٞجطزجصة ثط  يتظطف يبٔسٞبيپ
ثط اؾت اظ ؤٔ وؿت ٚ وبض ٔٛجٛز يٞب ٔجسز ٔسَ يططاح

 ا٘ساظ ٔسیطیتي ٔٛضز ثحث لطاض ٌطفتٝ اؾت.ٓ ٔٙ ط چك
 SMEضطٚضت ثطاي  ٚ تٛؾعٝ ؾبظٔبٖ يكٚاحس تحم یتتمٛ-

41 

Masood & Sonntag, 
2020 

 يثطا یطـپص یبيٞب ٚ ٔعا : چبِف4.0نٙعت 
 وٛچه ٚ ٔتٛؾ  يٞب قطوت

ٚ ضفع ٔٛا٘ع  4.0ٞسف: ٚضٚز ثٝ نٙعت 
 ٞبSMEآٖ ثطاي 

 زازٜ 271ضٚـ: ثطضؾي 

اظ  يضلبثت یتٚ ٔع يفيتو یي،وبضا یٙٝ،ٞع ،یطيپص ا٘عطبف
 ٞبSMEزض  4.0نٙعت  یطـپص يسيوّ یبئعا
 يسيوّ يٞب ٚ زا٘ف چبِف ئبِ ٞبي یتٔحسٚز-

43 

 5/72  41-50) يعطبِ  بظيأت ئمبلات زاضا يثطاؾبؼ جسَٚ فٛق فطاٚا٘

زضنس ثٛزٜ اؾت وٝ ٘كطبٖ اظ   5/27  31-40) بضذٛةيثؿ بظيزضنس ٚ ثب أت

 پػٚٞف زاضز. ٗیزض ا يبلات ا٘تربثٔم تيفيو

 ها یافته -4

ثطاؾطبؼ   یئمبِطٝ ٟ٘طب   37 يٞب بفتٝیٚ ثبضؾٛ،  يثطاؾبؼ ضٚـ ؾٙسِٛؾى

اؾطت، ٔطٛضز    يٚ ا٘ترطبث  يثبظ، ٔحطٛض  يوٝ قبُٔ وسٌصاض يثٙس طجمٝ ُيتحّ

فطایٙطس ا٘تمطبَ   اثتسا عجطبضات ٔططتج  ثطب     ٗایلطاض ٌطفتٙس. ثٙبثط ُيٚ تحّ ٝیتجع

 ياؾترطاج قس٘س ؾپؽ وسٞب ٝياِٚ يثٝ نٛضت وسٞب 4.0فٙبٚضي زض نٙعت 

ٝ یٔٛجٛز زض  ياٍِٛٞب بٍ٘طيوٝ ث يٕيثٝ نٛضت ٔفبٞاِٚيٝ  ٞطب ٞؿطتٙس ثطٝ     بفتط

ٝ ؤطٔیثبظ تحت عٙطٛاٖ ظ  يوٕه وسٌصاض . ؾطپؽ  س٘طس یٌطز یيٞطب قٙبؾطب   ِفط

 ئحطٛض  يوسٌطصاض  كیط اظ طط یيضٚاث  ٔعٙطب  ميتكر يثطا يٞب ثطا ِفٝؤطٔیظ

قبُٔ: عٛأُ ٔٛفميت اوٙؿبة فٙبٚضي زض  اثعبز ؾپؽٞب ٚ  ِفٝؤتحت عٙٛاٖ ٔ

، عٛأطُ ٔٛفميطت   4.0، عٛأُ ٔٛفميت ا٘طجبق فٙبٚضي زض نٙعت 4.0نٙعت 

ٚ عٛأطُ ٔٛفميطت تٛؾطعٝ ٚ ا٘تكطبض      4.0جصة ٚ وبضثطز زض فٙبٚضي نطٙعت  

 لبثُ ٔكبٞسٜ اؾت. 4قس٘س وٝ زض جسَٚ  يثٙس زؾتٝ، 4.0فٙبٚضي زض نٙعت 

 قسٜ اؾترطاج يٞب زازٜ يثبظ ٚ ٔحٛض يوسٌصاض -4جسَٚ 

 فزاوانی منابع ٞب ِفٝؤظیطٔ ٞب ِفٝؤٔ اثعبز
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4.
0

 

عٛأُ 

ي ٚ ؾبذتبض

 ؾبظٔب٘ي

 ٚ ضٞجطاٖ وبضآفطیٗ اؾتفبزٜ اظ ٔسیطاٖ ٘ٛآٚض*

 زض ظٔيٙٝ ططاحي ٚ ٟٔٙسؾي يثٝ ٔٙبثع ا٘ؿب٘ يزؾتطؾ*

 يؾبظٔب٘ يٞب ٚ تٛا٘بیي زٞباؾتب٘ساض*

 يٞبي ٔحّ ثٛزٖ فٙبٚضي ٔٙبؾت*

 ٞبي ؾبظٔب٘ي ثٛزٖ فٙبٚضي ضٚظ ثٛزٖ ٚ ٔتٙبؾت *ثٝ

 ا٘ت بضات آٟ٘ب زضیبفت ٚ بٖیا٘طجبق ثب ٔكتط ٞبي *ؾيؿتٓ

 * تٛا٘بیي قٙبؾبیي چطذٝ عٕط ٔحهَٛ

 *تٛا٘بیي قٙبؾبیي ٔميبؼ ثبظاض ٔحهَٛ

 ؾبظي ؾيؿتٓ *تٛا٘بیي یىپبضچٝ

  1391) زیىلایي ٚ ٕٞىبضاٖنفبیي لب

  1394) ئط٘س

  1396) اِيبؾي ٚ ٕٞىبضاٖ

  1400) ٚ ٕٞىبضاٖ يطاقطافئ

Kumar, S., et al .(2015). 
Mendoza, X.P.L. and D.S.M. 

Sanchez,(2018). 

Xu et al,.(2022) 

 ِفٝؤظیطٔ 9

 ٔمبِٝ 7



 

 

 

 

جٛز فطا 36 1403، ظٔؿتبٖ 81ٚیىٓ، قٕبضٜ فهّٙبٔٝ ضقس فٙبٚضي، ؾبَ ثيؿت تمبَ  ٙسیثٟ  تيفطاتطو ىطزیثب ضٚ وٛچه ٚ ٔتٛؾ  يٞبزض ثٍٙبٜ 4.0نٙعت  يٞب يزض فٙبٚض فٙبٚضيا٘

 غلأعازٜ ٚ ذٕؿٝ

 فزاوانی منابع ٞب ِفٝؤظیطٔ ٞب ِفٝؤٔ اثعبز

عٛأُ فطٍٞٙي 

 ٚ ا٘ؿب٘ي

 ضؾب٘ي اطلاعبتضٚظ ٞب ٚ قبیؿتٍي ٚ أىبٖ ثٝ *ؾطح ٟٔبضت

 *أىبٖ جصة وبضوٙبٖ ٔترهم

 ِٝأٞبي وبض تيٕي ٚ حُ ٔؿ ٞبي ذٛزفطاٌيطي ٚ ٟٔبضت *ظطفيت

 ٔٙعطف يؾبظٔب٘ فطًٞٙ*

 يؾبظٔب٘ يطيبزٌیؾطح تلاـ ٚ *

 ثٝ ضطٚضت فٙبٚضي يا٘ؿب٘ يثبٚضٞب*

  1391ٚ ٕٞىبضاٖ ) یيىلایلبز یينفب

  1400) ضظاظازٜ طٛؾي ٚ ٕٞىبضاٖ

 ِفٝؤظیطٔ 6

 ٔمبِٝ 2

 فٙبٚضيعٛأُ 

 ليٕت فٙبٚضي*

 ٞبي آٔٛظـ ٚ پكتيجب٘ي  ٞبي فٙي ٚ تعٕيط ٚ ٍٟ٘ساضي ٚ ٞعیٙٝ ٞب )ا٘تمبَ، ٞعیٙٝ *ٞعیٙٝ

 ويفيت اؾتب٘ساضز فٙبٚضي*

 زؾتطؾي ثٝ فٙبٚضي*

 ؾبزٌي ٚ پيچيسٌي فٙبٚضي*

 ثطاؾبؼ ٘يبظ زاذّي تٛؾعٝ ٚ ثٟجٛز فٙبٚضي*تٛاٖ 

 آٖوبض ثب فٙبٚضي ٚ اؾٙبز ٚ ٔساضن  ظثبٖ*

 تيثٝ ظطف يبثيزؾتٚ  ٝ،يثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚ يبثيؾطعت زؾت س،يتِٛ زض ا٘عطبف*لبثّيت ایجبز 

 تط ٚ وبٞف ٘مم زض ٔحهٛلات تيفيثٝ ٔحهَٛ ثب و يبثيثبلاتط، زؾت يذطٚج

 ٞبي ضلبثتي حبنّٝ *لبثّيت ٚ ٔعیت

  1391ٚ ٕٞىبضاٖ ) یيىلایلبز یينفب

Cugno, M., R. Castagnoli, and G. 
Büchi,(2021) 

Toren&Vaneker(2019) 

Sevinc et al,.(2018) 

 ِفٝؤظیطٔ 9

 ٔمبِٝ 4

ٔٛا٘ع 

 ظیطؾبذتي

 ٚ زا٘ف وٓ ثٍٙبٜ 4.0ٞبي نٙعت  فٙبٚضي يٞبُ يزض ٔٛضز پتب٘ؿ ياطلاعبت ٘بوبف*

 ٞب ثٍٙبٜ ٘بٔٙبؾت يؾبذتبضٞب*

ٔٙبثع وٕجٛز ، ٞب ثٍٙبٜ ي٘بوبف ئٙبثع ٔبِٞب ثطاي ضفع ٔٛا٘ع ) زِٚت ٚ ٔكٛق يتی٘مف حٕب*

  ٞب زض فٙبٚضي يٌصاضٝ یؾطٔبي ٚ ذبضج ئبِ

 زض ؾطح وكٛضي اظ تٛؾعٝ تیٚ حٕب ئٙبثع ٚ أىب٘بت آٔٛظق*

 4.0ٞبي نٙعت  ٚاضح زض فٙبٚضي يفمساٖ اؾتب٘ساضزٞب*

 4.0زض تٛؾعٝ نٙعت  يمبتيٞب ٚ ٔطاوع تحم ٔكبضوت ثب زا٘كٍبٜ اتهبلات ٘بٔٙبؾت ٚ عسْ *

 ياثٟبٔبت حمٛل *

  1391ٚ ٕٞىبضاٖ ) یيىلایلبز یينفب

Cugno, M., R. Castagnoli, and G. 

Büchi,(2021) 

Julian Oks et al.,(2022) 

 ِفٝؤظیطٔ 7

 ٔمبِٝ 3

ٔٛا٘ع فطٍٞٙي 

 ٚ ا٘ؿب٘ي

 وٓ ثبظاضوبض يٞب ٟٔبضت*

 *ٔمبٚٔت وبضٔٙساٖ

 *ٔمبٚٔت ؾبظٔب٘ي

  1391) ٚ ٕٞىبضاٖ یيىلایلبز یينفب

Cugno, M., R. Castagnoli, and G. 

Büchi,(2021) 
Julian Oks et al,.(2022) 

 ِفٝؤظیطٔ 3

 ٔمبِٝ 3

فٙبٚضي  ٔٛا٘ع 

 ٚ ضٚـ ا٘تربة

 4.0زض نٙعت  يٌصاضٝ یثٍٙبٜ ثٝ ؾطٔب بتيثرف عّٕ بظي*عسْ ٘

 4.0ٞبي نٙعت ٞبي لسیٕي ٚ عسْ اتهبَ ٔٙبؾت ثٝ فٙبٚضي *فٙبٚضي

 ٌيطي چٙسٔعيبضٜ ٚ تٙبؾت آٖ ٞبي تهٕيٓ *ا٘ٛا  ضٚـ

 ٞبي اضظیبثي ضیؿه فٙبٚضي بزٜ اظ ٔسَ*عسْ اؾتف

Hamzeh, R. and X. Xu,(2017) 
Snieška et. Al.,(2020) 

Cugno, M., R. Castagnoli, and G. 
Büchi,(2021) 

Julian Oks et al.,(2022) 

 ِفٝؤظیطٔ 4

 ٔمبِٝ 4
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4. 

آٔبزٌي نٙعت 

4.0 

 يٚ ٘ٛآٚض ٙسیافط ،يٞجطض ،ضاٞجطزافطاز،  ،فٙبٚضي*

 ٞب تيظطف سیٔجسز ٚ تجس يىطثٙسيپ *

 يؾبظٔبٖ ٚ ٔكتط بت،يؾطح عّٕثبظططاحي  *

 یٙس ٚ ٔيعاٖ تٙٛ  ٔحهَٛا*ؾطح اتٛٔبؾيٖٛ فط

 ٞبي فٙي ٔٛضز٘يبظ * ٚجٛز ظطفيت

 ٞبي ٔبِي *تٛا٘بیي ٚ لبثّيت

Hizam-Hanafiah, M., M.A. Soomro, 

and N.L. Abdullah,(2020) 
Genest& Gamache(2020) 

 ِفٝؤظیطٔ 6

 ٔمبِٝ 2

ٔٛا٘ع 

ؾبذتبضي ٚ 

 ؾبظٔب٘ي

 ٚ قىبف زا٘ف ثٍٙبٜ تبَيجیٞبي ز وبض ثب فٙبٚضي ثطايزا٘ف ٚ ٟٔبضت وٓ *

 ٔكتطن يٞبٓ يثب ت ئٙبؾت زض ٕٞىبض يؿتٍیعسْ قب*

 يٞب تيؾرت ٚ ٘طْ ٚ تٛا٘ب زض ا٘جبْ فعبِ تبَيجیز يٞب ٟٔبضت يوٕجٛز وبضوٙبٖ زاضا *

 ِٝأثط حُ ٔؿ ئجتٙ

 يؾبظٔب٘ يٙسٞبیاعسْ تحَٛ زض فط *

 طييثٝ عسْ تغ ُیٚ تٕب يفطٍٞٙ يٞب ٔمبٚٔت*

 ٞبي حٕبیتي زضٖٚ ٚ ثطٖٚ ؾبظٔب٘ي *عسْ ٚجٛز ٔكٛق

 ٞبي زا٘كٍبٞي ٚ زؾتطؾي ثٝ اطلاعبت *عسْ أىبٖ اؾتفبزٜ اظ حٕبیت

 *فمساٖ ٔٙبثع ٔبِي

 يذبضج تیٚ حٕب يٕيتوبض  ت،یطیٔس ياطلاعبت، ضٞجط ئٙبثع فٙبٚض*فمساٖ 

Cugno, M., R. Castagnoli, and G. 
Büchi,(2021) 

Castellani,. et al,.(2022) 
Yang& Gu(2021) 

Arnold, C., J. Veile, and K.-I. 
Voigt.,(2018)- 

Jayashree, S., et al,.(2022)- 

Srivastava, D.K., et al.,(2022) 
Yang& Gu(2021) 

 ِفٝؤظیطٔ 14

 ٔمبِٝ 7



 

 

 

 

جٛز فطا 37 1403، ظٔؿتبٖ 81 ٚیىٓ، قٕبضٜفهّٙبٔٝ ضقس فٙبٚضي، ؾبَ ثيؿت تمبَ  ٙسیثٟ  تيفطاتطو ىطزیثب ضٚ وٛچه ٚ ٔتٛؾ  يٞبزض ثٍٙبٜ 4.0نٙعت  يٞب يزض فٙبٚض فٙبٚضيا٘

 غلأعازٜ ٚ ذٕؿٝ

 فزاوانی منابع ٞب ِفٝؤظیطٔ ٞب ِفٝؤٔ اثعبز

 *ا٘ساظٜ ثٍٙبٜ

 *عسْ وفبیت پكتيجب٘ي ٔسیطیت اضقس

 ثٛزٖ ظطفيت جصة فٙبٚضي *٘بوبفي

 يطيبزٌی يٞب وبضذب٘ٝ جبزیا طي٘  يؾبظ اٞطْعسْ تٛا٘بیي  *

 *عسْ تٛا٘بیي پيىطثٙسي ٔجسز ؾبذتبضي

 عٛأُ فٙبٚضي

 *ٔعیت ٘ؿجي، پيچيسٌي، لبثّيت ا٘عطبف

 ثيٙي قسٜ *چبِف پيف

 *ؾبظٌبضي

Arnold, C., J. Veile, and K.-I. 

Voigt.,(2018) 
Sevinc et al., (2018) 

Masood, T. and P. Sonntag,(2020) 

 ِفٝؤظیطٔ 3

 ٔمبِٝ 3

 عٛأُ ٔحيطي

 *ضلبثت

 *عسْ لطعيت ٔحيطي

 قسٜ *ٔٙجع ذبضجي زضن

Arnold, C., J. Veile, and K.-I. 

Voigt.,(2018)- 
Moeuf, A., et al.(2020) 

 ِفٝؤظیطٔ 3

 ٔمبِٝ 2

ُٔ فطٍٞٙي عٛا

 ٚ ا٘ؿب٘ي

 *ٚجٛز فطًٞٙ ويفيت زض ؾبظٔبٖ

 *ٔيعاٖ ٔمبٚٔت وبضٌطاٖ

 زا٘ف يٌصاض ٚ جٛ ثٝ اقتطان يٚ ؾبظٌبض٘يطٚي وبض پصیطي  ا٘عطبف *

 *ٕٞطاٞي ٚ پصیطـ ٔكتطیبٖ

 *ٟٔبضت ٞبي ٘يطٚي ا٘ؿب٘ي

Raj, A., et al.,(2020)- 
Moeuf, A., et al.(2020)- 

Yu, F. and T. Schweisfurth,(2020) 

Castellani,. et al,.(2022) 
Costa& Portioli‑Staudacher,(2021) 

Jayashree, S., et al,.(2022) 

 ِفٝؤظیطٔ 5

 ٔمبِٝ 6
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عٛأُ 

 ؾبذتبضي

 4.0ٞبي نٙعت  ٔسیطیت ثٍٙبٜ اظ فٙبٚضي ضاٞجطزي*حٕبیت 

 ضذب٘ٝ ٞٛقٕٙسٞب ٚ اتهبَ ثٝ وب *تٛؾعٝ ظیطؾبذت

 زا٘ف تیطیٔس*ایجبز ؾيؿتٓ 

ؿب٘ يٌصاض بؾتيؾ* ،ـي )ٔٙبثع ا٘ ْ، آٔٛظ ٚ  ططاح ؿتٓيؾ اؾترسا تٙبؾت ثب قغُ يپبزاـ  ٔ،

ضي بٚ جٛز 4.0ٞبي نٙعت  فٙ ٚ زا٘ف  ت،يثط ذلال ئجتٙ يآٔٛظق ؿتٓيؾ،ٚ   زض ؾطح ؾبظٔبٖ اثتىبض 

 يطـ زؾتطؾٌؿت يثطا ياطلاعبت ٚ فٙبٚض يفٙبٚض يٞب ثرف ؾبظي ىپبضچٝی *

 ثٝ ٔحتٛا وٙٙسٌبٖ ٔهطف

 ٞبي ثبظاضیبثي ٚ فطٚـ *تغييط زض ؾيؿتٓ

 *تمٛیت ٚاحس تحميك ٚ تٛؾعٝ ؾبظٔبٖ

 ٞب *اوٛؾيؿتٓ ٘ٛآٚضي ٚ تمٛیت قجىٝ

Cugno, M., R. Castagnoli,(2021)- 
Sima, V., et al.,(2020)- 

Silva, V.L., J.L. Kovaleski, and R.N. 

Pagani,(2019) 
Müller et al,.(2021) 

 ِفٝؤظیطٔ 8

 ٔمبِٝ 4

عٛأُ ٚ ٔٛا٘ع 

 ا٘ؿب٘ي

 4.0ٞبي نٙعت  ثطاي وبض ثب فٙبٚضي ترهم ٚ ٟٔبضت يزاضا يوبضٌطا٘ *اؾتفبزٜ اظ

 4.0نٙعت يٞب يزض اؾتفبزٜ اظ فٙبٚض بٖیقطوب ٚ ٔكتط عٜيعسْ اٍ٘*

Sima, V., et al.,(2020) 
Kumar, R., R.K. Singh, and Y.K. 

Dwivedi,(2020)- 
 

 ِفٝؤظیطٔ 2

 ٔمبِٝ 2
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عٛأُ 

ؾبذتبضي ٚ 

 ظیطؾبذتي

 ٞبي تحميك ٚ تٛؾعٝ ؾبظٔبٖ *ایجبز تٛإ٘ٙسي ٚ تمٛیت لبثّيت

 ٞبي ٘ٛآٚضي زاضاي اتهبَ ثب زا٘كٍبٜ * ٔٛفميت زض ایجبز اوٛؾيؿتٓ

 4.0ٞبي نٙعت  زٞٙسٌبٖ فٙبٚضي يٗ اضائٝٞبیي ثطاي تٛؾعٝ اضظـ ٔكتطن ث فطْ *ایجبز پّت

 ٚ ٔكتطیبٖ

 R&D ٞبي زؾتيبثي ثٝ ٔٙبثع ٞبي ٘ٛآٚضي ثطاي وبٞف ٞعیٙٝ *تٛا٘بیي اؾتفبزٜ اظ اوٛؾيؿتٓ

 ٞبي فٙبٚضي ٚ زؾتيبثي ثٝ لبثّيت

، تٛؾعٝ ٞٛـ ٔهٙٛعي ثطاي 4.0ٞبي نٙعت  ٞب ثطاي اتهبَ ثٝ فٙبٚضي * تٛؾعٝ ظیطؾبذت

ٞبي نٙعتي ٚ تٛا٘بیي  یٙسٞب، ٘ٛآٚضياٞب ٚ فط ؾبظي ؾيؿتٓ ازٜ، ثٟيٌٙٝيطي ٔجتٙي ثط ز تهٕيٓ

 ٞبي تحميك ٚ تٛؾعٝ ٚ لبثّيت

ٞبي جسیس ٚ ایجبز ٔمطضات وبفي  ٞبي نٙعتي ثب فٙبٚضي *تٛؾعٝ ٔمطاضات لجّي ثطاي ٘ٛآٚضي

 4.0ٞبي نٙعت  زض تٛؾعٝ ثطذي اظ فٙبٚضي

Silva, V.L., J.L. Kovaleski, and R.N. 

Pagani,(2019) 
Lee, C. and C. Lim,(2021) 

 ِفٝؤظیطٔ 6

 ٔمبِٝ 2

 عٛأُ ا٘ؿب٘ي

 ٞبي: *تٛؾعٝ ٘يطٚي ا٘ؿب٘ي ثب لبثّيت

 وٙجىبٚي

 ذلاليت ٚ ٘ٛآٚضي

 ٚ ٍ٘طـ يتیذٛز ٞسا

 يزض ؾطح جٟب٘ اضتجبطبت

ثعضي، ٔحبؾجبت  يٞب ٔرتّف )زازٜ يٙسٞبیاٚ فط ٞب يفٙبٚض تبَ،يجیٔٙبثع ز كيعٕ زا٘ف

 . طٜيٚ غ ياثط

Silva, V.L., J.L. Kovaleski, and R.N. 
Pagani,(2019)- 

Lee, C. and C. Lim,(2021) 

 ِفٝؤظیطٔ 2

 ٔمبِٝ 2



 

 

 

 

جٛز فطا 38 1403، ظٔؿتبٖ 81ٚیىٓ، قٕبضٜ فهّٙبٔٝ ضقس فٙبٚضي، ؾبَ ثيؿت تمبَ  ٙسیثٟ  تيفطاتطو ىطزیثب ضٚ وٛچه ٚ ٔتٛؾ  يٞبزض ثٍٙبٜ 4.0نٙعت  يٞب يزض فٙبٚض فٙبٚضيا٘

 غلأعازٜ ٚ ذٕؿٝ

 فزاوانی منابع ٞب ِفٝؤظیطٔ ٞب ِفٝؤٔ اثعبز

 (IT)  اطلاعبت يفٙبٚض كيعٕ ا٘فز

 ينٙعت ٖٛياتٛٔبؾ زا٘ف

 يىيٚ ٌطاف يّيتحّ يٞب ٟٔبضت

زٞٙسٜ  ، ٔسیط پطٚغٜ، ٔسیط تٛؾعٝضاٞجطزئيٗ ٘يطٚي ا٘ؿب٘ي ثب ٟٔبضت اظ جّٕٝ: ٔسیط أ*ت

ضیع ؾيؿتٓ،  افعاض، ثط٘بٔٝ زٞٙسٜ ٘طْ زٞٙسٜ اجعاء اِىتطٚ٘يه، تٛؾعٝ فٙبٚضي، تٛؾعٝ

 ٞب یٙس ٚ ٔسیط ٔبقيٗأسیط ٍٟ٘ساضي، ٘بظط فط زٞٙسٜ ؾيؿتٓ، ا٘تمبَ

 عٛأُ ٔحيطي

ٞبي تٛؾعٝ، اظ جّٕٝ ضیؿه ٘بقي اظ:  ضیعي تٛا٘بیي قٙبؾبیي ضیؿه ٚ ذططات زض ثط٘بٔٝ

ؾبظي فٙبٚضي ٚ قىؿت زض  ٚ اجطاء، ظٔبٖ طٛلا٘ي پيبزٜ ؾبظي ي ثبلاي پيبزٜ ٞعیٙٝ

 ٞبي عّٕيبتي ٚ تحميك ٚ تٛؾعٝ ؾبظي فٙبٚضي، افعایف ٞعیٙٝ پيبزٜ

Kostrzewski, M., L. Filina-
Dawidowicz, and S. 

Walusiak,(2021) 

 ِفٝؤظیطٔ 1

 ٔمبِٝ 1

ٔٛا٘ع تٛؾعٝ ٚ 

 ا٘تكبض

 *ٔٛا٘ع تٛؾعٝ:

 ٞبي ٘ٛآٚضي عسْ ٚجٛز اوٛؾيؿتٓ

 عسْ ٚجٛز ٟ٘بزٞبي حٕبیتي

 يثٝ تٛؾعٝ فٙبٚض يعسْ ٍ٘بٜ وّ

 4.0نٙعت ي ٞب يٚضبفٙذهٛل ا٘تمبَ  ٔٙبثع زض وٕجٛز

 ٞب فمساٖ زا٘ف فٙبٚضا٘ٝ وبفي زض ثٍٙبٜ

 ٙسٜیآ يبظٞبي٘ يثطا يؿتٍیقب ٗيتضٕ يثّٙسٔست ثطا ضاٞجطز فمساٖ

 ٞب ٛٔبؾيٖٛ ٚ ظیطؾبذتٚ ؾطٛح ٔرتّف ات وطزٖ وبض ٔرتّف يٞب ٘بؾبظٌبض ٚ ضاٜ يٞب ؿتٓيؾ

 بٖيزض ٔ ٔمبٚٔتي ٚ ؿتٍیٚ قب زا٘ف زض ٔٛضز يافم يوّ سیز هیزؾت آٚضزٖ  ثٝ ٔكىُ

 4.0 فٙبٚضي اعٕبَ نٙعت ياپطاتٛضٞب ثطا

 *ٔٛا٘ع ا٘تكبض:

 يوٕجٛز ٔٙبثع ٔبِ

 ٝیثبظٌكت ؾطٔب تيٞب ٚ عسْ قفبف ؿهیض

 ٞب ؿتٓيؾ بی افعاض ٚ/ ٘طْ /يفٙبٚض يٞب ٙٝیٞع

 ئكتط يبظٞبئٛضز ٘ زض ٙبٖياطٕ عسْ

 ثبِمٜٛ بٖیٔكتط یيقٙبؾب عسْ

 سٜیٔترههبٖ آٔٛظـ ز وٕجٛز

 ٔٙبؾت يذسٔبت ذبضج وٕجٛز

 يٚ ٔمطضات زِٚت ٗیثب ٔٛاظ كيزض تطج ٔكىُ

 اطلاعبت تيأٙ ؿهیض

 يؾبظٔب٘ اؾتحىبْ

 IT ٟٔبضت عسْ

 ينٙعت ياضتجبط يٞب ٘جٛزٖ پطٚتىُ اؾتب٘ساضز

 (1401)عجسَ آثبزي ٚ ٔٛحسي
Badasjane, V., et al.,(2020)- 

Benitez, G.B., N.F. Ayala, and A.G. 
Frank,(2020) 

 ِفٝؤظیط 20ٔ

 ٔمبِٝ 3

ٚ  4قطسٜ،   يبثیٔمبلات ثبظ ؿٝیٚ ٔمب يبثیٚ اضظ 4اؾبؼ جسَٚ ثط  17 ثعطس 

 يٞب ِفٝؤٔطیفٝ ٚ ظؤِٔ يزؾت آٔسٜ اؾت. ثب ثطضؾ ثٝ ِفٝؤطٔیظ 108ِفٝ ٚ ؤٔ

ثطٝ   3فٛق، ٔسَ پػٚٞف زض لبِت قىُ  اظ اثعبز جسَٚ هیاؾبؼ ٞط فٛق ثط

 زضآٔسٜ اؾت. فیٕ٘ب



 

 

 

 

جٛز فطا 39 1403، ظٔؿتبٖ 81 ٚیىٓ، قٕبضٜفهّٙبٔٝ ضقس فٙبٚضي، ؾبَ ثيؿت تمبَ  ٙسیثٟ  تيفطاتطو ىطزیثب ضٚ وٛچه ٚ ٔتٛؾ  يٞبزض ثٍٙبٜ 4.0نٙعت  يٞب يزض فٙبٚض فٙبٚضيا٘

 غلأعازٜ ٚ ذٕؿٝ

 

  4.0ٞبي نٙعت  ٞبي زض فٙبٚضي یٙس ا٘تمبَ فٙبٚضيایٙسي اثعبز ثٟجٛز فطأسَ فط -3قىُ 

 یریگ جهیبحث و نت -5

ضقس  ،ٚضي افعٖٚ آٖ ثط ثٟطٜ ضٚظ طيثأٚ ت 4.0ٞبي نٙعت  ظٟٛض فٙبٚضي ثب

 ،يسيط تِٛ يٞطب  اظ ثٍٙبٜ يبضي...، ثؿ ٚ سيتِٛ ٙسیاپصیطي فط بفا٘عط ،يالتهبز

ٞطب   فٙطبٚضي  ٗیط وٛچه ٚ ٔتٛؾ  زض وكٛضٞب ثٝ ؾٕت اؾتفبزٜ اظ ا عینٙب

اؾت.  يٚضزؾت آٚضزٖ فٙب ثٝ يٞب اظ ضاٜ يىی يا٘س. ا٘تمبَ فٙبٚض حطوت وطزٜ

اظ چطذطٝ   ٙسٜیي ضقس فعا وٝ زض ٔطحّٝ 4.0ٞبي نٙعت  ذهٛل فٙبٚضي زض

ثطط   ٙٝیٞع بضيٞب ثؿ فٙبٚضي ٗیا يلطاض زاض٘س ٚ اوتؿبة زضٖٚ ثٍٙبٞ عٕط ذٛز

وٛچه ٚ  عیزض نٙب ئٙجع ٚ ٔبِ يٞب تیثب تٛجٝ ثٝ ٔحسٚز ٗياؾت، ٕٞچٙ

 ٗیاثٙطبثط  ،ٟٔطٓ اؾطت   بضيثؿط  يزض ا٘تمبَ فٙبٚض تيٚ ٔٛفم ي ٙٝیٔتٛؾ  ٞع

ٜ    يا٘تمبَ فٙبٚض  عيط آٔ تيط ا٘تمطبَ ٔٛفم  يوبضٞطب ثططا   ٚ تٛجطٝ ثطٝ ٔٛا٘طع ٚ ضا

وٙس. زض ٔطحّٝ ٘رؿت  ئ سايزٚ چٙساٖ پ يتيإٞ 4.0ٞبي نٙعت  ٙبٚضيف

فبوتٛضٞب ٚ  ٗييزؾت آٔس، تع ا٘تمبَ، ٕٞب٘طٛض وٝ زض پػٚٞف فٛق ثٝ ٙسیافط

 كيط زل يبثیط ٚ اضظ يطؾبذتیٚ ظ يفطٍٞٙ ،يؾبذتبض ،فٙبٚضا٘ٝ ،يعٛأُ ا٘ؿب٘

 [.6، 4] اؾت يضطٚض بضيثؿ يا٘تربة فٙبٚض يآٟ٘ب ثطا

ثطاؾطبؼ چطذطٝ عٕطط ٔحهطَٛ،      4.0ٞبي نٙعت  فٙبٚضي يثطا ٗيٕٞچٙ

 يٞطبی  اؾت ٚ زض ٔٛضز فٙبٚضي تيحبئع إٞ بضئطحّٝ ثؿ ٗیزض ا يبثیضٚـ اضظ

ثطبلا   تيط ٚ عطسْ لطع  ؿهیض يلطاض زاض٘س ٚ زاضا ٙسٜیي ضقس فعا وٝ زض ٔطحّٝ

ثطط   ئجتٙط  يٞطب  ٚ اظ ضٚـ [29، 24] ٔٛضطٛ  ِحطبش قطٛز    ٗیا سیٞؿتٙس ثب

 ٗياؾطتفبزٜ قطٛز. ٕٞچٙط    4.0ٞبي نٙعت  ا٘تربة فٙبٚضي يثطا يپػٚٞ ٙسٜیآ

زض اوتؿطبة   عي٘ يٚ ؾبذتبض يٚ فطٍٞٙ يا٘ؿب٘ ،فٙبٚضا٘ٝ ،يطؾبذتیضفع ٔٛا٘ع ظ

ِٝ أٔؿط  ٗیتط ٟٔٓ يفٙبٚض[. پؽ اظ اوتؿبة 40، 20] ٟٔٓ اؾت بضيثؿ يفٙبٚض

 4.0نطٙعت   يثٍٙبٜ ثططا  يا٘طجبق آٖ ثب ثٍٙبٜ اؾت ٚ زض ٔطحّٝ ا٘طجبق آٔبزٌ

 سیط وٙس، ِصا ثٍٙطبٜ ثب  ئ يثبظ يا٘تمبَ فٙبٚض ٙسایفط تيضا زض ٔٛفم يٟٕ٘مف ٔ

 [.25، 23] وٙس جبزیضا زض ذٛز ا يآٔبزٌ ٗیا يثتٛا٘س لجُ اظ اؾتمطاض فٙبٚض

ُ ٔٛفم زض طجبق تٛجٝ ثٝ عٛأ ؿب٘ تئطحّٝ ا٘ ُ ا٘ ٝ: عٛأ  يٚ فطٍٞٙ ياظ جّٕ

طُ فٙططبٚض  ،يٚ وطبٞف ٔمبٚٔطت ؾططبظٔب٘   ططُ   طؾططبذتیظ جطبز یٚ ا يعٛأ ٞطب، عٛأ

ط يؾبذتبض ضفطع   ٗياضقس ٚ ٕٞچٙ طاٖیٔس تیحٕب ،يزض ؾبذتبض ؾبظٔب٘ يٚ ثبظٍ٘

ٝ: وٕجٛز وبضوٙبٖ زاضا طجبق اظ جّٕ ع ا٘ ف  تبَ،يجیز يٞب ٟٔبضت ئٛا٘ فمساٖ زا٘

ٝ ئٟطٓ اؾطت ٚ اظ آ٘جبئ   بضي... ثؿط  ٚ يفمساٖ ٔٙبثع ٔبِ ،يؾبظٔب٘ ٔطحّطٝ   ٗیط ا ىط

س ٔٙجط ثٝ ٔٛفم ئ تمبَ فٙبٚض ٙسایقىؿت فط بی تيتٛا٘ ثكطٛز   4.0زض نٙعت  يا٘
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عٙبنطط   یي[. ِصا قٙبؾب50، 45، 27، 17، 11] ٔطحّٝ ثبلا اؾت ٗیا يٞب ٙٝیٚ ٞع

ِٚٛ ٗييٚ تع يانّ طجطبق زض ثٍٙطبٜ ثؿط    ٌصاض ثط ٔطحّٝطيثأت يٞب تیا ٟٔطٓ   بضيي ا٘

 ٗیط ا بضٜ،يچٙس ٔع يٞب يطيٌٓ يي پُٙ ذجطٌبٖ ٚ تهٕ  ثٛزٜ ٚ ثٟتط اؾت ثٝ قيٜٛ

ِٛ  .طزيلطاض ٌ يعیض ٚ ٔٛضز ثط٘بٔٝ ٗييتع ٞب تیاٚ

ثٝ ؾطح جصة  سٖيي ا٘طجبق، ضؾ ٔطحّٝ عيآٔ تيوطزٖ ٔٛفم يپؽ اظ ط

 ٗيططيزاضز ٚ تع تيططإٞ عيطط٘ 4.0ٞططبي نططٙعت  قططسٖ فٙططبٚضي يٚ وططبضثطز

ٝ  ٗیططٟٔططٓ زض ا يٞططب تيططفعبِ اتهططبَ ثططب  ،يؾططبظ ٔطحّططٝ ٚ ا٘جططبْ قططجى

اؾت ٚ اظ  يبتيح ضبيثٍٙبٜ ثؿ R&Dٚاحس  تیٚ تمٛ ي٘ٛآٚض يٞب ؿتٓياوٛؾ

ٞب زض ؾطبظٔبٖ اظ جّٕطٝ تٛؾطعٝ ٔٙطبثع      يؿتٍیاظ قب يثطذ جبزیا ىٝيآ٘جبئ

قطوبء ٚ  يؾبظ ٕٞطاٜ ،ئترهم زض ٔٙبثع ا٘ؿب٘ يطٚيثٝ ٘ يبثيزؾت ،يزا٘ك

زض  ٔٙطبثع ذهٛنطبً   ٗیا ٗئأثٝ ثبظاض ٚ ... ٟٔٓ اؾت ٚ ت يبثيزؾت بٖ،یٔكتط

ٚ  سٜيط چيتٛا٘س پ ئ 4.0 ٞبي نٙعت وٛچه ٚ ٔتٛؾ  زض فٙبٚضي يٞب ثٍٙبٜ

تٛا٘طس   ئط  ي٘ٛآٚض يٞب ؿتٓئطحّٝ اتهبَ ثٝ اوٛؾ ٗیا زضؾرت ثبقس، ِصا 

 [. 44، 43، 39، 20] سیضا ٕٞٛاضتط ٕ٘ب طئؿ

ٞطبي نطٙعت    ثٍٙبٜ ثتٛا٘س زض ٔطحّٝ تٛؾعٝ ٚ ا٘تكبض فٙبٚضي ٙىٝیا يثطا

 يٞطب  تیط حٕب بفطت یتطط ثٍٙطبٜ ثطٝ زض    ٌؿطتطزٜ  بظي٘ ُيٚضٚز وٙس؛ ثٝ زِ 4.0

 ٗئٟطٓ زاضز، ٕٞچٙط   ي٘مك يزض ؾطح ّٔ يحىٕطا٘ يٞب بؾتيؾ ؛يذبضج

 يثّٙسٔطست ثططا   يٞطب ضاٞجطزثٍٙبٜ ٚ زاقتٗ  يسيوّ يٞب يؿتٍیقب تیتمٛ

ٔطحّطٝ ثٍٙطبٜ    ٗیط ٟٔٓ ثٛزٜ ٚ زض ا 4.0ٞبي نٙعت  تٛؾعٝ ٚ ا٘تكبض فٙبٚضي

اظ جّٕطٝ   يطٚ٘ط يٚ اتهطبَ ثطٝ ٔٙطبثع ث    يؾبظ اظ ٔطاحُ لجُ ثٝ قجىٝ كتطيث

وٝ  4.0ٞبي نٙعت  فٙبٚضي طایاؾت، ظ بظٔٙسيٞب ٘ ٚ زا٘كٍبٜ يمبتيمٔطاوع تح

 بضتٛؾطعٝ ٚ ا٘تكط   ياظ چطذٝ عٕط لطاض زاض٘طس ثططا   ٙسٜیي ضقس فعا زض ٔطحّٝ

ٞؿطتٙس وطٝ زض ؾططح     يتط ٌؿتطزٜ يتیٚ حٕب ئبِ ،ئٙبثع زا٘ك بظٔٙسي٘

ٞ  يٞب ثٍٙبٜ ، لبثطُ حهطَٛ   يوٛچه ٚ ٔتٛؾ  ثب اتىبء ثط ٔٙبثع زضٖٚ ثٍٙطب

 [. 43، 34، 15، 13] تؿي٘

زض  4.0نطٙعت   يٞب ٚ عٙبنط ا٘تمبَ فٙطبٚض  ِفٝؤٔ ٗييفٛق تع جی٘تب ثٙبثط

ضفطع   ك،يط زل يبثیط ثطٛزٜ ٚ اضظ  يبتيح بضيا٘تمبَ ثؿ ٙسیااظ ٔطاحُ فط هیٞط 

 تيط ٔٙبؾت زض ٞط ٔطحّطٝ، ٔٛفم  ضاٞجطزضٚـ ٔٙبؾت ٚ  يطيوبضٌ ٔٛا٘ع، ثٝ

ٜ ضا زض  4.0ٞبي نٙعت  اظ فٙبٚضي يثطزاض ثٟطٜ  ٗيٕتضط  يسيط تِٛ يٞطب  ثٍٙطب

 ضا تٛؾعٝ ذٛاٞس زاز. يٚضي ٚ ضقس التهبز وطزٜ ٚ ثٟطٜ

 تقدیر و تشکر -6

ٚ  ياظ ٕٞىطبض  ّٝيٚؾٗ یثسزا٘س وٝ   ٔيذٛز وٙٙسٜ ایٗ ٔمبِٝ ٚظيفٝ  تٟيٝ

 يٞطب  يفٙبٚض كٍبٜیٔؿئَٛ آظٔب ،يرب٘يظحٕبت ؾطوبض ذب٘ٓ زوتط پطؾتٛ عّ

ٞ  زوتط يٚ جٙبة آلب يثٟكت سيزا٘كٍبٜ قٟ ٗی٘ٛ ؾطؽ  ؤٔ يٕط يفططظاز اثطا

، جٙبة آلبي زوتط ٞبزي ثىبئي اؾتبز بءياق ٙتط٘تیا يٚ آوبزٔ تبيث ًٙیّٞس

ثٙيبٖ وبٚـ یبضاٖ فطٗ پٛیطب، ثطٝ ذطبطط ٞطٓ       زا٘كٍبٜ ٚ ٔسیط قطوت زا٘ف

وٙطس. ٕٞچٙطيٗ، پيكطبپيف اظ اؾطبتيس ٚ      ا٘طس، تكطىط   ٞبیي وٝ زاقتٝ فىطي

 وٙٙس، ؾپبؾٍعاضْ. یبضي ٔئؤِفبٖ ٔحتطْ وٝ ٘كطیٝ ضا زض اضتمبي ويفي آٖ 

 مراجع -7
ا٘تمطبَ   ٙطس یفطا يقٙبؾط  تيآؾط " ؛ٝيط عبط نفطزٚؾت،؛ ٗيحؿ ،یيطظائ ي؛ٟٔس ،يبؾياِ -1

زٚفهطّٙبٔٝ   ،" ٝياظ وكٛض تطو يؾلاح قىبض ي٘ٛع ي)ٔٛضز ٔطبِعٝ: ا٘تمبَ فٙبٚض يفٙبٚض

 .1396 ،100تب  89 ، نفحٝ:29 ي، قٕبضٜ:تٛؾعٝ تىِٙٛٛغ

ثط ثطط ٔٛفميطت ا٘تمطبَ تىِٙٛطٛغي     ؤثطضؾي عٛأطُ ٔط  " ؛َجلا ،ئفتبح ؛سئج ثبلطظازٜ، -2

، قٕبضٜ 16قٕبضٜ زٚضٜ: . تیطیٔس يفطاؾٛ، "يطا٘یا يٞب نٙبیع وٕپطؾٛض اؾىطٚ زض ثٍٙبٜ

 .1390، 154تب  125: ، نفح4ٝٔجّٝ: 

ٝ  رطب، يو ؛٘ٛضٔحٕطس  ،يعمطٛث ی ي؛. ثصضافكطبٖ ٔمطسْ، ٔجتجط   يىي٘ ي؛طٛؾ ضظاظظازٜ -3  ؛عبِٕط

ٝ ؤٔ يیقٙبؾطب " ؛ٓياثطاٞ ،يحساز ٝ ؤطٔیٞطب ٚ ظ  ِفط ٛ  يٞطب  ِفط ٖ يپ ياٍِط تٛؾطعٝ   يٞطب  كططا

 تیطیٔطس ، "جٙطٛة وكطٛض    بٖيط ثٙ زا٘طف  يٞب )ٔٛضز ٔطبِعٝ ثٍٙبٜ بٖيثٙ زا٘ف يٞب ثٍٙبٜ

 .1400، 49تب  23، نفحٝ 59 قٕبضٜ: .يٚض ثٟطٜ

ثٟجٛز  ،"طاٖیا يثّٛن زض نٙعت ثب٘ىساض طٜيظ٘ج يفٙبٚض طـیپص" ؛ٗئحٕسحؿ ،يضٚ٘م -4

 .1401، 53تب  30، نفحٝ 1 ؛ جّس:16 قٕبضٜ:ٚضي.  ثٟطٜ

حّيطُ  ت" آثبزي، ؾٕيٝ؛ ٔطازي، قطيٕب  ٘ٛضٚظي، عّيطضب؛ ٚنفي، ٔحٕسضضب؛ جعفطي ثبلي -5

ضٚ٘س ٔٛضٛعي ٔطبِعبت قٟط ٞٛقٕٙس زض یه زٞٝ اذيط )اظ ظٟٛض ا٘ملاة نٙعتي چٟبضْ 

 .1401، 18تب  10ٚیػٜ، نفحٝ:  ، فهّٙبٔٝ ضقس فٙبٚضي، ؾبَ ٘ٛظزٞٓ، قٕبضٜ" 2021تب 

ٝ يفٟ ،ي٘طٛض  ياوجطط  يعّ؛ ٟٔطزاز ،ئسٞٛق س؛يعجساِحٕ .یيىلایلبزیي نفب -6  ُيط تحّ"؛ ٕط

ٓ  ،"يآٍ٘طبٜ فطبظ   -ثطاؾبؼ لٛاعس اٌطط  يا٘تمبَ فٙبٚض يثط ثط اثطثركؤعٛأُ ٔ ا٘طساظ   چكط

 .1391، 87تب  67نفحٝ  ،6ي، قٕبضٜ: نٙعت تیطیٔس

ٔططسَ ائططٝ اض" ؛ضئيؿططي ٘ططبفچي، ؾططٕب٘ٝٔحٕسضضططب؛  ،ي؛ فتحططٔحٕططس ،طیٕططي ظاضچططيو -7

ٝ     تٛإ٘ٙسؾبظي وطبضٌيطي ضٚـ   ٞبي ٘ٛآٚضي فٙبٚضا٘ٝ زض نٙبیع وٛچطه ٚ ٔتٛؾط  ثطب ثط

، 36قطٕبضٜ:   ،ينطٙعت  ي، فهطّٙبٔٝ تٛؾطعٝ تىِٙٛطٛغ   "تفؿطيطي  -ؾبظي ؾطبذتبضي  ٔسَ

 .1398، 82تب  73نفحٝ: 

ٞططبي وططبضثطزي  ثٙططسي حططٛظٜ اِٚٛیططت" ٔحٕسٟٔططسي؛ ،ٔٛحططسي نططبزق؛ ،آثططبزي عجططسَ -8

؛ فهّٙبٔٝ ضقس فٙبٚضي؛ ؾبَ ٘ٛظزٞٓ، قٕبضٜ ٚیػٜ؛ نفحٝ "ع ایطاٖاقيبء زض نٙبی ایٙتط٘ت

   . 1401، 34تب  28

زٚفهطّٙبٔٝ   ،"ٚ اٍِٛٞطب  اثططات  ٞطب،  يػٌط یٚ :يا٘تمبَ فٙبٚض يوبضٞب ؾبظٚ" ؛سيحٚ ،ئط٘س -9

  .  1395، 74تب  59، نفحٝ 25ي، قٕبضٜ: تٛؾعٝ تىِٙٛٛغ

ٛ٘  تيٚضطع  يبثیط اضظ" ؛سعجبؼيؾط  ،يسضيط ح ؛ٙبيؾ ظازٜ، ي٘عٕت ي؛ٟٔس ،يطاقطافئ -10  يوٙط

ْ  يا٘ملاة نٙعت يٞب ِفٝؤاظ ٘ ط ٔ طاٖیٌٕطن ا قطٕبضٜ   فضطب،  يبؾط يؾ فیآٔطب  ،"چٟطبض
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